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RESUMO

Estudou-se o progresso da mancha areolada da
seringueira, em condi¢oes de campo, em Manaus-AM. Os
periodos de UR = 90% e os com molhamento foliar foram
altamente favoraveis a doenca. Apesar disso, no periodo de
julho a outubro, quando as chuvas diminuiram, a
severidade da doenca foi reduzida. Nesse periodo, as lesoes
nao progridem e o fungo nao causa novas infecgoes. A

analise dos dados de progresso da doenca e do clima revela
que os clones que apresentam troca regular de folhas
coincidindo com o periodo seco, provavelmente, nao serao
afetados pela mancha areolada.
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ABSTRACT

Progress of the rubber tree target leaf spot (Thanatephorus cucumeris), in the nursery

The progress of the rubber tree target leaf spot
disease (7. cucumeris) was studied under field conditions
in Manaus-AM. Periods of more than 90% relative
humidity and wet leaves were highly favourable for the
disease. Nevertheless a decrease of the disease was
observed from July to October with a decrease of the

rainfall. In this period lesions did not develop, that is the
fungus did not cause new infections. A data analysis of the
disease progress and the climatic development suggests
that clones which change leaves regularly in the dry season
probably will not be affected by target leaf spot.

INTRODUCAO

A histéria da producdo de borracha natural no Brasil
esta associada aos insucessos dos cultivos da seringueira
(Langford, 1945; Gongalves et al., 1983). Todos esses
fracassos foram atribuidos a alta incidéncia do mal das
folhas causado por Microcyclus ulei (P. Henn.) v. Arx.
Entretanto, a partir de 1970, com a implantacio do
Programa de Incentivo a Producao de Borracha Natural
(PROBOR), tem-se verificado que, além do mal das folhas,
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existem outras doencas que causam altos prejuizos a
heveicultura. Dentre essas destaca-se a mancha areolada,
incitada por Thanatephorus cucumeris (Frank) Donk.

A mancha areolada encontra-se estabelecida
praticamente em toda Amazonia. Incide em foliolos jovens
e, a medida que o fungo coloniza os tecidos, provoca o
rompimento dos vasos laticiferos, ocasionando a exsudacao
de latex que coagula, oxida e forma pontos negros; a
seguir, externamente na face dorsal dos foliolos, aparecem
hifas entrelacadas e esbranquicadas. A proporcao que os
foliolos amadurecem exibem 4reas necréticas intercaladas
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com areas cloréticas, culminando com a queda do foliolo.
Nos viveiros e jardins clonais, a elevada incidéncia dessa
doenca acarreta atraso no crescimento, reducao do niimero
de plantas em condi¢des de serem enxertadas e diminuicao
de aproveitamento de borbulhas para enxertia.

A mancha areolada, apesar de conhecida desde 1944
(Deslandes, 1944) tem sido pouco estudada. Os estudos de
epidemiologia sao restritos aos trabalhos desenvolvidos por
Carpenter (1949, 1950, 1951). Quantificou-se, em
condigoes de viveiro, o progresso da mancha areolada e
registraram-se os fatores meteoroldgicos que influenciam
na severidade da doenca, visando avaliar a possivel
incidéncia da enfermidade em seringais adultos, no periodo
de renovacao das folhas.

MATERIAL E METODOS

Conduziu-se o experimento no Campo Experimental
do Centro de Pesquisa Agroflorestal da Amazonia
Ocidental - CPAA/EMBRAPA, localizado no km 24 da
Rodovia AM-010, Manaus-AM, a altitude de 50m, no
periodo de novembro de 1988 a outubro de 1989.

O trabalho foi desenvolvido em um viveiro com
cerca de trés anos de idade. As plantas encontravam-se no
espacamento de 60 x 15 cm, em filas séxtuplas, espacadas
de 1,20m entre si. Cerca de dois meses antes do inicio do
trabalho, todas as plantas foram decaptadas a altura de um
metro. Durante a realizacao do experimento, foram
executadas todas as praticas culturais. No controle do mal
das folhas (Microcyclus ulei) utilizaram-se tiofanato
metilico ou benomil, pois esses fungicidas nao controlam a
mancha areolada.

No inicio do trabalho, etiquetaram-se, ao acaso, 10
lancamentos (conjunto de folhas emitido por ramo, numa
mesma €poca). Os langamentos apresentavam cerca de 10
dias de idade. Em cada lancamento, avaliou-se a severidade
da doenca em 10 folhas, num total de 30 foliolos, situados
na parte inferior dos lancamentos. Nesses lancamentos,
realizaram-se quatro avaliacoes, sendo a primeira no dia da
etiquetagem e as demais em intervalos de trés a quatro dias,
durante duas semanas (no final desse periodo a doenca
atinge a maxima severidade e, dependendo da severidade,
os foliolos comegam a cair). Imediatamente apds, novos
lancamentos eram etiquetados, procedendo-se assim
durante o ano todo.

Determinou-se a percentagem de area foliolar com a
mancha areolada, segundo a escala diagramatica
desenvolvida por Horsfall & Barrat (1945) modificada:
1=0%; 2 =1-5%; 3 = 6-15%; 4 = 16-25%; 5 = 26-50%;
6=51-75%; 7 = 76-85% ¢ 8 = > 85%

Para coleta semanal dos dados microclimaticos,
instalou-se no centro da drea um termohigrografo (R.
Fuess, Berlim - Steglitz), colocado dentro de um abrigo
metereologico, a 1,5m do nivel do solo, para registros
continuos da temperatura e da umidade relativa. O
molhamento foliar foi registrado por aspergigrafo (R.
Fuess, Berlim - Steglitz), colocado sobre plataforma de
madeira de 25cm de comprimento, a 1,5m do nivel do solo.
Considerou-se o inicio do molhamento foliar o momento
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em que o registro tornava-se diferente de zero, e, como
final, o retorno a0 mesmo nivel inicial. A precipitacao
pluvial foi obtida em pluvidgrafo instalado a cerca de
1.500m de distincia no posto meteorolégico da Estacio
Experimental do CPAA.

Os dados hordrios de temperatura, umidade relativa e
molhamento foliar (presenca ou auséncia), referentes ao
periodo de execucao do trabalho foram tabulados. A partir
desses dados, obtiveram-se: horas diarias com molhamento
foliar e horas diarias com umidade relativa do ar maior ou
igual a 90% (UR = 90%). Considerou-se, em todos esses
casos, o dia iniciando as 18 horas e terminando as 18 horas
do dia subseqiiente. Obtiveram-se ainda as temperaturas
maxima, minimas e média diarias. As médias diarias foram
calculadas considerando-se todos os dados horarios. Foram
tabulados ainda, a precipitagao total e a precipitacao média
diaria, em mm, e o nimero de dias com chuva.

Os parametros climéticos referem-se aos dados
registrados entre o quarto dia anterior até o décimo
primeiro dia posterior 4 etiquetagem dos ramos, onde foi
avaliada a severidade da doenca de cada periodo.

Efetuaram-se correlagoes lineares entre a severidade
da doenca registrada na 1iltima avalicdo e a area abaixo da
curva de progresso da doenca (AACPD) com os
parimetros climéticos. Os dados da doenca referem-se aos
registrados em cada periodo de etiquetagem e avaliacao
dos ramos.

Determinou-se a drea abaixo da curva de progresso
da doenca (AACPD) pela equacao proposta por Shaner &
Finney (1977):

n

AACPD = 2 [+ 1+ y8] [(xi +1 = x1)]
i=1
em que: yj = propor¢ao da doenca da i-ésima observacao
Xi = tempo (dias) na i-ésima observacao
n = niimero total de observacgoes.

RESULTADOS

O progresso da mancha areolada e os dados didrios
de precipitacao pluvial, de molhamento foliar, de
UR = 90%, de temperaturas maximas, média e minima
estao apresentados na Figura 1.

Registraram-se, em todas as noites, longos periodos
com alta umidade relativa e com presenca de molhamento
foliar. Durante o dia a temperatura era alta, mas a noite caia
para uma faixa de 20 a 25°C. No viveiro a emissao de
lancamentos nao € uniforme, mas apresenta tecido jovem o
ano todo. Os niveis altos da doenca foram registrados no
periodo chuvoso, compreendido de novembro até a
primeira quinzena de junho, enquanto que no periodo
menos chuvoso a severidade da doenca foi extremamente
baixa.

Observou-se correlagao significativa entre a
severidade da mancha areolada e a drea abaixo da curva de
progresso da doenca com o niimero didrio de horas com
molhamento foliar e com UR = 90%, com a precipitacao
total, com a precipitacao média diaria, em mm, e com o
nimero de dias com chuva (Tabela 1).
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FIG. 1 - Progresso da mancha areolada da seringueira, expresso em proporcao de area foliolar lesionada (PAFL), em
relacio a precipitacao pluvial (PT), em mm, nimero didrio de horas com molhamento foliar (HMF), niimero
diario de horas com UR = 90% (HUR = 90%) e temperaturas maxima (MAX), média (MED) e minima
(MIN), no periodo de novembro de 1988 a outubro de 1989, em Manaus-AM.

TABELA 1 - Coeficientes de correlagao linear simples(r) entre a severidade da mancha areolada (SEV) e a area
abaixo da curva de progresso da doenca (AACPD) com os parametros climaticos.

r r
Parametros climaticos Parametros climaticos
SEV AACPD SEV AACPD
HMF 0,71000 06527V PTD 0,5684%  0,5346®
HUR 0,72260 074250 T™MA 0,3210 -0,3444
PTT 0,5326®  0,3885( TME -0,0436 -0,0858
PTM 0,5394 0,3867 TMIN -0,2600 -0,1689

(1), (2), (3) e (4) - Significativos a 0,1; 1,0; 5,0 e 5,1% de probabilidade, respectivamente, pelo teste t. HMF = nimero didrio de horas com molhamento
foliar; HUR = nimero didrio de horas com UR = 90%; PTT, PTM e PTD = Precipitagao total, média didria, em mm, e dias com chuvas, respectivamente,
registrados em cada periodo de avaliacao; TMA, TME e TMIN = Temperaturas maxima, média e minima, respectivamente, registradas em cada periodo de

avaliagao.

DISCUSSAO

Analisando-se o progresso da doenca e os fatores
climiticos, em condi¢oes de campo, ndo se detectou
correlacao significativa entre a severidade da mancha
areolada com as temperaturas maxima, média e minima. Os
processos de esporulacao e infec¢ao do 7. cucumeris
normalmente ocorrem a noite quando a temperatura € mais
amena. Verificou-se que, nas condicoes de Manaus, a
noite, a temperatura cai para uma faixa de 20 a 25°C. Nessa
faixa de temperatura, havendo molhamento dos foliolos,as
estruturas infectivas do patégeno penetram diretamente nos
tecidos do hospedeiro (Gasparotto & Ferreira, 1989).
Segundo Kotila (1945) e Carpenter (1949), a maior taxa de
producio e descarga de basidiosporos de T. cucumeris
di-se das 18 h as 6 h da manha, coincidindo com o periodo
de molhamento foliar e temperaturas amenas. Assim, a
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falta de correlacao significativa entre a severidade da
doenca com temperatura era esperada, uma vez que em
Manaus durante o ano todo as flutuacdes da temperatura
didria sao praticamente constantes.

A doenca correlacionou-se significativamente com o
total de precipitacao, com a precipitacao diaria média, com
o nimero de dias com chuva, com o nimero diario de
horas com o molhamento foliar € com o niimero didrio de
horas com UR = 90%. No patossistema T. cucumeris -
seringueira, a alta umidade € indispensavel, especialmente
para as fases de esporulacao e infeccao (Carpenter, 1949,
1950, 1951). Esse aspecto ¢ frequentemente observado no
campo, pois a doenca atinge maiores picos nos periodos
mais chuvosos. Verificou-se que no periodo menos
chuvoso (final de junho até outubro) a severidade da
doenca foi extremamente baixa. Nos viveiros, no periodo
menos chuvoso, a emissao de novos lancamentos foliares é
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extremamente reduzida diminuindo a quantidade de tecido
disponivel ao patégeno, uma vez que o fungo sé infecta
foliolos jovens. Talvez esse fato ajude a explicar a baixa
ocorréncia do 7. cucumeris no periodo menos chuvoso,
uma vez que, nesse periodo, o niimero de horas de
molhamento foliar tenha sido, até certo ponto, alto.

O fato de T. cucumeris ser tao severo quanto o M.
ulei em viveiros e jardins clonais, na regiao Amazonica,
nao significa que possa causar os mesmos problemas nos
plantios definitivos, cujo reenfolhamento seja regular.
Tem-se verificado que plantios definitivos com clones
(como o IAN 717 por exemplo) que reenfolham
irregularmente, apresentando foliolos jovens praticamente
o ano todo, normalmente sao afetados por 7. cucumeris,
havendo manutencao e aumento constante do inéculo
dentro do seringal. Os seringais que apresentam
reenfolhamento uniforme, coincindindo com o periodo
menos chuvoso e mais quente do ano, a ocorréncia da
mancha areolada tem sido extremamente baixa,
provavelmente, porque a quantidade de in6culo dentro
desses seringais € baixa. Além disso, nos periodos de
intensa radiacao solar, o fungo nao consegue
desenvolver-se, reduzindo consideravelmente a infeccao,
mas permanece como fonte de inéculo em hospedeiros
alternativos ou em folhas infectadas caidas no solo
(Trindade et.al., 1982).

Conforme a analise dos dados de progresso da
doenca em condigoes de viveiro e o exposto anteriormente,
a enxertia-de-copa (painel de alta producao enxertado com
copa de clone resistente) recomendada para o controle do
M. ulei nas areas imidas da Amazonia (EMBRAPA, 1989)
dificilmente serd comprometida pela alta incidéncia de
mancha areolada. Os clones recomendados para enxertia de
copa resistentes ao M. ulei, além de apresentarem
reenfolhamento regular, apresentam bom nivel de
resisténcia ao T. cucumeris (Trindade, 1988).
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