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F}EAQI'\O DE CLONES DE SERINGUEIRA
A VARIOS ISOLADOS DE MICROCYCLUS ULE!"

NILTON T.V. JUNQUEIRA?, GERALDO M. CHAVES?, LAERCIO ZAMBOLIM*,
ACELINO C. ALFENAS® e LUADIR GASPAROTTO®

RESUMO - Estudou-se a reagdo de 33 clones de seringueira 2 infecgio por vérios isolados de Microcyclus
ulei, provenientes de virias regiées heveicolas do Brasil. As inoculagées foram feitas em condi¢es climti-
cas controladas, utilizando-se 2 x 10° confdios/ml com 70% a 80% de germinagdo, provenientes de culturas
com doze dias de idade. As reagdes apresentadas pelos clones variaram com os isolados. Os clones, em sua
maioria, apresentaram resisténcia completa a determinados isolados e foram suscetfveis ou altamente susce-
tiveis a outros. Alguns clones apresentaram resisténcia completa a alguns isolados e incompleta a outros, mas
em niveis variados. Verificou-se que o perfodo latente e o didmetro médio das leses podem estar relaciona-
dos com a resisténcia dos clones de seringueira ao M. ulei, mas somente estes parimetros nio explicam essa
resisténcia, sendo necessdria a associagdo de virios componentes, dentre os quais o mais importante & a es-
porulagdo do tecido infectado. O perfodo de incubagdo e o nimero de lesGes nio sio bons parimetros para

andlise da resisténcia da seringueira ao M. ulei. 2

Termos para indexagio: Hevea spp, mal-das-folhas, resisténcia incompleta, resisténcia completa.

REACTION OF RUBBER TREE CLONES TO VARIOUS ISOLATES OF MICROCYCLUS ULEI

ABSTRACT - The reactions of 33 clones of Hevea to various M. ulei isolates collected from rubber plantations
in different regions of Brazil were studied. Isolates were inoculated with a concentration of 2 x 10° conidia/ml
with 70% - 80% of germination rate. The subculturing was made with a 12-day old culture macerated in
distilled sterilized water. The reaction presented by clones of Hevea spp varied with isolates and with clones.
Most of the clones showed complete resistance to some of the isolates, but the same clones were susceptible
or highly susceptible to the others. Some clones showed complete resistance and varying levels of incomplete
resistance. It was verified that both the latent period and the diameter of lesions may be related to rubber tree
resistance to M. ulei, but these two parameters are not sufficient to explain this resistance. The association of
various resistance components is needed. Among these components, the “sporulation on the lesions” is the
most important. The incubation period and number of lesions are not good parameters for analyzing the

rubber tree resistance to M. ulei.

Index terms: Hevea spp, leaf blight, incomplete resistance, complete resistance.

INTRODUCAO

O mal-das-folhas da seringueira, causado pelo
fungo Microcyclus ulei (P. Henn.) v. Arx (Fusicla-
dium macrosporum), é considerado a principal doen-
¢a flingica da seringueira, constituindo um dos prin-
cipais fatores limitantes da expansdo da heveicultura
no Brasil (Gasparotto et al. 1984).
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O controle quimico desta enfermidade em condi-
¢oes de campo exige equipamentos caros, mao-de-
obra especializada, além do elevado custo dos pro-
dutos. O elevado porte das plantas adultas, o h4bito
de reenfolhamento irregular, a alta susceptibilidade
ao patégeno e as condigdes climéticas e topogréficas
inadequadas para as pulverizagoes tém reduzido a
eficiéncia dos fungicidas, tornando o controle quimi-
co pouco efetivo, mesmo preceituando-se redugdes
nos intervalos de aplicagao.

O plantio em regides onde as condi¢oes clim4ticas
impedem ou reduzem o desenvolvimento do patége-
no (regides de escape) pode ndo ser bem sucedido,
pelo possivel estabelecimento e adaptagdo do pat6-
geno a estas condigbes. O mal-das-folhas ja foi
constatado e se encontra estabelecido em condigdes
endémicas em quase todas as regides consideradas
“zonas de escape”, como, por exemplo, em algumas
regides dos estados de Sdo Paulo, Espirito Santo,
Mato Grosso e Minas Gerais. O plantio de clones
com reenfolhamento irregular, como o dos hibridos
de Hevea benthamiana, e também o dos altamente
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suscetiveis, em regidoes onde a doenga € endémica,
aliado a um tipo de manejo inadequado, poder4 fa-
vorecer a adaptacao ou o desenvolvimento de um
patégeno ou “raga fisiol6gica™ altamente virulenta,
podendo trazer, com o tempo, prejuizos aos produ-
tores, e inviabilizar a regido para o plantio de serin-
gueira. Desta forma, mesmo nas regides de “‘esca-
pe”, o plantio de clones com certos niveis de resis-
téncia serd de suma importancia para impedir o esta-
belecimento do patégeno, ou para impedir a selegdo
de um novo patdgeno altamente virulento ou mais
adaptado.

Segundo Gasparotto et al. (1984), mesmo em uma
drea de escape, a escolha de clones é muito impor-
tante. Somente aqueles que tém senescéncias em
curto periodo de tempo na época mais fria e seca do
ano deveriam ser escolhidos para o plantio. Alguns
clones tém o hébito de senescer em periodo inapro-
priado. Isto pode favorecer a doenga, mesmo com a
ocorréncia de uma estagao seca definida. Nas regioes
onde as condigdes climdticas favorecem a doenga,
vdérios plantios de seringueira foram substituidos pela
cultura do café, cacau e outras culturas ou foram
abandonados, ou entraram em decadéncia em razao
de severos ataques do M. ulei (Gongalves et al. 1983,
Gasparotto et al. 1984). Portanto, nessas regioes,
a Unica alternativa vidvel, capaz de reduzir os custos
e aumentar a producao de borracha natural, seria o
emprego de clones produtivos e resistentes ao mal-
das-folhas ou o plantio de clones moderadamente re-
sistentes capazes de responder efetivamente ao con-
trole quimico.

A selegao de clones para resisténcia a esta enfer-
midade tem sido feita por observagdes visuais no
campo, através de experimentos de competicao de
clones ou plantios particulares, instalados em regioes
distintas. Entretanto, a incidéncia severa do mal-das-
folhas s6 ocorre apés o fechamento das copas, cinco
a sete anos apds o plantio. Normalmente, estes ex-
perimentos ou plantios nao sao pulverizados em sua
fase juvenil, (até quatro ou cinco anos), ficando ex-
postos ao ataque constante de outros patégenos e
sofrendo influéncias de manejo e fatores edafocli-
madticos, que vém dificultando a selecdo de clones
resistentes ou tolerantes ao M. ulei.

Os primeiros estudos sobre componentes de re-
sisténcia da seringueira ao M. wlei, realizados sob
condigdes climdticas controladas e em plantas intac-
tas, foram feitos por Junqueira (1985), que consta-
tou que o perfodo latente do pat6geno, o didmetro
das lesoes e a esporulacdo do tecido infectado sao os
mais importantes pardmetros para avaliar a resistén-
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cia da seringueira a M. ulei. Este mesmo autor cons-
tatou, também, que o perfodo de incubacao do M.
ulei e o nimero de lesdes nao sdo bons pardmetros
para a andlise dessa resisténcia.

A andlise da resisténcia em plantas intactas de se-
ringueira - em condicdes climdticas controladas -
a infeccao por diferentes isolados de M. ulei, prove-
nientes de regides distintas, incluindo a andlise do
periodo de incubagdo, periodo latente, didmetro das
lesdes e esporulagdo, além de constituir um trabalho
inédito no sistema Hevea x M. ulei, ¢ extremamente
importante para a selegio de germoplasmas resis-
tentes.

O objetivo deste trabalho foi a andlise das reacdes
de 33 clones de seringueira a infecgdo por diferentes
isolados de M. ulei, provenientes dos estados da Ba-
hia, Amazonas, Minas Gerais, Sao Paulo, Espirito
Santo, Mato Grosso, Par4, Rondénia, Acre e Terri-
térios de Roraima e Amap4.

MATERIAL E METODOS

Os clones de Hevea spp, enxertados em porta-enxertos
geneticamente heterogéneos, foram cultivados em sacos de
pléstico contendo 10 kg de substrato composto de uma mis-
tura de 70% de solo e 30% de esterco. Apés o terceiro langa-
mento foliar, iniciaram-se as inoculagées. As inoculagoes
foram feitas na face abaxial dos folfolos com idade de seis a
oito dias, correspondentes aos estddios B ou B2 descritos
por Hallé et al. (1978), com uma suspensio de 2 x 10° con-
dios/ml provenientes de culturas com idade de 12 dias, man-
tidos nos meios contendo 6 g de neopeptona, 10 g de sacaro-
se, 20 gde 4gar, 2 gde KH2PO4, 1 gde MgSO4.7H20, 2 ml
de Panvit (Complexo de sais minerais, vitaminas e amino4ci-
dos) adicionado antes ou apds a autoclavagem do meio, 1.000
ml de 4gua destilada, pH 5,0. Os isolamentos e cultivos de M.
ulei foram feitos conforme descrito por Junqueira et al.
(1984) e Junqueira (1985). As etiquetas correspondentes a ca-
da isolado foram distribuidas ao acaso, em diferentes folhas
de um mesmo langamento (conjunto de folhas emitidas por
um mesmo terminal de um ramo, numa mesma época). Cada
isolado foi inoculado pelo menos duas vezes em folhas dife-
rentes do langamento. Os conidios foram dispersos em dgua
destilada. Utilizou-se um atomizador modelo H 3 (Paashe air
Brush, Chicago, EUA), acionado por um compressor elétri-
co, com calibragem de 18 a 20 libras. A atomizagao foi efe-
tuada até a cobertura completa da superficie foliar por pe-
quenas goticulas, evitando-se a coalescéncia destas e 0 escor-
rimento.

Imediatamente apSs a inoculagdo, as plantas foram sub-
metidas a cdmara dmida (97 = 2% de umidade relativa) a
24°C, sob regime de luz alternada de doze horas de escuro e
doze horas de luz a 2.000 lux (limpadas fluorescentes, 40w -
luz-do-dia), durante 24 horas. Ap6s este perfodo, as plantas
foram retiradas da cdmara \imida e mantidas por oito dias em
cAmaras de crescimento a 24°C, 80% - 85% de umidade re-
lativa, sob o0 mesmo regime de luz. Posteriormente, as plantas
foram transferidas para casa de vegetacdo a 26°C*4°C, 78%
*+5% de umidade relativa.




REACOES DE CLONES DE SERINGUEIRA

A avaliagdo foi feita determinando-se o perfodo de incu-
bagdo (contado a partir do dia da inoculagdo até o apareci-
mento de lesées macroscopicamente visiveis) e o periodo la-
tente (contado a partir do dia da inoculag@o até o apareci-
mento de aproximadamente 50% de lesGes com esporos).

Aos 15 dias ap6s a inoculagao, fez-se nova avaliagdo, de-
terminando-se o mimero de lesdes/8 cm? de superficie foliar;
didmetro médio de lesdes e esporulagao. A anélise do tipo de
reagdo foi baseada principalmente no didmetro médio das
lesoes ¢ na esporulagio, Em razdo do grande volume de ma-
terial a ser analisado, foi necesséria a atribuigio de notas (de 0
a 10), baseadas no didmetro médio e na esporulagao das le-
soes.

Avaliou-se também a queda de folhas por inoculagées de
uma mistura de conidios de dez isolados, na concentragao de
2 x 10° esporos/ml, em folfolos com idade de quatro a seis
dias.

Notas atribuidas a reacao de clones de serin-
gueira a infeccao por M. ulei

0. Pontos cloréticos menores do que 1 mm de didmetro;

1. Pontos necréticos menores do que I mm de didmetro;

2. Les6es com centro necrético com didmetro de 1 mm a
2 mm; isentas de esporos;

3. Lesdes com didmetro maior do que 2 mm, isentas de
€Sporos;

4. Les6es com poucos esporos nas bordas (até 1.000 conf-
dios/cm? de superficie foliar lesionada);

5. Lesoes com didmetro menor do que 3 mm, parcial-
mente esporuladas (1.000 a 30.000 conidios por cm? de su-
perficie foliar lesionada);

6. Lesbes com didmetro maior do que 3 mm, parcial-
mente esporuladas, ou lesdes com 1 mm - 2 mm de didmetro
com esporulagiao abundante na face abaxial (30.000 a 70.000
conidios/cm? de superficie foliar lesionada);

7. Lesées com didmetro de 2 mm - 2,5 mm, com esporu-
lacdo abundante na face abaxial (70.000 - 400.000 coni-
dios/cm? de superficie foliar lesionada);

8. Lesdes com didmetro de 2 mm - 2,5 mm, com esporos
na ftace adaxial e esporulagdo abundante na face abaxial (mais
de 400.000 conidios/cm? de superficie foliar lesionada);

9. Les6es com didmetro maior do que 2,5 mm, com
abundante esporulag@o na face abaxial (mais de 400.000 co-
nfdios/cm? de superficie lesionada);

10. Lesdes com didmetro maior do que 2,5 mm, com es-
poros na face adaxial e abundante esporulagio na face abaxial
(mais de 400.000 conidios/cm? de superficie foliar lesiona-
da).

Para determinar a produgio de confdios/cm? de superficie
foliar lesionada, os moldes das lesdes de um total de 30 fo-
liolos de trés clones diferentes, correspondente a cada classe
(nota) descrita acima, impressos em plésticos transparentes,
foram submetidos a um medidor de 4rea, portétil, modelo
LI-3000. Os conidios foram retirados em 4gua + “‘tween’” -
80% a 1% e quantificados através de cimara de Neubauer. De
posse da 4rea lesionada e da quantidade de conidios produzi-
dos em cada lote de dez folfolos, determinaram-se o nimero
de conidios/cm? de superficie foliar lesionada e o didmetro
médio de lesGes. O didmetro médio das lesGes foi também
determinado por uma escala A.W. Faber Castell 293 (Ger-
many) com precisdo de 0,50 mm. Os pontos cloréticos ou ne-
créticos com menos de 1 mm de didmetro foram considera-
dos como lesdes.
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Em funcido das classes ou notas descritas anteriormente,
determinaram-se os seguintes tipos de reagdes dos clones 2
infecgdo por M. ulei.

Notas Tipos de reagio

Oel Altamente resistente (AR)

2e3 Resistente (R)

4e5 Moderadamente resistente (MR) .
6e7 Suscetivel (S)

8,9e 10 Altamente suscetivel (AS)

Como foram feitos virios ensaios em épocas diferentes,
houve uma pequena variagdo entre as notas atribuidas de uma
avaliacdo para outra. O tipo de reagdo de um determinado
clone 2 infecg@o por determinado isolado foi dado em fungao
da maior nota obtida.

O nimero de lesbes incitado pelos isolados foi corrigido
em fungdo do nidmero de lesdes incitado pelo isolado que
apresentou maior percentagem de confdios germinados no
teste feito anteriormente, em 4gua - 4gar a 1,5%.

Os isolados utilizados e respectivas procedéncias sio
apresentados na Tabela 1.

Os clones utilizados e respectivos progenitores, segundo
Babhia et al. (1985), s@o apresentados nas Tabelas 2, 3,4, 5,6
el

lTABELA 1. Origem dos isolados de Microcyclus ulei utili-
zados. UFV, Vicosa, MG, 1985.

Procedéncia

Isolados

Municipio Estado
UNA Una Bahia (BA)
ITB ltuberd Bahia (BA)
CNP Manaus Amazonas (AM)
LAB Labrea Amazonas (AM)
HM Humaitd Amazonas (AM)
HM, Humaita Amazonas (AM)
EIR Eirunepé Amazonas (AM)
ARE Ariguemes Rondénia (RO)
ROS Rosério Oeste Mato Grosso (MT)
BV Boa Vista Roraima (RR)
RB Rio Branco Acre (AC)
BEN Benevides Para (PA)
GV Governador Valadares Minas Gerais (MG)
JucC Jucuruaba Espirito Santo (ES)
REG Registro Séo Paulo (SP)
Mz Mazagao Amapa (AP)

RESULTADOS EDISCUSSAO

Os dados referentes ao periodo de incubagao mé-
dio e periodo latente médio dos isolados de Microcy-
clus ulei nos diferentes clones de seringueira, bem
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TABELA 2. Perfodo de incubagio® (dias) de Microcyclus ulei (Fusicladi sporum) em dif clones de seringueira. UFV, Vicosa, MG, 1985.
Isolados
Clmes Erogsaless UNA LAB JUC ROS BV ITB CNP ER HM GV RB BEN REG MA ARE HM,
BA AM ES MT RR BA AM AM AM MG AC PA SP AP RO AM
AN 2880 Fx 516 (F4542 x AVROS 363) x PB 86 30 34 32 35 30 35 40 30 30 30 40 35 50 40 - 30
AN 6323 Tiir 1 x Fx 3810 33 30 30 28 30 30 30 30 30 28 30 28 30 30 40 30
IAN 873 PB86XFA 1717 27 35 36 35 30 30 80 30 30 40 30 30 27 40 30 30
IAN 3097 Fx 516 (F 4542 x AVROS 363) x PB 86 45 33 30 35 30 - 40 40 30 40 35 30 - 40 30 3,0
IAN 6158 - 35 32 30 40 30 30 40 40 30 40 30 40 30 30 40 -
AN 7002 Fx 625 (F 4542 Tj 1) x T} 1 40 40 40 40 40 80 - 30 - - 30 35 40 40 40 -
AN 717 PB 86 x F 4542 K060, --40 . 40 GO EO KO o A S SW g DT s S0 LD
AN 3193 Fx 516 PB 86 36 40 - 38 26 30 50 40 30 - 40 40 - - 50 -
IAN 3044 Fx516x PB 86 35 40 30 30 40 36 - 35 40 - - 40 40 - 40 30
AN 2878 Fx516x PB 86 30" 40801 40 > - 4D 4D 30 40 40, = i4 k0 ~C =
IAN 2909 Fx516x PB 86 3030 80 40 40 30 40 - 3G - - EO -rig00 Swgt -
IAN 3887 Fx 4425 x PB 86 40 4040 30 . s 40 5 & e ml B SSUERDLEe ik
F 4542 CLONE Prim. H. benthamiana 36 40 40 50 40 40 - 50 40 - 40 - 50 40 50 -
Fx 3810 F 4542 x AVROS 363 35 35 33 30 30 28 25 40 30 40 30 40 30 40 - 30
Fx 3999 F 4542 x AVROS 363 30 30 32 40 30 30 50 40 30 35 40 50 40 40 40 40
Fx 2804 F 4542 Tjir 1 35 33 30 30 30 30 30 40 30 40 40 30 B30 40 40 -
Fx3703 F 4537 x PB 86 40 40 36 30 30 30 80 - 30 30 - 30 30 B30 30 -
Fx 4098 PB86xB 110 40 40 30 - B0 40 50 - &0 B0 - B0 o 40 s & <
FX 3925 F 4542 x AVROS 363 35 40 30 30 30 40 - - 30 40 30 30 B30 30 30 -
Fx 985 F315 x.\VROS 183 35 35 40 30 35 30 - 30 30 45 30 30 38 40 40 -
Fx 3864 PB86xFB38 4,3 4,0 4,5 4,5 4,0 5,0 4,0 4,0 4,0 5,0 4,0 4,0 4,0 4,0 3,0 4,0
Fx 3844 AVROS 183 x FB 45 30 40 45 30 32 30 30 40 40 30 40 30 40 40 40 30
Fx 2261 F 1619 x AVROS 183 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 -
Fx25 F 361 x AVROS 49 40 50 30 30 40 40 30 40 30 40 30 40 26 40 35 -
RRIM 600 Tiir 1x PB 86 30 30 B0 < 40" W w0l s MB0 - el e oPAG 80 e
MDF 180 CLONE Prim. H. brasiliensis A0r CRT 0 T B0 - &0)C 3R o s gt TUR g g
PFBS CLONE Prim. H. brasiliensis 34 43 40 35 38 40 30 50 - 30 35 35 40 34 - -
CNSAM 7907 CLONE Prim4rio 35 30 40 40 45 30 50 40 40 40 40 40 - 50 40 -
CNSAM 7745 CLONE Primério 3,0 3,0 3,0 - 3,5 - 3,0 - - 30 3,0 - - - - - -
PA31 CLONE Prim. H. paucifiora S0 Z0SE A0 - O B0 S0 A wgn e B0 AR
P10 CLONE Prim. H. paucifiora RO S0 B0 A0 A Al s e AD i D e aen O
1AC 222 1AN 873 poliploidizado 35 30 40 48 30 40 30 30 30 35 30 35 40 50 50 -
LCB510 GAS55xPR 107 30 30 30 32 - - 40 30 30 40 - 40 30 40 30 35
* Periodo de incubagao média 0 periodo da i até o de lesdes visiveis. Os ni a média de dois a seis ensaios

em épocas
" (Fx 43-655 [F 4542 x AVRO:‘“BS) x AVROS 183] x PB 186; - Néo concluido.
*** Segundo Bahia et ai. (1985).

como os dados referentes ao nlimero de lesoes por 8
cm? de superficie foliar, didmetro médio das lesoes,
producdo de esporos nas lesdes representado por
notas e o tipo de reacdo dos clones sdo apresentados
nas Tabelas 2, 3,4, 5, 6 e 7, respectivamente.

Periodo de incubacao dos isolados de Microcy-
clus ulei

Na Tabela 2 sdo apresentados os periodos de in-
cubagdo médios de vdrios isolados de M. ulei em di-
ferentes clones de seringueira. O Pi variou de 2,6 a
5,0 dias, sendo mais freqiiente de trés a quatro dias.
Num mesmo clone, houve variagio no periodo de in-
cubacdo com relacao a um mesmo isolado. Essa va-
riagdo pode ser devida a variacdes na idade de folio-
lo, visto que os niimeros apresentados sdo prove-
nientes da média de vdrios ensaios realizados em
épocas diferentes.

Chee (1976) relata o aparecimento de lesoes dis-
tintas em discos de folhas de clones suscetiveis, cinco
dias apds a inoculagao.
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Blazquez & Owen (1963), Albuquerque (1980a) e
Hashin et al. (1978) verificaram que em folhas sus-
cetiveis as lesdes macroscopicamente visiveis apare-
cem dois a trés dias apds a inoculacao, ao passo que
nas folhas resistentes (12 a 20 dias de idade), os sin-
tomas aparecem 10 a 25 dias apés a inoculagao.

O periodo de incubacdo, o periodo latente, ni-
mero e tamanho de lesdes sdo considerados por al-
guns autores (Plank 1963, 1968; Robinson 1973,
1976, Parlevliet 1975, 1979, Rouse et al. 1980) como
importantes componentes de resisténcia.

Pelos resultados apresentados na Tabela 2, po-
de-se verificar que os maiores periodos de incubacao
médios apresentados pelos isolados foram obtidos
principalmente nos clones CNS AM 7907, PFB 5,
Fx 3864, IAN 3887 e F 4542. Os isolados MZ, ARE
e REG apresentaram periodo de incubagao médio de
4,0 dias no clone Fx 3844, considerado altamente
suscetivel para estes isolados e resistente aos isolados
JUC e BV. Por outro lado, os isolados JUC ¢ BV
apresentaram periodo de incubacao médio de 4,5 e

s oame oaa anl oan o A o R aEA A aa o g Am o aa e g g gl g e A a 4a aan 4 A Jda a2 4dB b /A A3 2B 2 dB 2B A 4

[°%
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TABELA 3. Perfodo latente médio® (dias) de Microcyclus ulei (Fusicladi porum) em clones de UFYV, Vigosa, MG. 1985.
Isolados
Clones Progenhores UNA LAB JUC ROS BV ITB CNP ER HM GV RB BEN REG MZ ARE HM,
BA AM ES MT RR BA AM AM AM MG AC PA SP AP RO AM
AN 2880 Fx 516 (F 4542 x AVROS 363) x PB 86 70 70 70 60 65 < - 70 . e 80 *~ =
AN 6323 Tiir 1x Fx 3810 67 70 70 75 70 90 90 100 65 70 70 100 75 100 70 -
1AN 873 PB 86x FA 1717 60 75 75 60 70 75 65 65 70 75 70 80 80 -- 70 °
AN 3097 Fx 516 (F 4542 x AVROS 363) x PB 86 90 70 70 80 70 70 * 110 70 70 100 80 100 - - .
IAN 6158 90 120 11,0 - 75 7.5 100 - .. . 90 120 ~ 70 -
AN 7002 Fx 625 (F 4542 X Tj 1) x Tj 1 75 75 7.0 100 7.0 70 - 70 - “ 70 90 90 -
AN 717 PB 86 x F 4542 65 100 70 70 80 80 i 2 - % & & 9.0
IAN 3183 Fx516x PB 86 w0 75 - 70 70 - - . . - . . 2
1AN 3044 Fx 516 PB 86 100 70 120 70 70 80 - 120 - . 80 100 - 70
AN 2878 Fx516x PB 86 75 100 70 70 70 - 70 120 100 - 100 - 90 - :
1AN 2909 Fx516xPB 86 70 85 65 65 90 70 " 120 = 70 < o -
AN 3887 Fx 4425 x PB 86 60 65 65 70 - 5 . s > = : : .. : -
F 4542 CLONE Prim. H. beninamiana 65 95 11,0 1.0 100 70 - - . : s e 0 90 -
Fx3810 F 4542 x AVROS 363 65 70 65 70 60 65 ~ 90 = v -~ g0 =~ - -
Fx 3899 F 4542 x AVROS 363 60 75 75 65 70 90 ™ 70 = = = gg w = =
Fx 2804 F 4542 x Tjir 1 70 70 70 75 65 < - S 2
Fx 3703 F 4537 x PB 86 60 70 70 70 70 70 110 - 70 70 T 100 " 85
Fx 4098 PB86XB 110 o v 12 I - 100 - : © 80 100 100 100
Fx 3925 F 4542 x AVROS 363 65 70 70 60 65 70 * 70 70 100 " 80 70 * 60
Fx 985 F 315x AVROS 183 R + =+ 400 * % 120 90 * 8 7,0 *
Fx 3864 PB86x FB 38 70 70 70 65 70 70 1,0 70 80 70 70 1,0 70 * 80 *
Fx 3844 AVROS 183x FB 45 0 70 * = * 100 = 70 120 80 70 90 60 60 60
Fx 2261 F 1619 x AVROS 183 120 75 120 120 ~ 70 150 110 150 60 160 120 150 60
Fx25 F 361 x AVROS 49 100 100 120 80 120 100 - - 110 120 100 70 120 85 80
RRIM 600 Tiir 1x PB 86 70 60 60 - 60 60 - - 60 70 - 70 - - 80
MDF 180 CLONE Prim. H. brasiliensis - - S Y “ 70 70 70 90 110
PFB5 CLONE Prim. H. brasiliensis . - I - 150 . - = 140 - 160 -
CNSAM7907  CLONE Primédrio 150 v 145 v 140 % m % q50 e o
CNSAM7745  CLONE Primério N : - 150 - - 160 - R
PA31 CLONE Prim. H. paucifiora w = 450 150 e . . - 3 - . - .
P10 CLONE Prim. H. paucifiora - - g - .- . - : R . - - -
IAC 222 AN 873 poliploidizado “ 100 85 85 10 120 90 70 90 100 120 70 80 70 80 -
LCB 510 GA55x PR 107 60 65 65 60 60 75 60 70 70 - 75 60 70 60 -

* O periodo latente médio representa o perfodo que vai da inoculagéo até o aparecimento de 50% de lesdes com esporos.

. Os numeros representam a média de dois a seis ensaios realizados em épocas diferentes.

et :::‘:3-655 lrF‘:iZL’i(F 4542 x AVROS 183) x AVROS 183] x PB 186; - Nao concluido

3,2 dias, respectivamente, neste clone, tido como re-
sistente a estes dois isolados (Junqueira 1985). O
periodo de incubagdo apresentado pelos isolados nos
clones primdrios de H. pauciflora (P 10 e Pa 31) foi,
respectivamente, de trés e quatro dias. Estes dois
clones comportaram-se como resistentes ou modera-
damente resistentes. a todos os isolados testados
(Junqueira 1985). O periodo de incubagdo apresen-
tado pelos isolados no clone LCB 510, altamente
suscetivel ou suscetivel, foi de trés e quatro dias.
Portanto, de modo geral, € possivel que ndo haja uma
relagdo direta entre o periodo de incubacdo médio
dos isolados e a resisténcia dos clones a infecgao por
M. ulei, visto que alguns isolados apresentaram pe-
riodo de incubacao semelhante em clones resistentes
e suscetiveis.

O menor Pi apresentado pelos isolados em alguns
clones resistentes, em relagdao ao Pi apresentado em
clones suscetiveis, pode ser devido ao colapso das
c€lulas subepidermais dos clones resistentes, o que
provoca escurecimento do tecido infectado e, conse-
qlientemente, as lesdes tornam-se mais visiveis. Em
clones suscetiveis, o colapso ocorre raramente. Se-
gundo Lieberei (1986), folhas jovens de clones de
seringueira suscetiveis a0 M. ulei liberam grandes

quantidades de HCN durante a patogénese, a0 passo
que as folhas jovens de clones resistentes liberam
baixas quantidades. As reagdes enzimdticas de escu-
recimento do tecido, que normalmente ocorrem du-
rante a reacdo de hipersensibilidade, sao catalisadas
por polifenoloxidases e peroxidases. Estas enzimas
sdo totalmente inibidas pelo cianeto em clones sus-
cetiveis durante a infecgdo. Sendo a reagao de resis-
téncia conseqii€éncia de uma série de eventos meta-
bélicos durante a patogénese, pode-se levantar a hi-
pétese de que a baixa liberagdo de HCN por clones
resistentes possa contribuir para o répido apareci-
mento de lesdes pela necrose e escurecimento do te-
cido infectado. Em clones suscetiveis, tal escureci-
mento e necrose de tecido podem ndo ocorrer, e tal
fato dificulta a visibilidade macroscépica das lesdes.
Compostos fendlicos também tém sido relatados co-
mo participantes de reagdes de resisténcia de serin-
gueira a M. ulei (Figari 1965, Martins et al. 1970,
Pita 1984).

Periodo latente dos isolados de Microcyclus ulei

Na Tabela 3 sdo apresentados os periodos latentes
médios de vdrios isolados de M. ulei em diferentes
clones de seringueira. O periodo latente variou de
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TABELA 4. Incidéncia do mal-das-folhas em diferentes clones de seringueira. UFV, Vigosa, MG, 1985.

Isolados
Slones Al UNA LAB JUC ROS BV ITB CNP ER HM GV RB BEN REG MZ ARE HM,
BA AM ES MT RR BA AM AM AM MG AC PA SP AP RO AM
AN 2880 Fx516(F 4542 AVROS 363)xPB26 160 155 150 135 150 120 105 100 155 128 130 120 105 102 86 60
AN 6323 Tiir 1 x Fx 3810 160 150 152 120 98 120 143 136 150 153 160 150 120 138 150 50
IAN 873 PB 86X FA 1717 156 160 120 120 140 120 150 130 120 160 120 110 120 114 1.0 62
AN 3097 FxS16(F4542XAVROS 363)xPBB6 11,5 135 150 130 128 120 120 130 140 100 140 11.0 102 126 108 47
IAN 6159 - 152 160 98 85 126 125 11,7 100 100 89 100 125 128 101 125 -
AN 7002 FX 625 (F 4542 Tj 1) X Tj 1 153 120 105 120 140 137 - 120 123 150 11,0 100 1.9 120 140 -
AN 717 PB 86 x F 4542 128 105 125 100 150 140 93 - 5 - 100 - S 1z 100 -
AN 3193 Fx516x PB 86 126 108 - 1,2 160 - 100 135 125 98 150 85 102 120 11,0
AN 3044 Fx 516 x PB 86 M5 120 155 150 150 120 120 98 6 - 125 100 108 96 1.0 38
IAN 2878 Fx 516 x PB 86 93 120 120 106 123 - 120 100 130 - 120 - 98 101 120 -
AN 2909 Fx 516 x PB 86 150 126 115 125 146 120 126 11,6 100 150 150 100 120 120 106
AN 3887 Fx 4425 x PB 86 150 108 100 115 - - 135 - 5 - - 10 100 138 -
F 4542 CLONE Prim. H, benthamiana 143 131 115 135 130 150 - 146 150 - 120 151 100 138 120 -
Fx 3810 F 4542 x AVROS 363 161 150 100 130 100 155 150 137 150 100 120 104 108 101 - 42
Fx 3899 F 4542 x AVROS 363 153 120 105 145 100 125 100 120 155 100 128 128 104 98 126 36
Fx 2804 F 4542 x Tiir 1 148 151 150 140 136 143 150 120 150 103 100 123 120 120 104 -
Fx 3703 F 4537 x PB 86 155 156 95 135 105 11,0 132 - 100 135 150 127 107 100 150 -
Fx 4098 PB86XB 110 123 120 90 130 138 105 96 125 100 130 - 128 128 100 130 -
Fx3925 F 4542 x AVROS 363 105 120 128 150 130 97 105 120 130 145 120 145 118 130 128 -
Fx 985 F 315 AVROS 183 155 155 146 120 120 100 10,5 125 138 130 130 150 100 125 130 -
Fx 3864 PB 86 FB 39 153 125 100 140 125 11,2 133 140 _98 100 155 125 104 100 120 52
Fx 3844 AVROS 183 x FB 45 135 125 120 120 126 1.6 100 13,2 1,0 120 126 150 108 103 125 46
Fx 2261 F 1619 AVROS 183 130 125 135 130 134 151 155 11,0 120 150 139 120 120 105 150 -
Fx25 F 361 x AVROS 49 100 108 120 100 11,0 123 98 - 100 130 108 11,0 109 100 110 -
RRIM 600 Tiir 1x PB 86 152 120 135 - 100 100 115 - 120 120 - 108 - 100 120 -
MOF 180 CLONE Prim. H, brasiliensis 135 95 100 100 150 10,6 95 130 - 125 150 122 136 135 120 -
PFBS CLONE Prim. H, brasiliensis 135 85 115 120 105 84 120 7.6 120 120 120 85 138 106 100 -
CNSAM7907  CLONE Primério 98 100 10,0 120 120 120 130 10,0 100 96 124 108 101 108 11,0 -
CNSAM7745  CLONE Primério 102 100 89 - 78l 68 - 70 80 95 - 100 100 150
PA31 CLONE Prim. H. paucifiora 150 68 70 105 73 - 56 80 58 - 63 - 85 - 75
P10 CLONE Prim. H. paucifiora 85 - 5 - 68 75 - 60 - 55 58 90 - 65 80 -
AC 222 AN 873 poliploidizado 130 120 135 136 150 120 150 11,0 103 118 125 100 98 107 120 -
LcB 510 GAS5x PR 107 120 89 110 95 - 105 140 105 85 106 - 11,5 120 120 100 35

* Incidéncia = nimero de lesdes/8 cm” de superficie foliar.
Os nimeros representam a média de trés a doze ensaios realizados em épocas diferentes.
** Fx 43-655 [Fx 213 (F 4542 x AVROS 183) x AVROS 183[ x PB 186; — N&o concluldo.

6,5 a 16 dias, sendo mais freqiiente entre 6,5 ¢ 7,5
dias. Os isolados apresentaram periodo latente de 6,0
a 7,5 dias nos clones LCB 510 e RRIM 600, tidos
como suscetiveis. O clone PA 31 comportou-se co-
mo moderadamente resistente aos isolados JUC e
ROS e resistente aos demais (Junqueira 1985). O
periodo latente apresentado por estes dois isolados
neste clone foi de 15 dias. O periodo latente apre-
sentado nos clones CNS AM 7907, CNS AM 7745 ¢
PFB 5, tidos como resistentes, foi de 14 a 16 dias. O
periodo latente médio apresentado nos clones Fx 25,
F 4542, IAN 6158 ¢ Fx 985 também foi mais eleva-
do para a maioria dos isolados testados, mas alguns
isolados apresentaram um menor periodo latente
nestes clones. O clone Fx 25 € tido como suscetivel,
mas com certo nivel de resisténcia incompleta para a
maioria dos isolados testados, sendo altamente sus-
cetivel aos isolados ROS e BEN. O periodo latente
médio destes dois isolados neste clone foi de 8,0 e
7,5 dias. Segundo Junqueira (1985), o clone F 4542
comportou-se como suscetivel a oito isolados, mas
com certo nivel de resisténcia incompleta, e apre-
sentou resisténcia completa a quatro isolados. A re-
sisténcia deste clone aos isolados UNA e ITB foi in-
completa, mas o periodo latente médio apresentado
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por tais isolados neste clone foi de 6,5 ¢ 7 dias, res-
pectivamente. J4 o periodo latente dos demais isola-
dos variou de 9,5 a 11 dias. Fato semelhante ocorreu
com o clone IAN 6158, que apresentou resisténcia
incompleta ou completa a todos os isolados, mas com
periodo latente varidvel (7-12 dias). Parlevliet (1979)
considera que o termo resisténcia completa € usado
quando a multiplicagdo do patégeno € totalmente
inibida, isto €, quando nao hd esporulacao. A resis-
téncia incompleta ou parcial refere-se a todos os ti-
pos de resisténcia que permitem alguma esporulagido
do patégeno: Segundo Albuquerque (1980a), em
folhas jovens suscetiveis a esporulacdo ocorre entre
cinco e oito dias apés a infeccdo, principalmente na
face abaxial do foliolo. Em clones tolerantes, a es-
porulagdo ocorre entre oito e 15 dias apds a infec-
¢éo.

Chee (1976) e Hashin et al. (1978) relataram que
a formagao de conidios em clones suscetiveis ocorre
cinco a nove dias apéds a infecgao, na face abaxial dos
foliolos.

Os resultados obtidos neste trabalho estdo de
acordo com os de Chee (1976), Albuquerque (1980a)
e Hashin et al. (1978). Foi observada pela primeira
vez a formagdo de conidios também na face adaxial
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TABELA 5. Didmetro médio* das lesdes (mm) incitadas por Microcyclus ulei (Fusicladium macrosporum) em diferentes clones de seringueira. UFV, Vigosa, MG, 1985.

Isolados
Clones Progenitores™**

UNA LAB JUC ROS BV ITB CNP EIR HM GV RB BEN REG MZ ARE HM,

BA AM ES MT RR BA AM AM/ AM MG AC PA SP AP RO AM
IAN 2880 Fx 516 (F 4542 x AVROS 363) x PB 86 27 21 27 34 30 03 05 03 20 04 02 03 03 22 03 02
IAN 6323 Tiir 1 x Fx 3810 30 25 27 37 23 25 27 20 23 26 23 13 27 27 30 03
1AN 873 PBB6xFA 1717 32 30 1,7 27 23 28 27 32 2t 22 22 1,8 23 02 1,7 03
AN 3097 Fx 516 (F 4542 x AVROS 363) x PB 86 28 32 36 27 32 31 5 18 23 24 17 16 15 05 03 04
IAN 6158 g 1,5 9 1,5 02 1,2 1,3 5 03 08 03 03 1,6 1,1 04 13 =
IAN 7002 Fx 625 (F 4542 x Tjir 1) x Tjir 1 32 32 - &1 31 27 - 05 03 12 03 03 30 1,1 1,9 -
IAN 717 PB 66 x F 4542 20 - 25 25 50 23 05 - - - 1,0 - - 20 20 -
IAN 3193 Fx 516 x PB 86 30 40 - 27 30 - 1.1 0,8 1,1 14 1,2 1.2 . 0,3 1,0 -
IAN 3044 Fx516 x PB 86 - 30 1,8 30 20 20 05 03 15 - 02 10 07 02 12 03
IAN 2878 Fx 516 x PB 86 1,2 20 30 20 30 ¥ 30 20 19 - 2,0 - 1,2 - 0,2 -
IAN 2909 Fx 516 x PB 86 27 22 26 22 23 20 02 03 12 03 28 02 02 03 05 -
IAN 3887 Fx 4425 x PB 86 25 30 30 32 - - 0,4 - - . - 03 16 09 - -
F 4542 CLONE Prim, H. benthamiana 26 28 23 28 24 20 - 0,7 - - 04 05 - 1,5 1,1 -
Fx 3810 F 4542 x AVROS 363 26 26 44 32 30 25 03 04 24 07 03 05 25 03 = 22
Fx 3899 F 4542 x AVROS 363 3,1 24 31 29 26 1,7 06 06 22 03 10 03 15 02 07 23
Fx 2804 F 4542 x Tjir 1 28 30 26 26 32 03 . 05 20 o8 1,1 04 34 04 02 =
Fx 3703 F 4537 x PB 86 3,1 21 32 50 32 28 20 & 25 22 115 o7 11 04 13 -
Fx 4098 PB86xB 110 8 1,1 20 22 o6 12 16 20 06 10 05 22 15 13 13 -
Fx 3925 F 4542 x AVROS 363 1,9 31 3,1 28 31 2,4 1,2 23 20 1,4 12 20 25 04 25 =
Fx 985 F 315x AVROS 183 07 12 06 22 09 1,1 10 32 03 10 29 29 18 33 21 O°F
Fx 3864 PB86xFB 38 33 28 23 2 21 32 18 19 26 28 1,4 22 26 08 28 02
Fx 3844 AVROS 183 x FB 45 20 1,7 15 16 13 18 16 31 1,5 26 24 32 32 36 28 -
Fx 2261 F 1619 x AVROS 183 12 22 13 18 12 10 20 20 18 18 26 09 22 - 1.5 =
Fx 25 F 361 x AVROS 49 1.5 21 1,8 32 21 1,5 05 - 25 20 24 30 22 25 20 -
RRIM 600 Tiir 1 x PB 86 28 30 27 - 20 31 30 - 32 31 = 2,0 - 32 22 -
MDF 180 CLONE Prim. H. brasiliensis 2 05 05 05 05 31 1,3 32 - - 20 21 25 1,3 23 -
PFBS CLONE Prim. H. brasiliensis 10 06 ¢63 05 09 - 10 06 04 11 04 1 02 12 04 -
CNSAM 7907 CLONE Primério 5 o5 06 03 05 05 15 05 12 04 15 04 03 05 02 -
CNSAM 7745 CLONE Primério - 0,3 - - 0,2 - 1,2 - 02 1,3 02 03 - 03 1,0 -
PA31 CLONE Prim. H. paucifiora 15 1,5 18 27 03 - 02 08 07 - 1,5 - 0,5 - 20 . -
P10 CLONE Prim. H. paucifiora 0,3 - 20 30 14 - - 0,2 - 02 03 05 . - 1,1 -
IAC 222 IAN 873 poliploidizado 13 1,2 1,3 20 1,0 26 1,7 28 24 21 1.6 19 33 30 19 <
LCB 510 GA 55x PR 107 31 35 31 29 . 28 28 32 39 32 - 32 30 26 27 02

* Os niimeros representam a média de trés a doze ensaios realizados em épocas diferentes.
** Fx 43-655 [Fx 213 (F 4542 x AVROS 183) x AVROS 183[ x PB 186; — N&o conclufdo.

dos foliolos de alguns clones considerados altamente
suscetiveis. Vdrios autores (Parlevliei 1975, 1979,
Plank 1968, Rouse et al. 1980, Zambolim et al. 1983
e Fisher et al. 1973) tém atribuido relevancia ao pe-
riodo latente, como importante componente de re-
sisténeia incompleta. Os resultados apresentados in-
dicam que o periodo latente pode estar relacionado
com a resisténcia incompleta de clones de seringueira
a infeccdo por M. ulei. Bergamin Filho (1982) acha
que o periodo latente € o pardmetro epidemiolégico
mais importante, seguido da freqiiéncia de infeccao,
producdo de esporos e periodo infeccioso, devendo
merecer destaque no sistema seringueira x M. ulei.

Incidéncia ou numero de lesoes incitado por Mi-
crocyclus ulei em diferentes clones

Na Tabela 4 apresentam-se os resultados refe-
rentes ao nimero de lesdes/8 cm?® de superficie fo-
liar, jd corrigido em fungao do nimero de lesdes in-
citado pelo isolado que apresentou maior percentual
de germinagao de conidios em &dgar durante cada
inoculagao. O numecro de lesoes foi reprimido so-
mente nos casos em que as reagoes foram do tipo

“fleck” (pontos cloréticos, com menos de 1 mm de
didmetro) ou de pontos necréticos, com menos de 1
mm de didmetro, mas com menos fregiiéncia. Os
clones PA 31, P 10 e CNS AM 7745 apresentaram 0O
menor nimero de lesdes por cm® de drea foliar. O
clone P 10, quando inoculado com determinados
isolados, apresentou numerosas lesoes (pontos clo-
réticos) aproximadamente 72 horas apds a inocula-
¢do. Com o desenvolvimento e amadurecimento do
foliolo, estas lesdes transformaram-se em poucos
pontos necréticos com aproximadamente 0,3 mm de
didmetro. Caso semelhante ocorreu com outros clo-
nes. que apresentaram resisténcia completa a alguns
isolados (Tabelas 5 e 6). Em geral, o nimero de le-
soes nao variou muito de um clone para outro ou de
um isolado para outro; portanto, o nimero de lesoes
ndo constituiu um bom parametro para analisar-se a
resisténcia ou suscetibilidade da seringueira ao mal-
-das-folhas.

Diametro médio de lesées incitadas por Microcy-
clus ulei

Na Tabela 5 sdo apresentados os resultados refe-
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TABELA 6. Notas atribuidas* as reacoes de clones de seringueira a infeccao por virios isolados de Microcyclus ulei.

UFV, Vicosa, MG, 1985.

Isolados
Clones
UNA LAB JUC ROS BV ITB CNP EIR HM GV RB BEN REG MZ ARE HM,
BA AM ES MT PR BA AM AM AM MG AC PA SP AP RO AM
IAN 2880 9 9 9 10 10 1 2 1 9 2 1 1 2 9 1 1
IAN 6323 10 10 10 9 9 10 9 7 10 9 9 7 9 6 9 1
IAN'873 10 9 7 10 9 9 10 10 7 8 7 9 7 b 10 0
IAN 3087 9 10 10 10 10 9 3 6 9 9 7 6 6 A% 1 1
IAN 6158 6 7 6 = 6 6 7 i 3 3 = 6 ) 3 6 =
IAN 7002 9 9 9 9 9 9 . 9 b = 1 1 9 7 7 h
IAN 717 9 7 9 9 9 7 1 - h e 2 - . by 7 . 4
JAN 3193 9 9 o 9 9 o P 2 . 5 - 2 " - " "
IAN 3044 9 9 7 9 9 9 ks 7 = ** s 6 7 2% 9 2
IAN 2878 6 7 9 8 9 b 9 6 7 i 6 - 6 . & i
IAN 2909 9 7 9 9 7 9 1 1 7 1 1 0 1 1 -
IAN 3887 8 9 10 9 . . 1 " e - ¥ - 1 2 % o=
F 4542 7 7 6 7 7 7 - 2 - h 2 1 1 6 7 iz
Fx 3810 10 10 9 10 9 9 2 1 9 2 1 3 9 1 - 2
Fx 3899 10 9 10 10 9 9 1 2 8 1 3 3 7 1 3 1
Fx 2804 9 10 9 9 10 2 1 1 8 2 3 1 1 1 2 N
Fx 3703 9 10 9 10 9 9 5 e 9 9 2 2 6 1 % =
Fx 4098 5 3 9 3 3 3 = 6 == i 1 9 6 4 S ida
Fx 3725 9 9 10 9 9 9 2 9 9 7 2 7 9 1 9 i
Fx 985 2 3 1 3 3 3 3 9 1 2 7 10 3 9 9 2
Fx 3864 9 9 9 9 9 9 7 9 10 9 10 8 9 3 10 1
Fx 3844 5 9 3 3 3 7 3 9 7 9 10 9 9 10 9 i
Fx 2261 6 7 3 6 6 3 8 5 6 4 9 5 9 5 7 "
Fx 25 6 7 6 9 7 6 2 e 74 7 6 9 7 7 7 -
RRM 600 9 9 8 o 9 9 - = 9 9 - 7 i = 7 e
[ADF 180 3 2 1 1 1 2 2 9 = 1 9 7 9 7 9 s
PFR 5 2 4 2 1 2 2 5 3 . 4 2 5 e 5 2 .
CNSAM 7907 4 0 3 1 4 1 5 2 3 1 5 1 1 3 2 =
CNSAM 7745 1 2 1 i 2 h 4 b 1 5 1 . 1 2 1 —
PA 31 2 2 4 4 i a 1 3 1 . 2 4 1 = 3 i
P 10 1 - e * % 3 0 - o *x 0 0 1 *x *x 2 ERd
IAC 222 2 5 6 9 6 9 8 10 9 5 8 9 9 9 9 o
LCB 510 10 10 10 10 . 9 8 10 10 10 - 10 10 7 10 1

* Cada nimero representa a maior nota atribuida em vérios ensaios realizados em épocas diferentes.

** Nao concluido.

rentes ao didmetro médio de lesoes. O didmetro mé-
dio variou de 0,2 mm a 4,4 mm. Na maioria das ve-
zes, os clones considerados suscetiveis apresentaram
lesdes com difimetro maior do que os clones resis-
tentes, com excegdo de alguns clones, que apresen-
taram reacao de hipersensibilidade a certos isolados,
como os clones Fx 985, Fx 3844, MDF 180, Fx 2261
€ outros. Alguns isolados, como JUC e ROS, tam-
bém incitaram lesdes com 1,8 mm a 3,0 mm de dia-
metro em clones PA 31 e P 10, considerados resis-
tentes ou moderadamente resistentes a todos os iso-
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lados testados (Junqueira et al. 1985). Consideran-
do-se o clone IAN 2880, verificou-se que este foi
suscetivel aos isolados “UNA, LAB, JUC, ROS e
BV” (Tabela 7), apresentando lesdes com didmetro
médio de 2,7; 2,1; 2,6; 3,4 ¢ 3,0 mm, respectiva-
mente. Por outro lado, este clone apresentou resis-
téncia completa aos isolados “ITB, CNP, EIR, GV,
RB, BEN, REG, ARE, HMI”, apresentando lesoes
com didmetro médio de 0,5; 0,3; 0,34; 0,2; 0,3: 0,3;
0,3 e 0,2 mm, respectivamente (Tabela 5).

Os clones testados, em sua maioria, comporta-
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TABELA 7. Reacio de clones de seringueira a infecgio por vérios isolados de Microcyclus ulei (Fusicladium macrosporum). UFV, Vigosa, MG, 1985.
Isolados
Clones Progenitores
UNA LAB JUC ROS BV ITB CNP EIR HM GV RB BEN REG MZ ARE HM,
BA AM ES MT RR BA AM AM AM MG AC PA SP AP RO - AM
IAN 2880 Fx 516 (F 4542 x AVROS 363) xPB86  AS AS AS AS AS AR R AR AS R AR AR R AS AR AR
IAN 6323 Tjir 1 x Fx 3810 AS AS AS AS AS AS AS S AS AS AS S AS S AS AR
IAN 873 PB86xFA 1717 AS AS S AS AS AS AS AS S AS S AS S - AS AR
IAN 3097 Fx 516 (F 4542 x AVROS 363) xPB86  AS AS AS AS AS AS R S AS AS S S S - AR AR
IAN 6158 = S S S s S S S b R R =t S S R S o
IAN 7002 FX 625 (F 4542 X TJ 1) x TJ 1 AS AS AS AS AS AS i AS - " AR AR AS S S R
IAN 717 PB 86 x F 4542 AS S AS AS AS S AR 5 ko Gl R = o * S
IAN 3193 Fx 516 x PB 86 AS AS . AS AS - R R e R . R - - id
IAN 3044 Fx 516 x Pb 86 AS AS S AS AS/ AS - S - - o S S o AS R
IAN 2878 Fx 516 x PB 86 S S AS AS AS - AS S S - S - S - =5 >
IAN 2909 Fx 516 x PB 86 AS S AS AS S AS AR AR S AR AS AR AR AR AR
IAN 3687 Fx 4425 x PB 86 AS AS AS AS = = AR e ® = s 2 AR R = se
F 4542 CLONE Prim. H. benthamiana S S S S S S - R e - R AR AR S S -
Fx 3810 F 4542 x AVROS 363 AS AS AS AS AS/ AS R AR AS R AR R AS AR - R
Fx 3899 F 4542 x AVROS 363 AS AS AS AS AS AS AR R AS AR R R S AR R AR
Fx 2804 F 4542 x Tjir 1 AS AS AS AS AS R AR AR AS R R AR AR AR R -
Fx 3703 F 4537 x PB 86 AS AS AS AS AS AS MR = AS AS R R S AR S =
Fx 4098 PB86xB 110 MR R AS R R R o S = = AR AS S MR MR o
Fx 3925 F 4542 x AVROS 363 AS AS AS/ AS AS AS R AS AS S R S AS AR AS -
Fx 985 F 315x AVROS 183 R R AR R R R R AS AR R S AS R AS AS R
Fx 3864 PB 86 x FB 38 AS AS AS AS AS AS S AS AS AS AS AS AS R AS AR
Fx 3844 AVROS 183 x FB 45 MR AS R R R S R AS S AS AS AS AS AS AS =
Fx 2261 F 1619 x AVROS 183 MR S R S MR R AS MR S MR AS MR AS MR S/ -
Fx 25 F 361 x AVROS 49 S S S AS ) S R - S S S AS S S S -
RRIM600  Tijir 1 x PB 86 AS AS AS = AS AS e - AS AS - S 2 . S -
MDF 180 CLONE Prim. H. brasiliensis R R AR AR AR R R AS - AR AS S AS S AS -
PFB5 CLONE Prim. H. brasiliensis R R R AR R ” MR R " R R MR e MR R =
CNSAM 7907 CLONE Primério AR R AR e R = MR = AR MR AR e AR R AR 2K
CNSAM 7745 CLONE Primério MR AR R AR MR AR MR R AR AR MR AR AR R R -
PA 31 CLONE Prim. H. paucifiora R R MR MR - G AR R AR = R s AR - R -
P10 CLONE Prim. H. paucifiora AR = it b R AR e AR - AR AR AR . e R =
IAC 222 IAN 873 poliploidizado R S S AS S AS AS AS AS MR AS AS AS AS AS =
LCB 510 GA 55 x PR 107 AS AS AS AS i AS AS AS AS AS " AS AS S AS AR

** Fx 43-655 [Fx 213 (F 4542 x AVROS 183) x AVROS 183] x PB 186;
** Nao concluldo.
AR = altamente resistente; R = resistente; MR = moderadamente resistente; S = st

- AS =

MR = moderadamente resistentes ou portadores de niveis elevados de resisténcia incompleta.

S = Suscetiveis ou portadores de nfveis mais baixos de resisténcia incompleta.

ram-se de maneira semelhante ao clone IAN 2880
em relacdo ao didmetro médio, mas com reagoes di-
ferentes aos isolados. O clone Fx 3844 foi suscetivel
aos isolados LAB, ITB e HM, apresentando lesoes
com didmetro médio de 1,7; 1,8 ¢ 1,5 mm, respecti-
vamente. Por outro lado, este clone demonstrou re-
sisténcia completa aos isolados JUC, ROS e BV
(Tabela 7), apresentando lesdes com didmetro médio
de 1,5; 1,6 e 1,3 mm, respectivamente. A reacdo do
Fx 3844 a estes isolados € do tipo ‘‘hipersensibilida-
de”, e, neste caso, normalmente as lesdes apresentam
didmetro médio mais elevado. Quando inoculado
com outros isolados mais virulentos, este clone
apresentou lesdoes com diametro médio acima de 2,6
mm (Tabela 5).

Chee (1976) e Chee & Holliday (1986) utilizaram
o didmetro (tamanho) das lesdes como o principal
pardmetro para analisar ragas fisiol6gicas e a resis-

téncia de clones de seringueira através de discos de
folhas. Estes autores consideram como altamente
resistentes os clones que apresentaram lesdes com
didametro médio de 0 mm a 0,25 mm, suscetiveis, 0s
de 0,451 mm a 0,550 mm e altamente suscetiveis,
aqueles que apresentaram lesdes com didmetro mé-
dio de 0,551 mm a 0,844 mm.

Os resultados apresentados na Tabela 5 mostram
que os clones que apresentaram lesoes com didmetro
médio abaixo de 1 mm geralmente foram resistentes.
Por outro lado, os clones que apresentaram lesoes
com didmetro médio de 1 mm a 2 mm geralmente
foram suscetiveis, exceto em alguns casos, € acima

de 2 mm ou 2,5 mm de didmetro, geralmente foram
considerados como altamente suscetiveis. Portanto,

admite-se que o didmetro médio das lesdes pode es-
tar diretamente relacionado com a resisténcia dos
clones a M. ulei, mas isto por si s6 ndo explica a re-
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sisténcia de clones de seringueira a doenca. Alguns
clones apresentaram lesdes com didmetros elevados,
nac esporuladas ou parcialmente esporuladas. Este
tipo de reacao foi considerado como resistente ou
moderadamente resistente. O didmetro médio das
lesoes também pode ser afetado pela densidade e
pela idade do inéculo (Junqueira et al. 1986a), o que
poderd levar a erros durante a avaliagao da resistén-
cia, principalmente quando a densidade e a idade do
inéculo nao sao padronizadas. Desta forma, nos tra-
balhos visando a avaliacao de resisténcia, além do
didmetro médio das lesoes, deve-se considerar tam-
bém a esporulagdo das lesdes. A producao de espo-
ros/cm?® de superficie lesionada tem sido considerada
por diversos autores (Plank 1968, Robinson 1976,
Parlevliet 1979, Rouse et al. 1980) como um impor-
tante componente de resisténcia.

Notas atribuidas a reacao dos clones de serin-
gueira aos isolados de Microcyclus ulei

Na Tabela 6 sao apresentadas as notas atribuidas
a reacdo dos clones de seringueira aos vérios isolados
de M. ulei. Essas notas foram atribuidas em funcao
do didmetro médio das lesdes e esporulagao. E uma
adaptacdo da escala descrita por Holliday (1970),
também citado por Chee (1976) e Albuquerque
(1980a), utilizada para avaliar a resisténcia de serin-
gueira a M. ulei, em condigoes de campo; verifica-se,
também, que dentro de um mesmo tratamento houve
alguma variacdo nas notas atribuidas, como por
exemplo, no clone Fx 3899 x isolado “LAB”. Nesta
interacdo, as notas atribuidas variaram de 6 a 9. Pela
escala adotada neste trabalho, a nota 6 é considerada
suscetivel, e a 9 € altamente suscetivel. Desta forma,
a reacao deste clone ao isolado LAB foi atribuida em
funcdo da maior nota (Tabela 6). Na interagdo Fx
3844 x isolado “LAB”, as notas atribuidas variaram
de 1 a 3. A nota 1 € atribuida a reacdo altamente re-
sistente, € a 3 € resistente (Tabela 6). Fato seme-
lhante ocorreu com a maioria dos tratamentos. Estas
pequenas variagdes que ocorreram podem ser atri-
buidas principalmente a variagoes na idade dos fo-
liolos, ou & heterogeneidade genética do porta-en-
xerto, tendo em vista que estas notas representam
vérios ensaios realizados em épocas diferentes. A
padronizagdo exata da idade e tamanho dos foliolos
em diversos ensaios realizados em épocas diferentes
tornou-se dificil em virtude do elevado nimero de
clones que deveriam ser inoculados em cada ensaio.
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Tipos de reaces apresentadas pelos clones de
seringueira

Na Tabela 7 apresentam-se os tipos ou graus de
reagdes dos clones de seringueira a infeccdo por vé-
rios isolados de M. ulei. Tais reagoes foram atribui-
das em fungdo das notas apresentadas pela Tabela 6.
Verifica-se, pela Tabela 7, que a reagdo dos clones
variou com o isolado testado. Os clones IAN 873,
IAN 6323, IAN 3044, IAN 2878, RRIM 600 e LCB
510 foram suscetiveis ou altamente suscetiveis a to-
dos os isolados testados, exceto com relagdo ao iso-
lado HMI, que possivelmente € uma variante aviru-
lenta, “pouco esporulante” em cultura, (Junqueira
1984), e que nao produziu esporos em nenhum clone.

Os clones IAN 2880, IAN 3087, IAN 3193 e
IAN 3044 sao hibridos de F 4542 e possuem os
mesmos progenitores, mas comportam-se de maneira
diferente em relagdo aos isolados. Estes clones foram
altamente suscetiveis aos isolados UNA, LAB, JUC,
ROS e BV, e o IAN 3044 foi suscetivel também aos
demais isolados, exceto com respeito ao HML. O
IAN 2880 foi altamente resistente ao isolado ITB,
ao passo que o TAN 3087 foi altamente suscetivel. O
clone IAN 2880 foi altamente resistente ou resis-
tente aos isolados GV, RB, BEN e REG, e o IAN
3087 foi suscetivel ou altamente suscetivel a estes
isolados. Os clones Fx 3810, Fx 3899 e Fx 3925
possuem 0s mesmos progenitores e sdo também hi-
bridos de F 4542. Os clones Fx 3810 e Fx 3899
apresentaram as mesmas reagdes aos 15 isolados de
M. ulei. O clone Fx 3925 j4 apresentou reacao dife-
rente a alguns isolados. Os clones que possuem 0s
mesmos progenitores poderiam apresentar os mes-
mos tipos de reagdes dos isolados de M. ulei, mas em
razao da heterogeneidade genética dos progenitores
tal fato nao ocorre. O IAN 6158 (hibrido de F 4542)
apresentou resisténcia completa aos isolados HM,
GV e MZ, e foi suscetivel aos demais, porém com
certo nivel de resisténcia incompleta. Este clone
apresentou lesdes com didmetro médio menor, pe-
riodo latente mais elevado e lesdes com pouca espo-
rulagdo, com relagdo a maioria dos isolados testados.

O IAN 717 (progénie de F 4542) apresentou re-
sisténcia completa aos isolados CNP e RB, sendo
suscetivel aos demais testados. O clone IAN 717 tem
sido relatado como resistente ou tolerante ao mal-
das-folhas (Gongalves 1970, Chee 1976, Gongalves
et al. 1983), em Una, BA, Cruzeiro do Sul, AC, Ma-
naus, AM, Pard e Rosdrio Oeste, MT. Por outro la-
do, Chee (1979) relata a suscetibilidade do clone
IAN 717 nas proximidades de Una, BA.
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O clone F 4542 (H. benthamiana) apresentou resis-
téncia completa aos isolados EIR, RB, BEN, REG e
foi suscetivel aos demais testados, mas com certo ni-
vel de resisténcia incompleta. Este clone apresentou
lesdes com didmetro médio em torno de 2,5 mm, pe-
rindo latente de 9 a 11 dias (alto) para a maioria dos
isolados. Segundo Pinheiro & Libonati (1971) e Va-
lois, citado por Gongalves et al. (1983), a H. bentha-
miana tem sido utilizada como a principal base gené-
tica da resisténcia ao mal-das-folhas. Os hibridos de
H. benthamiana (principalmente os do clone F 4542)
com H. brasiliensis, selecionados em Fordlandia,
passaram a constituir o material bésico de resisténcia
nos programas de melhoramento que se sucederam.
Entretanto, pelos resultados obtidos neste trabalho, o
clone F 4542 nio constitui uma boa fonte de resis-
téncia. Este clone apresentou resisténcia completa a
quatro isolados, e foi suscetivel a oito isolados, mas
com certo nivel de resisténcia incompleta (Tabela 7).
Portanto, parece que a resisténcia incompleta apre-
sentada por este clone foi diluida durante os cruza-
mentos com os clones altamente suscetiveis ou nao
foi incorporada nos seus hibridos. Somente a resis-
téncia completa do F 4542 foi incorporada nos seus
hibridos. Este fato pode ser confirmado pela resis-
téncia completa da maioria dos hibridos de F 4542
estudados a alguns isolados de M. ulei e pela alta sus-
cetibilidade a outros. Se a resisténcia incompleta en-
contrada no F 4542 estivesse incorporada aos seus
hibridos, suas reacoes seriam semelhantes as obtidas
no clone IAN 6158, que apresentou resisténcia com-
pleta a alguns isolados e resisténcia incompleta a ou-
tros isolados, nao tendo sido observadas, neste clone,
as reacoes do tipo “altamente suscetivel”.

Plank (1968) relata que os métodos de retrocru-
zamento utilizados nos programas de melhoramento
da batateira a Phytophthora infestans visando a re-
sisténcia completa ou do tipo vertical podem eliminar
ou reduzir a resisténcia incompleta ou do tipo hori-
zontal. Por outro lado, Robinson (1976) afirma que a
resisténcia incompleta ou horizontal pode ser incor-
porada nas cultivares, permitindo maior uniformiza-
¢do da cultura. No sistema Hevea x M. ulei a resis-
téncia incompleta apresentada pelo clone F 4542
parece ter sido eliminada em grande parte durante os
cruzamentos com os clones suscetiveis e produtivos.

Os hibridos de F 4542 estudados comportaram-se
como resistentes (resisténcia completa) a alguns iso-
lados e como altamente suscetiveis ou suscetiveis a
outros. Este fato demonstra a presenga de uma gran-
de variabilidade fisiolégica entre os isolados, j4 rela-
tada por Junqueira et al. (1986b) e indica a presenca
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de certos niveis de resisténcia incompleta a infeccao
por determinados isolados e baixo nivel ou auséncia
deste tipo de resisténcia a outros isolados. Por outro
lado, Parlevliet (1978) afirmou ter encontrado uma
interacao diferencial entre ragas do patdgeno e o
hospedeiro num sistema que apresenta resisténcia
horizontal. Tal fato também foi observado no siste-
ma Hevea x M. ulei. Plank (1968) relata que a resis-
téncia vertical nunca ocorre desacompanhada da re-
sisténcia horizontal. Se tal fato ndo ocorresse, quan-
do a resisténcia vertical fosse quebrada, a planta se
transformaria num verdadeiro meio de cultura para o
patégeno. Robinson (1976) afirma que a resisténcia
horizontal ocorre em todas as plantas contra todos os
patégenos, apesar de algumas cultivares ndo apre-
sentarem controle a um nivel agrondmico satisfat6-
rio.

Os clones Fx 3899 e Fx 3810 (hibridos de F
4542) apresentaram o mesmo tipo de reagio, ou seja,
resisténcia completa aos isolados CNP, EIR, GV,
RB, BEN, MZ e ARE, e foram suscetiveis aos de-
mais isolados. O clone Fx 985 (H. brasiliensis) desta-
cou-se entre os demais clones plantados comercial-
mente. Este clone apresentou resisténcia completa a
dez isolados e foi suscetivel ou altamente suscetivel
aos isolados EIR, RB, BEN, MZ ¢ ARE. Este clone
apresentou resisténcia principalmente aos isolados
que se comportaram como altamente virulentos para
os hibridos de F 4542. O clone Fx 985 apresentou
reagdo de hipersensibilidade com lesdes necréticas
escuras, como resposta a infeccao pelos isolados
avirulentos. Estas lesdes necréticas, em sua maioria,
apresentaram didmetro médio superior a 0,6 mm.
Kic (1966) relata que a hipersensibilidade pode ser
considerada suscetibilidade metabdlica extrema, mas
seu efeito prético € a resisténcia extrema. Kic consi-
dera também o fato de que a alta resisténcia metab6-
lica pode conduzir a suscetibilidade. Desta forma,
a reagao de hipersensibilidade na folha incitada por
uma alta densidade de inéculo pode levé-la a absci-
sa0. O clone Fx 3864 (H. brasiliensis) apresentou
resisténcia completa somente ao isolado MZ prove-
niente ‘do Amapa. O clone Fx 3844 (progénie H.
brasiliensis) foi altamente suscetivel aos isolados
GV, RB, BEN, REG, ARE e LAB e suscetivel ao
ITB e HM, comportando-se como resistente aos
isolados JUC, ROS, BV e CNP e moderadamente
resistente ao isolado UNA, tendo sido estes ltimos
altamente virulentos para a maioria dos hibridos de F
4542. O Fx 3844 também apresentou reagao de hi-
persensibilidade aos isolados. O clone Fx 2261 (H.
brasiliensis) comportou-se como moderadamente
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resistente a seis isolados, resistente a um isolado &
altamente suscetivel ou suscetivel aos demais, as ve-
zes apresentando niveis de resisténcia incompleta,
por apresentar lesdes com didmetro médio inferior a

2,0 mm para a maioria dos isolados e com pouca es-
porulagdo. O periodo latente apresentado por este

clone foi maior do que onze dias, exceto para os iso-
lados LAB, CNP, RB e ARE. O clone Fx 25 (H.
brasiliensis), que apresentou resisténcia completa ao
isolado CNP, foi altamente suscetivel aos isolados
ROS e BEN, e suscetivel aos demais, mas com certo
nivel de resisténcia incompleta. Este clone apresen-
tou lesdes com didmetro médio inferior a 2,0 mm,
exceto para os isolados ROS, BEN, HM, MZ e
REG, com pouca esporulagao e periodo latente su-
perior a dez dias para a maioria dos isolados. O Fx
25 € um dos clones plantados no estado do Espirito
Santo; a baixa incidéncia de M. ulei neste clone tem
sido atribuida as condigoes climdticas desfavordveis.
Os ensaios realizados (Tabelas 6 e 7) mostraram que
o Fx 25 apresenta resisténcia incompleta ao isolado
de M. ulei (JUC) coletado nessa regido. A resisténcia
do clone Fx 25 ao isolado JUC caracteriza-se princi-
palmente pela apresentagdo de lesdes com poucos
esporos, didmetro médio de aproximadamente 1,8
mm, e periodo latente de doze dias. E possivel que a
baixa incidéncia do mal-das-folhas no clone Fx 25
nessa regido seja devido a resisténcia deste clone

associada as condigOes climdticas desfavordveis ao
patégeno. O clone MDF 180 (H. brasiliensis, oriun-
do do Peru) foi suscetivel ou altamente suscetivel
a seis isolados, tendo apresentado resisténcia com-
pleta aos isolados UNA, LAB, JUC, ROS, BV, ITB,
CNP e GV. Os isolados UNA, LAB, JUC, ROS e
BV foram altamente virulentos para a maioria dos
hibridos de F 4542. O clone MDF 180 também
apresentou reagdo de hipersensibilidade a estes cinco
isolados.

O clone PFB 5 (H. brasiliensis) comportou-se
como moderadamente resistente ou altamente resis-
tente a todos os isolados. Este clone pode ser consi-
derado uma boa fonte de resisténcia ao mal-das-fo-
lhas, independentemente de outros fatores, como en-
dogamia, produtividade e qualidade de ldtex, se cru-
zado com outros clones de H. brasiliensis, mas, se-
gundo Gongalves et al. (1983), os cruzamentos intra-
especificos visando a obtengao de material produtivo
e resistente ao mal-das-folhas ndo foram bem suce-
didos. A falta de diversidade genética entre os pro-
genitores impediu a expressao do vigor hibrido para
o cardter de resisténcia a M. ulei. Segundo Valois
(1983), citado por Gongalves et al. (1983), para que
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haja vigor hibrido € necessdria a existéncia de dife-
rengas de freqiiéncia génica entre os progenitores,
isto €, o maior valor do hibrido para um determinado
cardter decorre de maior diversidade genética entre
0s progenitores.

O clone CNS AM 7907 (Selegao de viveiro)
comportou-se como moderadamente resistente, ou
altamente resistente a todos os isolados. A resistén-
cia incompleta apresentada por este clone caracteri-
za-se pela formagdo de lesdes com alguns esporos
nas bordas das lesdes e periodo latente de aproxima-
damente 15 dias. A resisténcia completa ¢ caracteri-
zada pela formagdo de pequenas lesdes necréticas
com didmetro inferior a 0,5 mm. O clone CNS AM
7745, também selecionado em viveiro, comportou-se
como moderadamente resistente aos isolados CNP e
GV, resistente ou altamente resistente aos demais. O
PA 31 (clone primdrio de H. pauciflora) comportou-
se como moderadamente resistente aos isolados JUC
e ROS e foi resistente ou altamente resistente aos
demais. A resisténcia incompleta que este clone
apresentou aos isolados JUC e ROS caracteriza-se
pela formagdo de lesdes com didmetro de 1,8 mm e
2,7 mm com alguns esporos nas bordas e periodo la-
tente de 15 dias. Os isolados UNA e LAB incitaram
lesoes com didmetro médio de 1,5 mm neste clone,
mas ndo houve esporulagdo nem escurecimento das
lesdes (necrose). As lesoes incitadas neste clone ne-
crosaram somente apés o amadurecimento do folio-
lo.

O P 10 (clone primdrio de H. pauciflora) com-
portou-se como resistente a todos os isolados testa-
dos. Alguns isolados como JUC, ROS e BV incita-
ram, neste clone, lesdes com didmetro médio 2,0; 3,0
e 1,4 mm, respectivamente; nao houve, porém, pro-
dugao de esporos nem escurecimento das lesoes (ne-
croses) durante o periodo de desenvolvimento do fo-
liolo. O nimero de leses apresentadas por ambos os
clones de H. pauciflora foi menor em relacdo aos
demais, possivelmente em razdo do rédpido cresci-
mento e maior drea foliar em relacdo aos demais clo-
nes. Segundo Pinheiro & Libonati (1971), o clone P
10 apresenta grande capacidade para transmitir a sua
progénie excelente vigor e alto grau de resisténcia a
doengas de folhas, o que lhe confere um lugar de
destaque nos programas de melhoramento genético
da seringueira. Segundo Valois (1983), existe corre-
lacao inversa entre produtividade e resisténcia ao
mal-das-folhas. Os clones altamente produtivos sdo
altamente suscetiveis a M. ulei ou vice-versa. Este
fato tem sido observado principalmente nos clones
que apresentam niveis mais elevados de resisténcia
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incompleta ou horizontal, e tal fato ainda nao foi
observado em clones que apresentam resisténcia
completa, e alguns isolados e sdo suscetiveis a ou-
tros, como acontece com os clones como IAN 717,
Fx 3899 e Fx 985. Gongalves et al. (1983) afirmam
que os hibridos de H. pauciflora x H. brasiliensis
vém apresentando alta resisténcia ao M. ulei, porém,
com baixa produtividade. Estes hibridos normal-
mente tém apresentado resisténcia incompleta ao M.
ulei.

O clone IAC 222 (IAN 873 poliploidizado) foi
resistente ao isolado UNA e moderadamente resis-
tente ao isolado GV, e foi suscetivel ou altamente
suscetivel aos demais, mas parece que o periodo de
suscetibilidade dos foliolos deste clone é menor do
que os do IAN 873, que se comportou como susceti-
vel ou altamente suscetivel a todos os isolados testa-
dos.

Fernando & Liyanage (1975) presumem que a
heranga da resisténcia da seringueira ao mal-das-
folhas seja oligogénica, enquanto Chee (1977) pre-
sume que seja poligénica, visto alguns clones FORD,
tidos anteriormente como resistentes, estarem per-
dendo gradativamente essa resisténcia. Por outro la-
do, Pinheiro et al. (1984) consideram a heranga de H.
pauciflora ao M. ulei como sendo de cardter mono-
génico.

Os resultados obtidos no presente trabalho mos-
traram que a resisténcia da maioria dos clones testa-
dos (principalmente os hibridos de H. benthamiana)
parece ser completa ou do tipo vertical, em razio da
alta suscetibilidade a alguns isolados e resisténcia a
outros. Alguns clones, como o IAN 6158, Fx 2261,
F 4542, Fx 25, PA 31, P 10, CNS AM 7907, CNS
AM 7745 e o PFB 5 apresentaram niveis de resistén-
cia incompleta ou do tipo “horizontal” para alguns
isolados e ou completa (do tipo vertical) para outros.
O caso de alta suscetibilidade foi raro nestes clones,
exceto para o Fx 2261 e para o Fx 25, que foram al-
tamente suscetiveis aos isolados ROS e BEN.

Conforme relatado por Plank (1963, 1968), a re-
sisténcia vertical € de natureza oligogénica, e a re-
sisténcia horizontal, de natureza poligénica. Desta
forma, a resisténcia dos clones de seringueira ao M.
ulei, na maioria dos casos, parece ser oligogénica e,
em alguns casos, poligénica ou controlada por ambos
os caracteres. Este fato deve-se a presenga de resis-
téncia completa (tipo vertical) e incompleta (tipo ho-
rizontal) num mesmo clone, quando submetido a va-
rios isolados do patégeno, como observado no clone
IAN 6158. Os niveis de resisténcia completa apre-
sentados pelos clones de seringueira variaram em
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fungdo dos clones e dos isolados. Alguns clones
apresentaram lesdes necréticas ou pontos cloréticos,
com didmetro médio de 0,3 mm a 0,5 mm a um de-
terminado isolado, ao passo que outros clones apre-
sentaram lesdes com didmetro médio de 1 mm a 2
mm a este mesmo isolado. Fato semelhante ocorreu
quando determinado clone foi infectado por vdrios
isolados. O clone P 10 foi o tnico dos 33 clones es-
tudados que apresentou resisténcia completa (ausén-
cia de esporulag@o) a todos os isclados testados. Os
niveis de resisténcia incompleta apresentados por al-
guns clones também variaram, tanto entre os clones
como entre os isolados. Os resultados mostrados
neste trabalho indicam que a resisténcia “completa”
parece ser predominante entre os clones de serin-
gueira.

O uso da resisténcia completa nos programas de
melhoramento visando a resisténcia ao mal-das-fo-
lhas € desaconselhdvel pelo fato de ser a seringueira
uma planta perene, plantada em regides com estagoes
indefinidas, e pelo fato de o mal-das-folhas ser uma
doenga de juros compostos € o M. ulei um patégeno
com alta mutabilidade vertical. Bergamin Filho
(1982) sugere que a resisténcia vertical deve ser uti-
lizada no sistema seringueira x M. ulei para servir de
reforco a resisténcia horizontal, enquanto que Albu-
querque (1980b) acha que o uso da resisténcia verti-
cal neste sistema deve ser vetado. Bergamin Filho
(1982) e Albuquerque (1980b) sugerem que a resis-
téncia horizontal deve ser considerada com alta
prioridade em programas de melhoramento, visando
a resisténcia da seringueira ao mal-das-folhas, por
ser uma resisténcia permanente e universal. Entre-
tanto, os resultados obtidos no presente trabalho
mostraram que a resisténcia incompleta (horizontal)
existe em niveis baixos ou € escassa, principalmente
nos clones recomendados comercialmente. Verifi-
cou-se, também, uma interagao diferencial em todos
os sistemas Hevea x isolados de M. ulei, que se com-
portaram como ‘“‘resisténcia incompleta” ou hori-
zontal. Este fato € caracteristico de “resisténcia ver-
tical” ou completa, mas tal fato jd foi também obser-
vado por Parlvliet, (1978), num sistema que apre-
sentava resisténcia horizontal.

Outros componentes de resisténcia incompleta ou
horizontal que reduzem a taxa de doenca, como o
menor periodo de suscetibilidade dos foliolos, o tem-
po minimo necessdrio para troca de folhas, reenfo-
Ihamento regular e tolerdncia a queda de folhas em
relacdo a produgao de litex, estdo em estudo.

No sistema Hevea x M. ulei, a baixa taxa de es-
porulacao do M. ulei, menor didmetro de lesoes, pe-
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riodos de geragao do patégeno mais elevado (7 - 12
dias), e o menor periodo de suscetibilidade dos fo-
liolos jovens, sdo importantes componentes de resis-
téncia da seringueira ao mal-das-folhas. Tem sido
observado que o periodo médio de suscetibilidade
dos foliolos do clone Fx 4098 (hibrido intraespecifi-
co de H. brasiliensis) € de doze dias, e o periodo de
geragao da raca mais virulenta neste clone € de sete a
oito dias. Neste caso, o foliolo permite apenas uma
ou duas geragodes do patdgeno, além da produgdo de
lesdes com didmetros menores. Este fato pode con-
tribuir muito para reducao do inéculo primério no
seringal.

Observou-se, também, no campo experimental do
Centro Nacional de Pesquisa de Seringueira e Dendé
(CNPSD), que o clone Fx 4098 responde muito bem
a pulverizacoes foliares com fungicidas durante o
periodo de reenfolhamento. Caso contrdrio ocorre
com o clone IAN 717 (hibrido de H. benthamiana
x H. brasiliensis), que, apesar de ser altamente sus-
cetivel ao M. ulei, apresenta copa densa e baixa, re-
enfolhamento irregular, lesdes com didmetros eleva-
dos, alta taxa de esporulagdo, periodo latente médio
de quatro a cinco dias para o isolado mais virulento,
e periodo médio de suscetibilidade dos foliolos de 14
a 16 dias. Este fato pode permitir ao patégeno trés a
quatro geragdes num mesmo fluxo foliar, que, aliado
ao reenfolhamento irregular e a copa densa, eleva a
densidade de in6culo no local, o que vem a tornar o
controle quimico pouco eficiente, mesmo quando
aplicados a intervalos reduzidos. A resposta diferen-
cial entre clones ao controle quimico pode também
ser observado em seringais do estado da Bahia, onde
os clones que apresentam reenfolhamento regular,
como o Fx 985, Fx 3844, Fx 3864, Fx 4098 respon-
dem melhor a aplicacad de fungicidas do que os clo-
nes hibridos de H. benthamiana como o Fx 3899
e IAN 717. Esta resposta diferencial pode ser devida
a uma “resisténcia de campo ou horizontal” apre-
sentada por estes clones, provavelmente formada
pela associagdo de alguns ou vérios componentes de
resisténcia discutidos anteriormente. Acredita-se que
a reunido de todos ou maioria destes componentes de
resisténcia em um clone de seringueira produtivo ou
de produtividade média, provavelmente terd um bom
valor prético, visto que os clones resistentes até
agora desenvolvidos pelos melhoristas sdo de baixa
produtividade ou de litex de qualidade inferior.

Dentre os clones estudados, o IAN 6158 € o mais
promissor, principalmente para a AmazOnia, onde
existe também a doenca mancha-areolada, causada
por Thanatephorus cucumeris. Este clone apresenta
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resisténcia completa e incompleta, para todos os iso-
lados de M. ulei testados até o momento, além de
apresentar também, resisténcia incompleta ao 7. cu-
cumeris. O periodo médio de suscetibilidade dos fo-
liolos deste clone ao M. ulei, estd em torno de dez
dias, ao passo que o isolado mais virulento para este
clone apresenta periodo de geragdo de oito dias.
Neste caso, pode ocorrer apenas uma geracao deste
patégeno por fluxo foliar, o que acarretard uma re-
dugio na densidade de in6culo no seringal.

Segundo Bergamin Filho (1982), um erro histéri-
co evidente no melhoramento da seringueira foi a
utilizacdo dos clones previamente resistentes de H.
benthamiana, que deixam seus hibridos com hdbitos
irregulares de troca de folhas. Além deste problema,
os resultados do presente trabalho mostraram que o
clone F 4542 (H. benthamiana) nao constitui boa
fonte de resisténcia. Este clone possui também re-
sisténcia incompleta ao M. ulei, mas parece que esta
resisténcia nao foi transmitida para as suas progénies
testadas neste trabalho, a excec¢do do -clone IAN
6158. Desta forma, se a resisténcia incompleta do F
4542 foi incorporada, o seu nivel € muito baixo para
ter algum valor prético.

Entre os 33 clones testados no presente trabalho,
somente os clones IAM 6158, F 4542, PA 31, CNS
AM 7907, CNS 7745 e PFB 5 apresentaram resis-
téncia incompleta. Todos estes clones sdao de baixa
produtividade, exceto o IAN 6158, que parece ser
mais promissor em termos de produtividade. O Fx
25 e Fx 2261 também apresentaram resisténcia in-
completa a maioria dos isolados, porém foram alta-
mente suscetiveis a alguns isolados (Tabela 7).

Com base nos resultados obtidos no presente tra-
balho (Tabela 4, 5, 6 e 7), independentemente de
qualquer outro fator, € possivel que o nivel de resis-
téncia encontrado, principalmente nos clones IAN
6158, Fx 2261 e talvez no Fx 25, possa ser aumenta-
do pelo cruzamento destes clones com o Fx 985, Fx
4098 ¢ MDF 180, recomendados para plantios co-
merciais. Entretanto, a resisténcia destes clones de-
verd ser confirmada pela inoculacao de maior ni-
mero de isolados de M. ulei provenientes de distintas
regides heveicolas do Brasil.

A inoculagao de uma mistura de conidios (75% de
germinagado) de dez isolados em foliolos com idade
de quatro a seis dias (estddio Bl), permitindo uma
densidade de oito a doze conidios/cm? de superficie
foliar, provocou queda de folhas em todos os clones
testados, mesmo naqueles que se comportam como
resistentes, como o PA 31, P 10 e PFB 35, etc. Os
clones IAN 717, LCB 510, RRIM 600, Fx 3899, Fx
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3810, IAN 2878 ¢ IAN 2909 nao foram testados.

A queda de folhas dos clones Fx 985 ¢ MDF 180
foi evidente quando os foliolos com idade de quatro
a seis dias foram inoculados com isolado UNA, avi-
rulento para estes clones. A queda acentuada das
folhas provavelmente se deve a alta densidade do
mdcu, intolerdvel pelos foliolos dessa idade. E pro-
véavel que em condigdes de campo esta densidade de
in6culo (oito a doze conidios/cm?® da superficie fo-
liar) nunca ocorra. Se, acaso, ocorrer, poderd desfo-
lkar também os clones resistentes, como o PA 31,
CNS AM 7745 e até mesmo o P 10. Segundo Lan-
gford (1975), mesmo as plantas tidas como resisten-
tes apresentaram suscetibilidade na fase inicial do
desenvolvimento das folhas. O autor admite que a
diferenga entre as plantas resistentes e suscetiveis
reside apenas na duracdo do periodo de suscetibili-
dade, que € bem menor nas plantas resistentes. Esta
afirmacdo ndo estd de acordo com as observacoes
feitas no presente trabalho, pois a maioria dos clo-
nes, principalmente os oriundos de H. brasiliensis,
respondem com reagdo de hipersensibilidade a ino-
culagdes com isolados avirulentos. No entanto, con-
forme observado por Kiic (1966), a reagao de hi-
persensibilidade na folha incitada por uma alta den-
sidade de in6culo pode levé-la a abscisao.

Quando as inoculagdes foram feitas nas quatro
maiores folhas (quatro a seis dias de idade) do lan-
camento, as folhas acima (ndo inoculadas) também
cafram juntamente com as inoculadas. Este fato indi-
ca que algo produzido pelo patégeno ou pela intera-
¢do patégeno x hospedeiro pode estar translocando
e/ou causando obstrucdo de vasos, provocando a
queda ou morte das folhas situadas acima.

Miller (1966) sugere que a queda de folhas novas
de seringueira, apés infecgao por M. ulei, é causada
pela toxina produzida por este patégeno. Lieberei
(1986) afirma que o transporte de nutrientes das fo-
lhas maduras para as folhas jovens € totalmente ini-
bido pelo cianeto liberado durante a infecgdo das
folhas jovens de clones suscetiveis por M. ulei, e que
a quantidade de cianeto liberado por clones resis-
tentes € baixa. Entdo, a queda das folhas destes clo-
nes pode nao ser devida ao cianeto, e sim, a toxinas
produzidas pelo patégeno ou por outra(s) substin-
cia(s) originada(s) na interagdo patégeno x hospe-
deiro.

Quanto a formagao de estromas, verificou-se
que, em virtude da ndo formacao de 4gua livre (con-
dicoes de casa de vegetacdo) na superficie foliar
durante o desenvolvimento dos foliolos inoculados,
os estromas se formaram somente em volta das le-

soes. Quando ocorre formagdo de dgua livre na su-
perficie foliar, o foliolo sofre vdrias infeccoes su-
cessivas durante o seu desenvolvimento, por conidios
produzidos nele mesmo ou por outras plantas (condi-
¢oes de campo). Num determinado estddio de desen-
volvimento, que pode variar com o clone, o foliolo
permite a infecgdo, mas nao ocorre formagao de co-
nidios, e sim, de estromas. Em estddios mais avanga-
dos, a infecgdao pode ocorrer, mas estromas nao sao
formados. No estddio “D” (foliolos maduros) nao
ocorre infecgao.

Os clones que apresentaram resisténcia completa
a determinados isolados ndo permitiram a formagao
de estromas por estes isolados, exceto o clone Fx
3844, que apresentou reacdo de hipersensibilidade
aos isolados ROS e BV. Este clone foi o tinico que
permitiu formagdo parcial de estromas em lesoes do
tipo de “hipersensibilidade”.

Nos clones IAN 7002 e IAN 3044, a formagao de
estroma teve inicio aproximadamente 18 dias apés
a inoculagao do isolado virulento.

Em relagio ao mal-das-folhas, os clones de serin-
gueira tém apresentado comportamento diferente em
certas regides (Gongalves 1970, Chee 1976, 1979;
Chee & Wastie 1980, Pinheiro 1982, Condurii Neto
1980, Brasil. SUDHEVEA 1971). De acordo com as
observacoes feitas por estes pesquisadores, os resul-
tados obtidos no presente trabalho estdo quase to-
talmente de acordo com as observagoes feitas no
campo em algumas regides heveicolas do Brasil.
Portanto, tal fato aumenta a validade dos trabalhos
realizados em condigdes climdticas controladas. No
entanto, € possivel que em algumas regides onde se
coletaram isolados haja mais de um grupo ou raga fi-
siolégica, principalmente nas regides propicias a
“pressao de selecao” pelo plantio de vérios clones
portadores de genes de diferentes espécies de Hevea.
Alguns isolados coletados em certas regioes podem
ndo representar a populacdo de M. ulei local.

CONCLUSOES

1. Os clones, em sua maioria, apresentaram re-
sisténcia completa a determinados isolados e foram
suscetiveis ou altamente suscetiveis a outros.

2. Alguns clones apresentaram resisténcia com-
pleta para alguns isolados e incompleta para outros,
porém em niveis variados.

3. Observou-se interacdo diferencial, mesmo nos
sistemas Hevea x M. ulei, que apresentaram resistén-
cia incompleta.
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4. Dentre os clones recomendados para plantios,
os mais promissores, em termos de resisténcia com-
pleta ou incompleta ao mal-das-folhas, foram os
clones Fx 985, Fx 4098, Fx 2261, Fx 25 ¢ MDF 180.

5. O clone P 10 (Hevea pauciflora) foi o tGnico
que apresentou resisténcia completa (auséncia de
lesOes esporuladas) a todos os isolados testados.Ve-
rificou-se, também, interagao diferencial entre os
isolados testados neste clone.

6. Os clones PA 31, PFB 5, CNS AM 7907 e
CNS AM 7745 apresentaram resisténcia completa
ou niveis elevados de resisténcia incompleta (com
interagao diferencial) para todos os isolados testados.
No entanto, estes clones sao improdutivos ou de 14-
tex de qualidade inferior.

7. O clone AN 6158, provavelmente de produti-
vidade moderada, apresentou resisténcia compleia
para alguns isolados, e incompleta para outros, nao
se verificando, neste clone, casos de alta suscetibili-
dade.

8. O periodo latente e o didmetro médio das le-
soes podem estar relacionados com a resisténcia dos
clones de seringueira ao M. ulei, mas somente estes
dois pardmetros ndo explicam essa resisténcia: € ne-
cessdria a associagdo de vérios componentes, dentre
0s quais 0 mais importante € a esporulagao do tecido
infectado.

9. O periodo de incubagido e o nimero de lesoes
nao sao bons pardmetros para andlise da resisténcia
da seringueira ao M. ulei.
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