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RESUMO

Comparou-se a produtividade de diferentes plantas tropicais de valor econdmico em relagao a produgao
de biomassa. Além disso, as anélises dos teores de nutrientes servem para explicar as interrelagGes entre o
fornecimento de nutrientes e a produgio primaria. Determinaram-se a biomassa e os teores de nutrientes
das diferentes partes de plantas de castanha-do-Brasil (Bertholletia exselsia H.B.K.), cedro vermelho (Cedrela
odorata 1.L.), cumaru (Dipteryx alata L. Vogel), cupuagu (Theobroma grandiflorum (Spreng.) K. Schum.), dendé
(Elaeis guianeensis Jaqc.), mogno (Swietenia macrophylla King), taxi branco (Sclerobium paniculatum Vogel) e
urucum (Bixa orellana L.), com trés a seis meses de idade. Os teores de Ca, Mg, K, Na, Fe, Al, Zn, Cue P
foram analisados com o método de ICP-OES. Nas plantas de regides tropicais os teores dos elementos sao
significativamente maiores do que nas plantas temperadas, mas a maioria estd dentro da faixa de resultados
ja publicados. Encontraram-se valores extremamente altos para os teores de aluminio e ferro.

INTRODUCAO

Nos ultimos anos, cerca de 7% das florestas
priméarias da Amazoénia foram destruidas e
transformadas em é&reas agricolas. O emprego de
manejo inadequado, especialmente os monocultivos,
determina que esses sistemas agricolas sejam
explorados por curtos periodos e, posteriormente,
as areas entrem em pousio.

Sob o ponto de vista ecoldgico e econdémico, é
de grande importancia o reaproveitamento dessas
areas. Com o objetivo de desenvolver medidas de
reaproveitamento de tais areas, estabeleceu-se um
plantio com diferentes sistemas de mono e
policultivo, na regido de Manaus, com alta
densidade populacional. Nesses sistemas agricolas
tém-se aplicado diferentes tecnologias de produgao,
considerando-se os aspectos biolégicos do solo.

No projeto mencionado anteriormente, foi
determinada a produgao de biomassa dos diferentes
sistemas em relacdao a um longo periodo de
fornecimento de nutrientes. Para essa finalidade,
os teores dos elementos dentro dos diversos tecidos
das plantas e o teores dos componentes minerais do
solo disponiveis para as plantas, foram analisados
durante todas as fases da plantagao.
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Os resultados apresentados neste trabalho fo-
ram restritos as andlises efetuadas em plantas jovens,
as quais estavam na época de serem transplantadas
para o campo.

MATERIAL E METODOS

As primeiras determinagdes detalhadas da
biomassa e do teor de nutrientes foram efetuadas,
no viveiro, em plantas de castanha-do-brasil, cedro
vermelho, cumaru, cupuagu, dendé, mogno, taxi
branco e urucum, entre trés a seis meses de idade.

Para quantificar a biomassa e os teores dos
elementos dentro das diferentes partes da planta,
utilizaram-se trés plantas de cupuacu, trés de mogno
e uma planta de cada uma das outras espécies,
removendo-as do substrato e subdividindo-as em
diferentes fragdes (raizes finas, raizes grossas, casca,
madeira, folhas etc). Apés um periodo de secagem
de trés dias (103°C), determinou-se o peso seco das
diferentes fragdes da planta.

Para as andlises dos elementos com ICP-OES (In-
ductively Coupled Argon Plasma with Optical-Emis-
sion-Spectrometry), as amostras foram
desintegradas com acido nitrico (cuja forte oxidagao
degrada as matrizes organicas, mas ndo afeta os
componentes silicados) sob uma pressao de 200 bar



a temperatura de 106°C. Para assegurar a
desintegragao total, as amostras maiores foram
trituradas em um triturador centrifugo (Company
Retsch), antes do tratamento com o &cido. Tomou-
se uma aliquota de cada amostra, adicionando nesta
uma quantidade de 4cido nitrico (v/p) 25 vezes
maior. Apés a desintegragao, preparou-se uma
diluicdao (1:100) das amostras, com 4&gua
desmineralizada, para serem analisadas pelo método
de ICP-OES.

A idéia principal da espectrometria de emissao
é que o fornecimento de energia, em um plasma da
amostra, resultara na emissao de luz especifica do
elemento. Pela intensidade da luz emitida, a
concentragao do elemento na amostra pode ser
determinada (Schénburg 1987).

Através de um multiplicador equipado com um
policromator é possivel a determinagao simultanea
de Ca, Mg, K, Na, Mn, Fe, Al, Zn, Cu, Pb, Co, Sr, Ba,
P, S e Si. Neste trabalho sao apresentados apenas os
resultados dos teores de calcio, potdssio, manganés,
aluminio, ferro, fésforo, nitrogénio, cobre e zinco.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A determinagao da biomasssa em plantas com
trés a seis meses de idade revelou que a fragao fo-
liar, com valores entre 40% a 80% da biomassa total,
é relativamente alta. Por outro lado, as raizes
representam em média apenas 12% da biomassa to-
tal. Obviamente, a produgao da biomassa acima do
solo é favorecida em relagao ao sistema radicular
(Tabela 1), embora esses dados devam ser
considerados com cuidado, devido ao pequeno
numero de amostras analisadas.

Os resultados preliminares indicam que os
teores dos elementos em plantas com trés a seis
meses de idade sdo parcialmente muito mais alto
quando comparados aos existentes em plantas de
regides temperadas (Diinisch & Bauch 1992).

A porcentagem de alguns nutrientes na
biomassa total excedem os valores dos teores médios
de todos os elementos em plantas de regides
temperadas, nas quais tais teores sdo cerca 1% da
biomassa total. Entretanto, os dados dos teores de
nutrientes, com excegao de ferro e aluminio, estdao
na faixa dos valores publicados para outras plantas
da regido amazodnica (Klinge 1976, Ferreira & Falesi,
1989, Denich 1989, Miiller et al. 1979).
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Os teores de célcio seguem o desenvolvimento
tipico dentro de todas as plantas. Os valores mais
altos foram encontrados nas folhas mais velhas.
Apenas a localizacdo dentro das partes da folha
diferem entre as espécies. Em cupuagu, por exemplo,
os contetidos mais altos, acima de 3 400 ppm de Ca,
ocorrem nas modificagdes distintas dos peciolos e
no préprio peciolo, enquanto que em mogno, os
valores maximos sdo encontrados no limbo. De
acordo com Mengel & Kirkby (1987) o acamulo de
céalcio em diferentes partes das folhas mais velhas é
devido a sua baixa concentragao na seiva do floema
(Wiersum 1979, Marschner and Richter 1974), o que
torna impossivel a mobilizagdo do célcio fixado
nessas partes da planta.

O potassio, ao contrdrio, ocorre em maior
concentracao nas folhas mais jovens, na fase de
produgao das células (Marschner 1986), devido a alta
concentragao desse elemento no floema (Mengel and
Kirkby 1987).

Niveis altos de magnésio foram encontrados
apenas em urucum e nos peciolos e modificagoes
terminais de cupuagu, onde os teores desse elemento
geralmente sdo maiores do que em outras partes
desta planta.

Foram encontradas concentragbes extre-
mamente altas de aluminio e ferro, com valores
maximos de 17 000 ppm, por exemplo, nos teores
de aluminio em castanha-do-brasil e cedro vermelho
distintamente superiores aos encontrados em
arbustos de chad (2 000 ppm a 5 000 ppm) que,
segundo Chenery (1955), é tolerante ao aluminio e
depende do fornecimento desse elemento.

Teores altos de ferro, com valores em torno de
14 000 ppm, sdo encontrados nas raizes de quase
todas as plantas analisadas; podendo-se assegurar
que o transporte de ferro é bloqueado nessas partes
das plantas (Figure 2 e Figure 3). E possivel que isso
seja uma estratégia das plantas para evitar o acimulo
de quantidade téxicas de ferro no tecido.

Em todas as plantas, exceto em mogno, os teores
de fésforo sdo maiores do que os relatados para as
espécies de plantas das vegetagdes primaria ou
secundaria, enquanto que os teores de nitrogénio,
cobre e zinco sdao mais baixos em relagdo aos dados
apresentados (Klinge 1976 e Denich 1989).

Devido a escassez de literatura sobre andlise de
nutrientes em plantas tteis tropicais, especialmente



TABELA 1. Determinagdo do peso seco em diferentes partes de plantas de castanha-do-Brasil, cumaru,

dendé, taxi branco e urucum.

Castanha-do-Brasil (g) %
Raizes 1,757 11,14
Casca 1,024 6,49
Madeira 0,967 6,13
Folhas 7,648 48,51
Semente 4,370 27,72
Total 15,766 100,00
Cumaru (g %
Raizes 0,465 14,84
Casca 0,237 7,56
Madeira 0,34 10,85
Folhas 2,092 66,75
Total 3,134 100,00
Dendé (g %
Raizes 0,318 11,62
Caule 0,313 11,44
Folhas 1,096 40,04
Semente 1,01 36,90
Total 2,737 100,00
Taxi branco (g %
Raizes 0,093 4,23
Caule 0,39 17:72
Folhas 1,718 78,06
Total 2,201 100,00
Urucum (g) %
Raizes 0,143 17,31
Caule 0,192 23,24
Folhas 0,491 59,44
Total 0,826 100,00

da regiao amazodnica, a andlise dos resultados
encontrados foi muito dificil.

Os teores extremamente altos de aluminio e ferro
nos tecidos da planta evidenciam a importancia de
estudos sobre os teores desses elementos no solo.
As andlises do solo dardo informagdes sobre o
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balango dos nutrientes e suas mudangas causadas
pelo impacto humano.

Para verificar os resultados das anélises dos
teores dos elementos nos tecidos das plantas, assim
como a determinagdo da biomassa, os estudos serad
efetuados em maior nimero de plantas de cada
espécie.
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FIGURA 3. Teores de ferro em diferentes partes de plantas de taxi-branco.




Além disso, as andlises de plantas inoculadas
com fungos micorrizicos vesicular-arbusculares
respoderao se esses simbiontes influenciam a
biomassa das plantas e os teores dos elementos
dentro das diferentes partes das plantas, semelhante
aos encontrados em outras culturas (Anderson et al.
1987; Cerligione et al. 1987; Tommerup et al. 1987 e
Manjunath and Habte 1987).

Resultados de plantas de coco, parica e
seringueira ndo inoculadas existem, mas necessitam
ser avaliados.

Objetiva-se determinar os pré-requisitos e as
medidas necessarias para o cresimento sustentavel
das plantas nos diferentes sistemas de plantio. Isso
serd acompanhado através do balango anual da
biomassa e dos teores dos elementos das plantas,
associados a determinados teores de nutrientes no
solo que estdo desponiveis as plantas.
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