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CUPUAGUZEIRO EM SISTEMAS AGROFLORESTAIS - PROGRAMA SHIFT

Luadir Gasparotto®, Raunira da Costa Aradjo® e Sebastido Eudes Lopes da Silva®

RESUMO:. Este trabalho foi desenvolvide em uma drea de capoeira do Centro de Pesquisa
Agroflorestal da Amazdnia Ocidemtal — CPAA, da Embrapa, com o objetivo de avaliar o
comportamento do cupuaguzeiro em trés sistemas agrofiorestais submetidos a dois niveis de
adubagso (30 e 100% da adubagdo recomendada). A andlise estatistica dos dados de
crescimenta ndo revelou diferenca significativa entre os tratamentos de adubagédo dentro de
cada sistema, porém no tratamento 100% da adubacdo recomendada, 0 crescimento das
plantas tendeu a ser superior ap das plantas do tratamento com 30% da adubacdo
recomendada. O comportamento em crescimento e producdo do cupuaguzeiro nos sistemas,
de modo geral, foi superior ao do estabelecido em monocuitivo, com destaque para as
plantas do sistema |.

THE CUPUACU IN AGROFORESTRIES SYSTEMS: SHIFT PROGRAMME

ABSTRACT: This study, carried out in a area of Embrapa-CPAA, shows the comportment of
cupuacu plants in three agroforestry systems with two different levels of fertilizer application
130% and 100% of the recommended fertilizationl. A statistical analysis of the growth data
shows no significant difference between the fertilization treatments of each system.
However the plants of the treatment with 100% of the recommended fertilization grew
faster than the plants of the treatment with 30% of recommended fertilization. The growth
and productivity of cupuagu plants in agroforestry systems are higher than of plants in
monoculture, particularly the plants in system 1.

INTRODUCAO

A floresta tropical da Amazénia brasileira é uma das ultimas e maiores dreas
de floresta primdria do mundo. Segundo Fearnside et al. (1990), até 1989, 478.882
km? (47.888.200 ha) de floresta nativa foram transformados em outras formas de uso
do solo, na Amazénia Legal, em nome do desenvolvimento da regido. A maior parte
dessa drea, principalmente no Estado do Amazonas, estd abandonada, ocupada por
capoeiras ou pastagens improdutivas. As dreas abandonadas normalmente estdo
situadas em lJocais com. bons aspectos sociais, economicos e Jlogisticos para
escoamento da produgdo. £ importante reativar o uso dessas dreas abandonadas com
sistemmas de producdo rentéveis, a fim de reduzir o processo de devastacdo da floresta
primdria,

Os sistemas de manejo tradicionais da floresta umida praticados pelos Indios
(Boorn, 1984; Dubois, 1982} ndo sdo suficientes para alimentar grandes populagdes,
porque s&0 de baixa producdo e dependem do ciclo de vida seminémade das pessoas. O
crescimento rapido da populacdo local e a migragdo descontrolada para esta regido sdo
altamente prejudiciais ao ecossistema. Os sistemas agroflorestais podem auxiliar na
reducdo desses problemas.

! Projeto desenvolvido com recursos financeiros do Programa SHIFT (BMBF Alemanha, CNPg, I1BAMA e
Embrapa-Brasil).

2 p.Sc., Embrapa Amazénia Qcidental, Caixa Postal 319, CEP 69048-660, Manaus, AM.

3 M. Sc., Embrapa Amazénia Ocidental.
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Estes sistemas permitem estabelecer condigGes semelhantes 3s existentes
na floresta primdria, onde a biodiversidade determina redug8o na incidéncia de pragas e
doencas e melhor aproveitamento da radiacdo solar (diferentes estratos) e de dgua e de
nutrientes no solo (rafzes com diferentes profundidades).

O cupuacuzeiro é uma fruteira que vem sendo explorada em sistemas
agroflorestais. Na maioria dos plantios de fundo de guintal fhomegardens) da regido, o
cupuacuzeiro € um dos componentes, apresentanda crescimento e produgdo
satisfatdria. Neste trabalho, objetiva-se apresentar os dados referentes: ao
desenvoivimento do cupuaguzeiro em sistemas agroflorestais, com cerca de trés anos e
meio de idade.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado em uma érea de terra firme situada no Campo
Experimental do CPAA da Embrapa, em Manaus, AM, em Latossolo Amarelo textura
muito argilosa, distréfico. No periodo de 1980/1982, a floresta primdria foi removida e a
drea cultivada com seringueira durante trés anos e depois abandonada. Em
agosto/setembro de 1992, a floresta secunddria foi derrubada e queimada. No periodo
de fevereiro a junho de 1993, implantou-se o experimento.

No experimento foram utilizadas as seguintes cufturas: seringueira (Hevea
spp.), cupuacuzeiro (Theobroma grandiflorum), pupunheira (Baclris gas:‘paes},
mamoeiro (Carica papaya), castanheira-do-brasil (Bertholletia excelsal, laranjeira
(Citrus sinensis), coqueéiro (Cocus nuciferal, urucuzeiro (Bixa orellana), mogno
{Sweitenia macrophylal, paricd (Schizolobium amazonicum), andiroba (Carapa

guianensis), mandioca (Manihot esculenta), miltho (Zea mays) e feijdo caupi (Vigna
sinensis;.

O cupuaguzeiro esta instalado nos seguintes sistemas:

I. seringueira, pupunheira, cup.uag:uze‘iro e mamoeiro;

/. castanheira-do-brasil, urucuzeiro, pupunheira e cupuaguzeiro;
1. cupuag:uZeiro, laranjeira, pariéé, seringueira e coqueiro; e,
Monocultura de cupuaguzeiro.

Nos sistemas foram testados dois niveis de adubacdo (30 e 100% da
adubagéo recomendada para cada cultura) associados ou nio 3 mocular;éo das plantas
com uma mistura de esporos de algumas espécies de fungos micorrizicos vesicular-
arbuscular (FMVA) pertencentes ao género Glomus. No primeiro ano, nas entrelinhas do
sistema Il foi plantada a mandioca e, nas do sistema lll, mandioca, milho e feifdo caupi.
Nas entrelinhas de todos os -tratamentos foi estabelecida a legquminosa Pueraria
phaseoloides, para reduzir o efeito das ervas daninhas e incorporar, nitrogénio por
fixagcdo simbidtica.

Todas as mudas foram preparadas em coridigbes de viveiro-de acordo’ com
as recomendacdes para cada cultura, inclusive as inoculagdes com '0s fungos
micorrizicos. As mudas de cupuaguzeiro foram preparadas de sementes obtidas de
plantios do’' CPAA semeadas em sacos de 10 litros, contendo a mistura de 85% de
terrico e 15% de areia. Na camada superior de cada saco, foram adicionados
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3 litros do substrato contendo 5% de uma mistura de fungos micorrizicos (Glomus
etunicatum 476-7,7%, @G. etunicatum T6 - 19,2%, G. intraradices 208-15,8%,
G. intraradices 267-20,5%, G maniholls C11-18% ¢ Symbiotica — produto
comercializado na Alemanha — 18,8%). A Intervalos de 14 dias, efetuaram-se
adubagdbes foliares com “Ouro Verde”.

Os tratamentos foram distribuidos em blocos casualizados com cinco
repeticbes. Cada parcela mede 32m de comprimento por 48m de larqura. O croqui da
distribuicdo das cufturas e o espagamento entre as plantas dentro dos sistemas e na
monocultura de cupuaguzeiro, é 0 seguinte:

No tratamento 100% da adubagdo recomendada para o cupuaguzeiro com e
sem inoculacdo das plantas com FMVA, efetuaram-se as segtintes adubagdes:
Sistema 1: Seringueira (S), Mamoeiro (M), Pupunheira (P) e Cupuagcuzeiro (C )
4* 25 2,6 2,5
S M- P M Coeo-Meem- P M-S - M- P---- M ----C---- M- - - P-- M- -- S -~

oS MePoeee Moee CooeMmePeeeeM-n-Smee e Prm oo Conee e P - M-S
48** 216 2!6 216 6,45

Sistema 2: Castanheira-do-brasil (Ca}, Cupuacuzeiro (C), Urucuzeiro (U) e Pupunheira (P}

4 4 4 4
e Ca-relfoe-C wmne PrrerC@ e lUoren Crmee Pome-Cem- U Comee

cee-Coeren Uenr CaeremnPonene Comenloren G Pone- G U G
72'2 48 6’43-2 216

Sistema 3: Seringueira {S), Cupuacuzeiro (C), Coqueiro (Co), Laranjeira (L} e Paricd (Pa)

5 5 7 6 5
we-Se-Comr CO-nrrl==-S-e--Pa--CO--~-L -

OO N 5 SR o, Y D OO S ' Sy
4 642 8§ 6

Monocultura: Cupuaguzeiro
7
-ee-Co--C---C----C----C----C---

SR g SRS g S g SRR g SUDOY g N g Nuts
6,4°

* Distancia entre fileiras {m).
** Distdncia entre plantas (m). O expoente é o namero de plantas/fileira. Nas fileiras que tém duas
espécies, o primeiro expoente refere-se & primeira espécie da fileira e 0 segundo a outra espécie.
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al Em 1893, na cova de plantio adicionaram-se 30 g de KCi, . 100 g de
superfosfato triplo, 500 g de calcdrio e 5 g de bdrax e, em cobertura, 61 g-de uréia, 80
g de KCI, 27 g de superfosfato triplo e 16 g de MgSOa.

b) Em 1994, aplicaram-se em cobertura 72 g de uréia, 55 ‘g de KCI, 18 g de
superfosfato triplo, 3 g de FTE BR 12, 16 g de MgS0O« e 2 g de bérax. Aplicaram-se
ainda, via pulverizagdo foliar, ZnS0O+ € CuS0O4+ a 0,25%.

¢} Em 1995, aplicaram-se em cobertura 208 g de uréia, 140 g de KCi, 18 g
de superfosfato triplo e 26 g de FTE BR 12.

No cupuaguzeiro, no tratamento 30% da adubagdo recomendada com e sem
inoculacdo das plantas com FMVA, aplicaram-se na mesma épqca 30% da adubagado
mencionada anteriormente.

Nas outras culturas, procedeu-se de forma semelhante de acordo com as
recomendagdes especificas. As épocas de aplicagdo dos fertilizantes em cobertura em
todas as culturas foram as mesmas.

Até 1994, avaliou-se o grau de colonizagdo das raizes por FMVA.
Anualmente tém-se avaliado a altura das plantas e o didmetro do caule a 20 cm do
solo. Em 1995, além disso, avaliou-se a proporgdo de plantas com flores e, em 1996, a
proporcdo de plantas com frutos e a produgdo. A intervalos bimensais, tem-se avaliado
a incidéncia de vassoura-de-bruxa (Crinipellis perniciosa).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O grau de colonizagdo das raizes por FMVVA em laranjeira, urucuzeiro e
mamoeiro foi em torno de 50%, com maior indice nas plantas que receberam menor
nivel de adubagdo. O cupuacuzeiro, a pupunheira e o coqueiro nas condigdes de viveiro,
na época do transplante para 6 campo, apresentaram baixo grau de colonizagcdo por
FMVA. A baixa resposta do cupuacuzeiro & micorrizacdo pode ser conseqiiéncia da
dificuldade de ser colonizada por FMVA, como constatado por fcdzak (1996), um ano
apds o plantio, onde a percentagem de raizes colonizadas variou de 1 a 2% nos
sisternas agroflorestais e foi inferior a 1% no monocultivo. Assim, na avaliagdo dos
dados biométricos e de produgdo, compararam-se apenas os dados referentes aos niveis
de adubagéo.

Os resuftados apresentados na Tabela 1 indicam que ndo houve diferenga
significativa na altura e no didmetro do caule entre os niveis de adubacdo dentro de
cada sistema. Porém, esses pardmetros no tratamento 100% da adubagdo
recomendada, tenderam a ser superiores. A floragdo e a frutificagdo nos sistemas foram
superiores aos da monocultura, com destaque para o sistema |,

Devido & variabilidade dos dados de producdo dentro de cada sistema e o
curto periodo de observagdo, ndo foi efetuada andlise estatistica da produgda. Pode se
observar na Tabela 1 que hd variagdo entre os tratamentos, indicando que a adubag¢do é
importante para a cuftura na regido, como exemplo no sistema [, a produ¢do média do
tratarnento 100% foi 35,9 kg, enquanto que com 30% fai 24,0 kg.

Comparando-se. 0s. sistemas e a8 monocultura, considerando-se apenas o
tratamento 100% da adubacdo recomendada (Tabela 2), verifica-se que houve
diferenca significativa entre 0s sistemas para a altura das plantas e o didmetro do caule.
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As plantas do sistema | que receberém 100% da adubacdo recomendada foram
superiores as demais. Para floragdo e frutificagcdo esta tendéncia se repete, apesar
destes dados nio terem sido analisados estatisticamente.

TABELA 1. Resultados médios de altura das plantas, didmetro do caule, floracéo,
frutificacdo e produgdo do cupuaguzeiro, em diferentes sistemas
agroflorestais, submetidos a dois niveis de adubacdo, em 1995,

Producdo de

, Altura** Didmetro** Floraggo Frutificagdo

Sistema (em) (cm) (%) (%) frutos/tratamento

tkgl

30* 203,56 47,6 86,0 42,0 24,0

/ 100~ 214,7 51, 4 85,0 49,0 35,9

30 168,9 37.9 33,9 2,7 2,5

i 100 181,7 40,9 54,7 18,3 20,7

30 157,.4 . 37,0 44,0 6.0 1.5

i 100 1705 39,8 . 48,0 6,0 1,9

Monocuftura 100 1329 28,9 21,3 1,3 0.9

*100 = 100% da adubagdo recomendada; 30 = 30% da adubacdo recomendada.
** Médias para altura da planta e didmetro do caule dentro de cada sistema, nas colunas, ndo diferem
entre si, pelo teste SNK.

TABELA 2. Comparag8o, entre 0s sistemas e a monocultura, dos resultados médios de
altura, didmetro do caule, floracdo, frutificacdo e produgdo do cupuacuzeiro
no tratamento 100% da adubacdo recomendada.

. Didmetro . e Producdo de
Sistema A::g}ra do caule Flo(r;cjao Frutf{f;:jacao frutos/tratamento
{mm) ’ (kg)
/ 211,108 51,92 a 92,0 540 31,9
f 178,34 b- 39,76 b 46, 7. 12,0 17,0
1 156,20 bc 36,32 bc 36,0 4,0 0.5
Monocultura 132,94 ¢ 2896 ¢ 21.3 1.3 0.9

Médias seguidas pefa mesma letra, dentro de cada coluna, ndo diferem entre si pelo teste SNK.

O cupuacuzeiro € uma cultura que se desenvolve bem em condigcbes de
sombreamento, sobretudo na fase inicial de crescimento. Estes resultados podem estar
associados a distribuicdo espacial das plantas dentro de cada sistema, visto que o
sistema | é mais intensivo, com pouco espago entre as plantas, o que pode ter
favorecido o crescimento da cuftura. Neste sistema existe melhor cobertura do solo,
retendo maior umidade, por um periodo de tempo maior, favorecendo as plantas,
principalmente em épocas de veranicos.

107



A melhor performance do cupuaguzeiro nos sistemas agroflorestais pode
estar associada ao melhor desenvolvimento da Pueraria phaseoloides nos sistemas,
principalmente nos tratamentos que receberam 100% da adubagdo recomendada. Na:
drea com monocultura, as gramineas podem estar competindo com o cupuacuzeiro,
visto que a P. phoseoloides nio tem conseguido cobrir toda a drea.

As plantas da drea com monocultivo apresentam resultados inferiores as dos
sistemas agroflorestais para todos os pardmetros estudados, principalmente em relacdo
ao sistema . No monocultivo, 0o espacamento € maior, estando as plantas e o solo

muito mais expostos a incidéncia direta de raios solares, prejudicando as plantas na fase
inicial de crescimento, e 0 solo que perde umidade muito mais rapfdamente, dificultando
o suprimento de dgua para as plantas.

CONCLUSOES

e Os c:upuacuzeiros nos sistemas agroflorestais vém apresentando meithor
desenvolvimento em comparagdo aos implantados na monocultura.

e O tratamento 100% da adubacdo recomendada, em todos 0s sistemas,
tende a ser superior ao tratamento com -30% da adubacdo recomendada.

» O sistema [ se destaca em relagdo aos demais sistemas e & monocultura.
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