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RESUMO: Este trabalho apresenta uma anélise freqliencial de elementos climaticos — precipitacéo (P)
e evapotranspiragdo de referéncia (ETo) — de interesse para fins de dimensionamento de sistemas de
irrigacdo na regido de Teresina, Piaui. Usou-se uma série de dados diéarios, contemplando uma série
histérica de 28 anos (1976 — 2003), registrados na estacdo meteorolégica instalada na sede da Embrapa
Meio-Norte, Teresina, Pl. Procedeu-se a andlise frequencial da P e da ETo, estimada pelo método de
Penman — Monteith, na escala decendial, usando-se o software Clima. Os resultados indicam que a
selecdo criteriosa de valores de P e ETo, em diferentes niveis de probabilidade de ocorréncia,
permitem o dimensionamento mais adequado de sistemas de irrigacao na regido de Teresina, PI.
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CLIMATIC ELEMENTS PROBABILITY ANALYSIS TO IRRIGATION SYSTENS DESIGN
AT THE TERESINA REGION, PIAUI STATE, BRAZIL

ABSTRACT: This work presents a climatic elements probability analysis — rainfall (P) and reference
evapotranspiration (ETo) — to irrigation systems design at the Teresina region, Piaui State, Brazil.
Daily historical data from 28 years (1976 — 2003) of the meteorological station, at the Embrapa Meio-
Norte, Teresina, Piaui State was used. The probability analysis of P and ETo, estimated by Penman —
Monteith method, for ten-day periods, was processed using Clima software. The results show that the
discerning selection of the P and ETo values, in the different probability levels, allow the more
adequate and efficient irrigation system design at the Teresina region, Piaui State.
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INTRODUGCAO: A aplicacdo da lamina de irrigacdo, na quantidade correta e no momento adequado,
é de fundamental importancia para a maximizagdo da produtividade das culturas irrigadas. Por isso, 0
estabelecimento da evapotranspiragdo maxima da cultura (ETm) deve ser feito de forma criteriosa, a
fim de proporcionar um correto dimensionamento de sistemas de irrigacdo. A suplementacdo hidrica
da cultura para suprir a demanda via ETm é, normalmente, realizada pela chuva ou irrigacéo parcial
(estacdo chuvosa) ou irrigagdo total (estacdo seca). Essa suplementacdo, quando feita via irrigacdo
(parcial ou total), em uma determinada regido depende, basicamente, da demanda evapotranspirativa
local — evapotranspiracdo de referéncia (ETo). Por isso, os estudos voltados para a definicdo da
ocorréncia prévia de provaveis valores de ETo e precipitacdo, em diferentes escalas de tempo, em uma
regido assumem grande importancia para o planejamento agricola e o dimensionamento de sistemas de
irrigacdo. Alguns trabalhos foram conduzidos com esse objetivo nas regides de Ribeirdo Preto e
Piracicaba, SP (ARRUDA & BARROSO, 1984; SAAD & SCALOPPI, 1988; SAAD, 1990). Em
Teresina, PI, BASTOS et al. (1997) definiram provéveis valores de ETo, para niveis de probabilidade
de 5% a 95% de ocorréncia e em intervalos de 1 a 7 dias, usando a distribui¢cdo de Gumbel. Entretanto,
usaram uma série de, apenas, 15 anos de registros diarios e ndo procederam a uma analise frequiencial
dos valores de P, notadamente, para 0s casos, onde se torna necessario o dimensionamento de sistemas
de irrigacdo visando a irrigacdo suplementar das culturas durante a estacdo chuvosa. Este trabalho tem
como objetivo efetuar uma analise fregliencial de elementos climéaticos — P e ETo — de interesse para
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fins de dimensionamento de sistemas de irrigacdo na regido de Teresina, Piaui, usando a distribuicdo
normal de probabilidade e uma série de dados maior e mais atualizada.

MATERIAL E METODOS: Os dados diarios de P e ETo utilizados no estudo foram obtidos na
estacdo meteoroldgica da Embrapa Meio-Norte, localizada no municipio de Teresina, Pl (05°05°’S;
42°43’W e 72 m de altitude), contemplando uma série de 28 anos de registros. O cadastro, entrada,
manutencdo e andlise freqiiencial decendial dos dados foi efetuado usando-se o software Clima
(FARIA et al., 2002). Na ocorréncia de falhas no banco de dados, o preenchimento destas foi
processado pela média historica. Os valores de ETo foram estimados pelo método de Penman —
Monteith, conforme apresentado em FARIA et al. (2002). O resultado da analise freqliencial foi
organizado em tabelas, onde constam o nivel de probabilidade desejado e o respectivo valor provavel
de P e ETo.

RESULTADOS E DISCUSSAOQ: A Tabela 1 apresenta os valores decendiais provaveis de P e ETo,
em diferentes niveis de probabilidade de ocorréncia, na regido de Teresina, Pl. A analise frequencial
apresentada possibilita uma escolha criteriosa dos valores de P e ETo, dependendo do nivel de
probabilidade desejado, associado as implicacdes econbmicas do projeto de irrigagdo em questdo.
Com isso, 0 projetista terd condi¢cbes de melhor dimensionar os sistemas de irrigacdo, de forma a
proporcionar uma adequada suplementacdo hidrica das culturas. Tomando-se como exemplo, o
terceiro decéndio de outubro (O3), verifica-se que ha 90% de probabilidade de que os provaveis
valores de P e ETo sejam, no maximo, iguais a 26,9 mm e 74,0 mm, respectivamente. Isso significa
dizer que, de nove em cada dez anos, no maximo, sera necessario uma suplementagdo hidrica de 47,1
mm, no terceiro decéndio de outubro, na regido de Teresina. O mesmo raciocinio aplica-se aos demais
periodos do ano e niveis de probabilidade apresentados. Para essas situacdes, SAAD & SCALOPPI
(1988) recomendam que sejam adotados valores de probabilidade de ocorréncia variando desde 50% a
75%. A utilizagdo de niveis de probabilidade superiores a 75% pode, a principio, indicar maior
confiabilidade na estimativa dos valores de P e ETo e, por conseguinte, no dimensionamento dos
sistemas de irrigacdo. Entretanto, a medida que os niveis de probabilidade aumentam, a tendéncia é
que ocorra um acréscimo nos valores esperados de P e ETo, promovendo distorgdes no
dimensionamento dos sistemas de irrigacdo. A estimativa favoravel no valor esperado de P pode levar
a um sub-dimensionamento dos sistemas de irrigacdo, por se admitir a possibilidade da contribuicao
mais efetiva da precipitacdo. Por outro lado, a estimativa favoravel no valor esperado de ETo pode
levar a um super-dimensionamento dos sistemas de irrigacdo, por haver a necessidade da maior
suplementacdo hidrica das culturas, devido a possibilidade de ocorréncia de valores elevados de
evapotranspiracdo. Considerando-se como decéndio chuvoso, aquele em que P &#8805; ETo, e
decéndio seco, aquele em que P < ETo, constata-se que duragdo da estacdo chuvosa e seca na regiao é
bastante variavel com o nivel de probabilidade desejado. Assumindo-se o nivel de probabilidade de 75
%, a estacdo chuvosa prolonga-se do terceiro decéndio de dezembro (D3) até ao primeiro decéndio de
maio (M1). Por outro lado, a estacdo seca ocorre desde o segundo decéndio de maio (M2) até o
segundo decéndio de dezembro (D2). Essa caracterizacdo é importante ja que, a priori, € possivel
definir-se os periodos do ano, onde é necessario ou ndo a ado¢do da pratica da irrigacdo para
suplementacgdo hidrica das culturas, seja esta com carater de irrigacdo suplementar ou de irrigacao
total. Contrapondo-se 0s valores provaveis de P e ETo ocorridos durante a estacdo chuvosa, observa-se
um excedente hidrico (P — ETo) variavel desde 39,4 mm, no primeiro decéndio de dezembro (D1), a
113,8 mm, no terceiro decéndio de marco (M3). E importante destacar que, apesar da ocorréncia do
excedente hidrico nesse periodo, ndo significa dizer que seja totalmente desnecessaria a suplementagédo
hidrica via irrigacdo, dado a possibilidade de ocorréncia de periodos secos (veranicos) em plena
estacdo chuvosa. ANDRADE JUNIOR (2000), utilizando a metodologia de balanco de agua no solo,
na escala diaria, constatou a necessidade da aplicagdo de lamina bruta de irrigacdo na cultura do feijao
caupi, variando desde 41,9 mm a 129,4 mm, dependendo do nivel de manejo de irrigacdo adotado,
guando semeado em 1° de fevereiro, em plena estacdo chuvosa na regido de Teresina, PI.
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