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RESUMO: O estudo foi desenvolvido preliminarmente em 1990 e repetido em 1992, no Campo
Experimental do CPAA, Manaus-AM. Com objetivo de determinar as frequéncias de autopolinizag¢do e
poliniza¢do cruzada em populagdes de cupuaguzeiro, testaram-se quatro estratégias reprodutivas: autogamia
livre, autogamia induzida, geitonogamia e xenogamia. Também, estabeleceram-se os estddios florais e o
material de isolamento mais propicios ao controle de polinizagdes. As maiores freqiiéncias de antese floral
ocorreram no periodo das 13:00 as 16:00 horas. Os estadios considerados aptos para polinizagdo artificial,
sem que haja risco de contaminagdo, foram baldo (E, ), trincado (E,) e rachado (E,). Néo houve formagao de
frutos nos tratamentos de autopolinizagiio, sugerindo a auséncia autogamia no cupuaguzeiro. Somente no caso
da xenogamia, a frutificagdo foi efetiva,
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Introdugao

As fruteiras tém sido apontadas como alternativas para o uso da biodiversidade
amazoOnica, onde se inclui o cupuaguzeiro (Theobroma grandiflorum (Willdenow ex
Sprengel) Schumann), uma das espécies destaque da familia sterculiaceae. O fruto ¢

reconhecido pela versatilidade de uso da polpa, podendo ser consumida na forma de sucos,
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geléias, sorvetes e outros. A semente pode ser empregada na fabricagdo de chocolate.

Apesar de sua importancia econdmica, os plantios ainda ndo se baseiam em
variedades produtivas e resistentes. As susceptibilidades a vassoura-de-bruxa (Crinipellis
perniciosa (Stahel) Singer) e a broca-do-fruto (Cronotrachelus sp) sdo os principais
problemas que comprometem a produgédo e a qualidade dos frutos.

A produgdo, também, pode ser prejudicada pela falta de polinizagdo ou por graus de
autoincompatibilidade. No cacaueiro (Theobroma cacao L.), planta do mesmo género do
cupuaguzeiro, Soria & Chapman (1980), aborda a falta de polinizagdo entoméfila como
fator limitante a produgdo de frutos nas regides das Américas Central e do Sul. No
cupuaguzeiro, o problema é levantado por Falcdo & Lleras (1983), que consideram a
eficiéncia de produgdo excessivamente baixa em relagdo ao numero de flores, numa
proporgdo aproximada de 3500 flores para 17 frutos maduros em plantas com sete anos de
idade.

As flores do cupuaguzeiro, consideradas as maiores do género, possuem estruturas
florais muito parecidas com as do cacaueiro: sdo hermafroditas; a corola apresenta cinco
pétalas com base em forma de cégula, que oculta cinco estames com filetes robustos
trigéminos sustentando seis anteras; ovario obovado com loculos multiovulados
(Cavalcante, 1988).

A polinizagdo controlada ¢ fator importante na busca de solugdes dos problemas
levantados, especialmente, na elaboragdo de um programa de hibrida¢do da espécie, de
estudos associados ao desenvolvimento do fruto e manejo da cultura. Entretanto, sao
poucas as informag¢des disponiveis sobre a biologia reprodutiva do cupuaguzeiro e controle
de polinizagdes artificiais.

Com o objetivo de determinar as freqiiéncias de autopolinizagido e polinizagio
cruzada em populagdes de cupuaguzeiro, testaram-se quatro estratégias reprodutivas:

autogamia livre, autogamia induzida, geitonogamia e xenogamia. Complementarmente,
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estabeleceram-se os estadios florais e o material de isolamento mais propicio ao controle de

polinizagdes artificiais.

Material e Métodos

O estudo foi desenvolvido, preliminarmente em 1990 e repetido em 1992, no
Campo Experimental do CPAA, Manaus-AM, na floragdo de julho-agosto. As plantas
estudadas tinham cerca de cinco anos de idade e pertenciam a experimentos conduzidos a
pleno sol em Latossolo Amarelo, no espagamento de 7m x 7m. No primeiro ano, foram
amostradas cinco plantas de clones e, no outro, cinco de progénies.

Antes do estudo inicial, procurou-se identificar os estddios mais apropriados para
polinizagdo e isolamento dos botdes florais, para isso acompanhou-se o processo da antese
em 10 botdes marcados por planta, num total de 50. As observagdes foram efetuadas em
intervalos de uma hora durante o dia, definiram-se os seguintes estadios:

E, - Baldo - o botdo floral esta pronto para iniciar a antese, as quinas formadas pelas
soldaduras das sépalas apresentam-se menos proeminentes.
E, - Trincado - inicio da antese, as sépalas estdo levemente rompidas, quase imperceptivel,
na parte mediana do botao.
E, - Rachado - as sépalas estdo rompidas na parte mediana do botdo, mas continuam
soldadas no apice e na base.
E, - Livre - as sépalas se rompem no apice, expondo as pétalas ainda em posigdo de
protecgdo aos 0rgdos internos da flor.
E, - Semi-aberto - a flor encontra-se parcialmente aberta, tornando todos os verticilios
florais visiveis.
E; - Aberto - antese completa, flor totalmente aberta com sépalas voltadas para tras.
Em todos os estadios, a deiscéncia das anteras foi constatada com auxilio de lupa.
Nos dois anos, as estratégias de reprodugdo foram testadas em quatro tratamentos:

1. Autogamia livre - os botdes florais foram somente isolados; 2. Autogamia induzida - os
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botbes florais foram isolados e polinizados com o proprio pélen; 3. Geitonogamia - 0s
botSes florais foram isolados e polinizados com polén da mesma planta; 4. Xenogamia - os
botdes florais foram isolados e polinizados com pélen de outra planta.

Os botdes foram isolados no estadio E,, utilizando-se um copo de plastico de 180 ml
sem fundo e recoberto por um saquinho de pléstico transparente. As polinizacdes foram
efetuadas no estagio E,. Usou-se uma pinga de ponta fina para emascular e depositar pélen
no estigma, tomaram-se as precaugdes necessarias para evitar contaminagdo com poélen
estranho.

O numero de botdes florais foi varidvel no primeiro ano, porém no segundo, fixou-
se em 20 por planta, totalizando 100 observagdes por tratamento. A formagdo do fruto foi

verificada sete dias ap6s a polinizagdo.Neste tempo, o fruto encontrava-se visivel a olho nu.

Resultados e Discussio

No processo de antese floral, observou-se que as maiores freqiiéncias ocorreram no
periodo das 13:00 as 16:00 horas (Quadrol). Este resultado se enquadra na faixa de horario
encontrada por Machado & Retto Junior (1991), que verfificou um pique de flores abertas
no intervalo de 12:00 as 16:00 horas.

Dentre os estadios estudados para procedimentos de polinizagdo e isolamento,
notou-se que a partir do estddio livre E, (quando as sépalas se rompem no apice), ndo ha
controle do processo de polinizagdo e isolamento. Os estddios considerados aptos para
polinizago artificial sem que haja risco de contaminagdo foram baldo (E,), trincado (E,) e

rachado (E,).
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Quadro 1 - Frequéncia acumulada do nimero de botdes em antese floral no cupuaguzeiro no

intervalo de 12 horas.

Planta Intervalos Diarios (hora)
5 7 8 9 4@ kb 2 T3 d4 15 16 17
1 0 0 x 49 30 4 4 45 -8 M - -
3 0 5 10 20 25 30 35 8 - - - -
3 0 0 0 0 0 0 0 15 20 65 70 -
4 0 15 25 30 40 50 50 65 70 - - -
5 0 0 0 0 0 0 0 25 55 80 - -

Ao sétimo dia apos a polinizagdo, observou-se que o material utilizado para

isolamento encontrava-se sem sinais de violagdo causada por insetos e/ou por intempéries,

garantindo a protegao dos tratamentos.

Verificou-se, também, que o emprego de material transparente facilita o

monitoramento da formagado do fruto, o que ndo ocorre quando a protegdo € efetuada com

sacos de filo (Falcao & Lleras, 1983) ou com sacos de papel encerado (Machado & Retto

Janior, 1991).

Nos dois anos, nao houve formacio de frutos nos tratamentos de autopolinizagao,

sugerindo a auséncia de taxa de autofecundagdo no cupuaguzeiro. Resultados similares

foram encontrados por Falcdo & Lleras (1983) e Machado & Retto Junior (1991), que

verificaram ndo haver autofecundagdo quando botdes florais foram apenas isolados.

Somente no caso da xenogamia, a frutificagdo foi efetiva, sendo que 17 frutos foram

formados no primeiro ano e 24, no segundo (Quadro 2).
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Quadro 2 - Numeros de flores polinizadas e de frutos formados em cupuaguzeiro com cinco
anos de idade, nos meses de julho e agosto nos anos 1990 e 1992.

Tratamentos Numero de Flores Numero de Frutos
1990 1992 1990 1992

Autopolinizagdo

Autogamia Livre 242 100 0 0
Autogamia Induzida 50 100 0 0
Polinizag¢do Cruzada

Geitonogamia 50 100 0 0
Xenogamia 42 100 17 24

Os insucessos nos tratamentos de autopolinizagio sdo indicadores de
autoincompatibilidade no cupuaguzeiro. E provavel que haja, também, incompatibilidade
entre plantas, evidenciada pelo mimero baixo de sucessos nos tratamentos de poliniza¢io
cruzada.

A alogamia do cacaueiro decorre ndo somente de problemas estruturais da flor, mas
também da presenca de sistemas de incompatibilidade em algumas cultivares (Vello &
Nascimento, 1971). No cupuaguzeiro, a estrutura floral caracterizada por estames
protegidos pela cogula e a autoincompatibilidade séo provaveis causas da alogamia.

Carletto & Soria (1973) sugerem que graus de autocompatibilidade em clones de
cacau sejam devidos a fatores fisiologicos e morfologicos dos érgdos florais e a eficiéncia
na mecéanica da polinizagdo. Neste aspecto, o cupuaguzeiro poderd ter comportamento
semelhante, assim estudos de compatibilidade em clones de cupuagu serdo decisivos no

progama de melhoramento da espécie e nas consequentes recomendagdes de variedades.

Conclusao

O cupuaguzeiro ¢ uma espécie predominantemente al6gama.
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