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INTRODUGAD

Diversos métodos sao empregados para a formacdao e plantio de
mudas de guarand. O semeio direto no campo e a utilizacao de mu
das nascidas espontaneamente (filhos), constituem ainda praticas
tradicionais (Souza & Almeida 1972, Corréa 1982, Vasconcelos et
al. 1976). Modernamente, & recomendada a semeadura direta em sa
cos de polietileno com terrigo, ou em sementeiras para posterior
repicagem (Castro 1972, Nazaré 1982, Souza & Almeida 1972). A for
magao das mudas ocorre em viveiros com cobertura geralmente de
palha de palmeira, durante um periodo entre 9 a 11 meses (Castro
1972, Corréa 1982).

Segundo Souza & Almeida 1972, as mudas de guarand podem al
cangar até 30 cm de altura aos 11 meses de idade em condigbes de
ripado, comparados com mudas de um ano em plantic no campo, que

atingiram menos de 20 cm de altura.

Corréa (1982) assinala que & recomenddvel que as mudas antes
do plantio possuam no minimo 4 a 6 folhas completas, com foliolos

bem desenvolvidos, maduros e de coloraqéo normal. Por outro lado,
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Castro (1972), informa sobre a pouca uniformidade das mudas de gua
rand nos viveiros, em decorréncia do tipo de propagagao via semen

tes, gue & a mais comum entre os guaranaicultores.

Apesar da literatura ser relativamente abundante em termos de
manejo de viveiros, pouco se tem publicado em relagdo a descrigao
do padrdo ideal de desenvolvimento de mudas de guarand, para ser
vir de suporte a selecao de tipos anormais antes do plantio. O pre
sente trabalho teve como objetivos principais descrever a emergén
cia, taxa de emissao foliar e o crescimento de mudas oriundas de
cruzamentos controlados e de polinizagéo abertas em auséncia de

competigao por luz entre plantas.
MATERIAL E METODOS

Manejo dos viveiros

O presente estudo foi efetuado em Manaus na Estagéo.do km 30
e no Campo Experimental de Maués, ambas pertencentes a EMBRAPA -
UEPAE de Manaus, durante o ano de 1982. Os ripados utilizados pos
suilam paredes e teto de palha de palmeira a 2 m do solo, segundo
recomendagGes do sistema de produgadc (EMATER/EMBRAPA 1976). A pqu‘
tragao de luz no inicio foi em torno de 30%, passando, a partir do
terceiro més da emergéncia, até o quinto més, a 50%. Posteriormen-
te a palha foi gradativamente raleada até atingir a condigao de

pleno sol, & idade de 9 meses da emergéncia.

A embalagem utilizada para o terrigo, foi saco de polietileno
preto de 33 cm de altura por 23 cm de largura e 0,15 mm de espessu
ra, com perfuragoes até& uma altura de 1/3 do tamanho do saco (con
tendo no minimo 18 furos). O substrato usado foi terrico de mata
(em Manaus sem peneirar, em Mau@s peneirado) da parte superficial
do solo, aproximadamente 3 kg por saco. A area média do solo, num

saco com terrigo foi de 1,39 an? (diZmetro 13,3 .cmj. ‘E

Em Manaus, aos 3 meses da emergéncia foi realizada uma aduba

¢ao organica em cobertura no saquinho, com uma mistura de 3 partes
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de esterco de galinha bem curtido e peneirado e uma parte de terri
¢o de mata. A partir do primeiro més da emergéncia foi efetuada uma
adubagdo mineral mensal descrita na Tabela 1.

TABELA 1. Adubagao mineral mensal utilizada durante a fase de vi
veiro, em mudas de guarana oriundas de sementes.

Idade Uréia Supertriplo Clgigto'de D ?uliatom Total
(meses) (g) (g) FRLaVELY upio & € 89 (g/muda)
(g) (
g)

1 -2 2,2 252 1,0 2+5 7,9*%

3 1,0 1,0 - .8 2,8
4 - 5 1.3 e 130 0,8 4,4
6 =12 2;0 2,0 X;7 0,8 6,5

*
aplicado diluido em 51 de agua. 50 ml/muda.

Em Maués o esquema de adubagao mineral foi diferente e consis
tiu numa aplicagac em cobertura aos 6 meses, de 1,5g de superfos
fato triplo por cada 4 g de substrato, uréia (1,0g); cloreto de
potdssio (0,3g)e o sulfato duplo de potassio e magnésio (1,0g), se
gundo recomendagaoc de Corréa 1982.

Foram efetuados controles fitossanitarios contra fungos, uti
lizando-se Benlate (0,5g/1 de agua). Contra insetos Dipterex 80
PM (lg/l de agua) e contra 3caros Citrolane (1 ml/l de agua), em
todos os casos, usou-se Agral (0,5 ml/l de solucao) como espalhan-
te adesivo. As pulverizagoes efetuaram-se quinzenalmente de acor
do com a aparigao de sintomas, a frequéncia foi variavel, em vol
ta de 3 aplicagdes apbs a primeira incidéncia de cada moléstia, em

forma intercalada.

A irrigagao quase diaria foi por saquinho individual, aproxi-
madamente 600 ml/muda, mediante mangueiras comuns. As mudas foram
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estratificadas em grupos semanais de emergéncia, resultando ao &l
nal um arranjo escalonado, desde a primeira até a (iltima muda emer
gente em cada progénie. Em volta do quarto més da emergéncia, com
o objetivo de evitar competigao por luz entre plantas, as mudas
foram afastadas em aproximadamente 25 cm uma da outra, numa dis

posicao hexagonal.

Emissao foliar e crescimento .

Em um total de 1.594 mudas de guarana (l.119 de cruzamentos e
475 de polinizagao aberta), observou-se a taxa de emissao foliar
a partir do estadio de duas folhas embrionais bem desenvolvidas
(aproximadamente 30 dias apds a emergéncia). O método consistiu em
marcar cada 3 meses com um pingo de tinta o caule da folha mais
nova fotosinteticamente ativa, contabilizando-se o numero de fo
lhas emitidas no respectivo periodo. As observagoes por muda
em cada progénie, foram efetuadas em diferentes datas,de acordo
com os estratos de emergéncia, conseguindo desta maneira dados de

idades comparaveis dentro e entre as diferentes progénies.

Em Maués, com o objetivo de caracterizar a fase de langamento
de folhas simples (unifoliadas), foi medido, & idade de 6 meses,
o comprimento e largura de folhas individuais em 4 mudas por pro . _
génie, numa amostragem ao acaso de 3 cruzamentos e uma familia
de polinizacao aberta. Também foi determinada a altura da muda em
cm, desde o solo até a insercgdo da folha mais nova, e a irea fo
liar em dmz/muda, multiplicando-se o comprimento pela largura de

cada folha e pelo fator 0,735, determinado por Escobar (1982).

Em Manaus o material selecionado para a analise de crescimen-
to foram mudas oriundas de uma parcela de sementes de cruzamentos
controlados. Foram amostradas 10 mudas normais ao acaso para cada
idade, evitaram-se mudas seriamente atacadas de superbrotamento ou e
insetos. Em cada amostragem, foi determinado, por muda e em forma
separada, o peso seco em g de folhas, caule + peciolos e raizes,
drea foliar (dm?) e nimero de folhas. A nedigao da area foliar
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9 (dm?) e nimero de folhas. A medigdo da Area foliar foi realizada
sequndo o método do papel descrito por Reis & Muller (1979). Para
avaliar o crescimento das mudas calcularam-se a Taxa de Crescimen
to Foliar Relativo (TCFR) e Razao de Area Foliar (RAF) (Radford
1967) .

RESULTADOS E DISCUSSAO

Emergencia e taxa de emissao foliar

Na Figura 1 se ilustra o padrdo de emergéncia de 18 progénies
a de polinizacido controlada e 6 de polinizagao aberta (643 semen
tes). A emergéncia iniciou-se a partir da segunda semana do plan

tio, completando-se as 12 semanas, perfazendo um periodo total de

12 semanas (84 dias) entre o plantio e o fim da emergéncia (i
Toa e B o
carvalho et al. 1980 estudaram a influéncia da época de co

lheita sobre a germinagao de sementes de guarana. Segundo estes
autores, a germinacdao mostrou uma acentuada distribuigao no tem
) po. atribuida em parte a alta variabilidade genética da espécie.
Ainda os mesmos autores, observaram periodos de germinagao entre
102 a 106 dias, aproximadamente 30 dias a mais que o periodo de
emergéncia de 70 dias observado no presente trabalho. Ambos re
sultados coincidem em apontar gue a germinag¢do e emergéncia de
sementes de guarani semeadas no mesmo dia, ocorre em periodos re
lativamente prolongados, provocando uma diferenga maxima de ida

de entre mudas, em torno de 3 meses.

A conclusdo de Carvalho et al. 1980, de que a época de colhei
ta ndo afeta a germinagdo da semente de guarand, concorda com Os
resultados de emergéncia de 9 progénies de polinizagao  contrala
da apresentados na Tabela 2. Como se pode observar, o periodo de
emergéncia é independente do periodo de colheita, em similares pe
riodos de emergéncia (30 a 40 dias) tanto em cruzamentos colhidos
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“~ qum dia s6, como em material coletado entre 11 a 13 dias.

[ABELA 2. Emergéncia de mudas de guarand e sua relagao com o pe
riodo de colheita. Manaus, 1982.

Progénie No de Periodos
cruzamentos Colheita (dias) Emergéncia (dias)

MAU 94 C 3 13 35
MAU 89 C 2 11 42
MAU 98 C 3 11 42
S’ MAU 86 C 3 7 28
MAU 93 C 2 5 il
MAU 109 C 2 2 35
MAU 106 C q: 1 28
MAU 111 C i 1 36
MAU 119 C 1 1 28
Total 18 = _

numa populagao de mudas oriundas de sementes misturadas, ob
serva-se alta variacao entre plantas principalmente guanto ao ni
mero de folhas. Estas variagOes se devem, em parte, a diferencgas
genéticas e a influéncia do tipo de manejo do viveiro. Em condigGes
apropriadas para o crescimento normal, e em auséncia de doengas,
as mudas devem mostrar um certo padrao comum, que se pode consi
rar posteriormente como um tipo normal e torna-lo como critério
para selegao de mudas.

Um aspecto tipico no desenvolvimento inicial das mudas de
guarana, durante os primeiros 6 meses a partir do estadio de duas

o folhas embrionais, € o langamento sucessivo de folhas unifoliadas
em forma alternada e oposta. Observa-se também um incremento no

comprimento e largura a medida que sao emitidas, em outras pala
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vras, cada nova folha mostra um comprimento e largura maiores gue a.ﬂ
anterior. Os dados da Tabela 3 ilustram melhor este aspecto, notan
do-se que o comprimento da folha 6 pode atingir comprimentos cerca
dos 30 cm. Sem divida, nem todas as mudas apresentaram este pa
dr3ao, tendo-se observado algumas variagoes, porém, de um maneira
geral este comportamento & o mais comum em aproximadamente 70% dos
casos observados.

Na Tabela 3, se apresentam resultados por tipo de material
da avaliacdo da taxa de emissao foliar média e percentagem de des
carte antes do plantio de uma populagdo de 1.594 plantas. A taxa
média de emissaoc foliar, situa-se em torno de 2 a 3 folhas  langa
das cada 3 meses (aproximadamente uma por més), denotando um aumen
to lento no numero de folhas, atingindo em torno de 10 folhas a 'l
idade de 9 meses (Tabela 4 Figura 2). Os dados apresentados refle
tem a média de todas as mudas, incluindo uma pequena percentagem
de plantas muito anormais e doentes (aproximadamente 5% do total
plantado). Na maioria das progénies, o langamento de folhas compos
tas (5 foliolos) ocorreu apds o langamento da sexta ou sétima fo
lha simples. Tomando como critério o padrao de emissdo foliar ob
servado, que foi de aproximadamente uma folha langada por més e a
caracteristica de lancamento escalonado de folhas unifoliadas em
forma oposta com 0s comprimentos crescentes (Figura 2, Tabela 5), @
realizaram-se duas selegbes de mudas, a primeira antes do periodo
de aclimatagao e a segunda antes do plantio. Nos cruzamentos, a
percentagem de descarte foi de 20% em Maués e 28% em Manaus, en
quanto nas progénies de polinizagdo aberta, foi de 39 e 63%, respec
tivamente, (Tabela 5). O referido critério de eliminagao de mudas
nido pode ser adotado em viveiros onde existe competigao por luz
entre plantas (estiolamento) e onde as condigoes de tamanho de sa
co e irrigacao s3o limitantes, devido a interferéncia dos citados
fatores no desenvolvimento normal de uma muda.

Os tipos de mudas gue foram descartadas apresentavam poucas
folhas, deformagoes foliares, diferentes tipos de deficiéncias clgg
réoticas e susceptibilidade a doengas. Futuramente sera necessario



435

§gL'0 x emBre x ojuswriduod

ellaqe opdezIUTIOl =  d
ojusuwezL) = )
saney wedtIQ = VW

i 181703 BAIY

I 178/L0/v7  :oBSEALISQO EBP BlEQ
178/10/97 :oxtaatA orjueld ejeq
’ ‘B10N
vy o't s'or 8L 9's (L't 8't o't g'0z 9'61 2'zT 8'IT 0'9 9'S VIaZN
0's 9°01 R A Lt K e T i v'8z S'Tz ¢'71 8zt 6'S 8'S D v6 NW
o'y v'6 0'TT $'L 9's 8'v s'v 8'¢c s'¥z. 6o, T'01 ¢ L's s d £97 NVW
L'y 8'stT 2'0F S b0 §'8 0% 2% 6'sz T'0z S'ST 6'IT L'9 p'9 2 121 NV
0'v g0t o' 'L W's &'t Tt o c'iz %02 R'IT X 9's IS D 22T NWW
(-up)
: 9 g v g z 1 9 S v € z 1
P (u0) atuadoxd

1BTT0F BINITY
_ eaxy

BYTOF BP WD ws .eindie]

BYTOF Ep uD wa ojuaurtdwon

*(sepnu p op SeTpaw) ‘76T *Sonel op TeIuswriedxy odue) *eanfier o ojusuriduiod

ap SBOTISIIa3dElEd Sens @ saTdwrs SBYTOJ Op OBSSTWS op ased "Buelend op STEULIOU SEPMU 8P OJUSWTATOAUISA(] "¢ VIFEVL

Fal

~©



436

28/10/92 sgnep *78/10/7z snuel oITaATA oTiuerd :yION

SEPIATOAUSSSD WSq SETIBUOTIqUA SBYTOF senp op it3xed y ,

F LOT GWEL VT - 0'¢ T't T1'T e pAS°T L T2 3 oF
|
|
£9 THOE ey et e AR vl 78T 9 B3I8QR 'TOd
8z 66 0% 0F 4%2 6'7 0% 'z 98 81 SO UBUEZNL) sneuey
y
65 ot s 'y 8z T e 2 67 81 e113qE ‘104
| .
0z S'0T gL 'y 8z zter ghe te 859 75 SOJUBUEZNIY sanep
4 6 9 £ B 6L 9 §-C i
orauerd oe- sasop sasay SEPEAIISqO saruafor
a11e3S3p § SEPIU D N oD &N odry 18207

SBUTOF P TEI0L &N

+IEBTT0F CESSTUB oD EXE]

*BUBJENS Sp SEpNU Wl 93IBISSP 9P SEXe] 9 TRIISSUTII IETTO] OBSSIWS SP EXE} EP OBSETIRA b VIZAYL




437

Taxa de

R Ne total
emissao de
Idade foliar Enihss
(meses) média
—————————— 9 10,2 :
3,0 i
—————————— 6 7,2 :
7 Fll
------------ 3 4,1
1 2.1 2
(embricnarias)

emergéncia

FIGURA 2. Taxa de emissao foliar e nimero de folhas de mudas

de guarana de acordo com a idade.
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descrever os citados tipos anormais, visando sua facil identifica

gao e descarte nos viveiros.

. . - .
Distribuicao da biomassa e crescimgnto

Os valores observados de biomassa, area foliar, numero de fo
lhas e alguns parametros de crescimento calculado, apresentam - se

na Tabela 5.

A figura 3 ilustra a variagao da biomassa com a idade e sua
distribuigao nos diferentes 6rgaos das mudas de guarana. Ate o
sexto més o incremento da biomassa total foi lento, com 5 folhas
emitidas durante esse periodo. Entre o sexto e oitavo més cbser
vou-se um aumento cubstancial da biomassa nas folhas de 1,26 a
4,43g, sendo gue nos caules e na raiz o incremento foi menor (de
0,83 a 1,579 e de 0, 42 a 1;254d, respectivamente) . Aparentemente a
partir do sexto més de idade, inicia-se uma fase de crescimento ra
pido, sendo maior na parte aérea gue nas raizes. A emissao foliar
acompanha as taxas de incremento de biomassa total com a idade,
tendo-se observado na amostra estudada, em torno de 9 folhas aos

12 meses.

o0 desenvolvimento da area foliar foil afetado pelo processo de
aclimatagac a céu aberto entre o oitavo € décimo més. No referido
periocdo, a taxa de crescimento foliar relatlvo (TCFR) caiu ‘de
1,06 a 0,53 dn? /dm /60 dias (Figura 4). Apds a acllmataqao a TCFR
mostrou aos 12 meses uma recuperagao da ordem de 0,62 dm /dm / 60
dias. Em forma similiar, a variagao da razac de area foliar (RAF),
com a idade, ilustra o efeito da aclimatagao no desenvolvimento da
srea foliar (Figura 5). Os valores de RAF foram aumentando grada
tivamente até o oitavo més, tendo-se observado uma taxa de incre
mento entre o sexto e oitavo més de 4,22 dmz/g, no periodo da
aclimatag&o (8 - 10 meses) a taxa de incremento diminuiu para
7 I dm /g. Dois meses apbs, na idade de 12 meses, ©O incremento
da RAF foi de 8,94 dm /g, bem superior ao valor observado durante
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Fase de folhas simples  Fase de folhas compostas

-
=1

=1
w

Aclimatacao
a céiaberto

’ T T T

[
Idade (meses)

FIGURA 4. Variacao da taxa de crescimento foliar relativo

T
8

(TCFR) de mudas de guarana no viveiro.
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FIGURA 5. VARTACAO DA RAZEO DE AREA FOLIAR (RAF) COM A IDADE DE MUDAS
DE GUARANA NA FASE DE VIVEIRO.
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a aclimatagao, mostrando uma recuperacao no crescimento da area
foliar. '

Num estudo de crescimento em mudas de cacau e seringueira =
(CEPEC 1965), determinou-se que‘:éhﬁﬁdas,de cacau atingem em tor
no de 7 drn2 de area foliar aos 90 dias de viveiro e as de serin
gueira em torno de 3 dmz. Nas condi¢oOes do presente estudo, as mu
das de guarana nao ultrapassaram 1,0 dm2 trinta dias apds, ou seja,
a idade de 120 dias. Em outras palavras, o desenvolvimento da area
foliar de mudas de guaranda no viveiro nos primeiros 120 dias, po
deria ser sete vezes menor que a area foliar desenvolvido por mu
das de cacau e 3 vezes menor que de seringueira, ambas a idade de

90 dias.

Sendo o guaranazeiro, aparentemente uma espécie de lento cres
cimento na fase de viveiro (em especial nos primeiros 6 meses apds
o estado de duas folhas embrionais), acredita-se que sua adaptagao
ao campo definitivo sera problematica, e requeira maiores cuidados
e condigoes favordveis que outras espécies tropicais perenes de
valor econdmico como o cacau, seringueira e dendé. Por outro lado,
& comum entre os produtores de guaranid levar ao campo mudas com
aproximadamente 4 a 5 folhas unifoliadas apds 11 meses de viveiro.
Neste estadio, que corresponderia ainda a uma fase lenta de cres
cimento, as mudas desta gualidade, desenvolveram no campo muito
menos que mudas em estado mais avangado de crescimento (minimo 9
folhas das quais 3 compostas). Souza & Almeida (1972) confirmam es
ta informagao, ao comparar o pobre crescimento alcancado por mudas
semeadas diretamente no campo com menos de 20 cm de altura, compa

radas a mudas de viveiro da mesma idade, com 30 cm de altura.

A aclimatagao a céu aberto no periodo de 8 a 10 meses de idade
constitui uma pratica de indiscutivel valor por que permite elimi
nar os individuos que demandam sombreamento permanente e que nao
se adaptam ds condigdes de pleno sol. Os efeitos da aclimatagdo so
bre as mudas de guarana foram notaveis, produzindo um freamento tem
poral do crescimento por um periodo aproximado de 2 meses, acompa-
nhado de uma clorose leve, notando-se depois uma recuperagao subse
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quente (Figuras 4 e 5). Depreende-se portanto, que ficando as mu
das expostas a pleno sol, aos 9 meses de idade, o plantio deveria
ser efetuado 2 meses sequintes, quando as mudas entram em um pro
cesso de recuperaq50 do c;;;cimento, entre os 11 e 12 meses

de viveiro (Figura 5).

CONCLUSOES

1. A emergéncia de mudas de guarand no viveiro & um processo
prolongado, que demora 70 dias ou mais, provocando diferengas sig
nificativas de idade;

2. 0 periodo de emergéncia & independente do periodo de co
lheita;

3. A fase de folhas unifoliadas & caracterizada pelo lancamen
to escalonado de folhas opostas, com comprimentos crescentes. ApOs
a emiss3o da sexta ou sétima folha, inicia-se o langamento de fo

lhas compostas;

4. Em condigOes de auséncia de competigao por luz entre plan
tas, regulagem de luz e irrigagao adequada, a taxa de emissao fo
liar situa-se em torno de 2 a 3 folhas lancadas cada 3 meses, apro

ximadamente uma cada més;

5. O processo de aclimatagao a céu aberto entre os 8 e 10 me
ses de idade, afeta o crescimento das mudas de guarana, diminuin
do a taxa de crescimento foliar relativo e a razdo de area fo

liar;

6. A partir da aclimatagdo a pleno sol, a idade de 9 meses, o
plantio pode ser efetuado entre 1 ou 2 meses depois, quando as
mudas de guarand entram num processo de recuperagao do crescimen
to ativo e atingem entre 9 a 10 folhas sendo aproximadamente 3

delas compostas.
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