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Introducao

O fefjao-caupi (Vigna unguiculata (L.) Walp.} possui uma grande
variabilidade genética que o torna versatil, sendo usado para varias
finalidades e em diversos sistemas de producéo. £ possuidor também de
uma grande plasticidade, adaptando-se bem a diferentes condicdes
arnbientais, e tem urma grande capacidade de fixar nitrogénio atrmosférico,
por mele da simbicse com bactérias do génerg Rhizobium. Além disso,
contém os dez aminodcidos essenciais ao ser humano e tem um excelente
valor calérico. Em virtude dessas caracteristicas, € urmna espécie de grande
valor atual e estratégico.

Comparada a outras culturas, o feijdo-caupi tem seu potencial
genético pouco explorado. Entretanto, ja foram aobtidas, em condices
experimentais, produtividades de graos secos acdima de 3 t/ha (Bezerra,
1997), tendo-se a expeclativa de gue seu potencial genético ultrapasse
5 tha.

Ha de se reconhecer, entretanto, que, para se chegar a esse nivel de
produtividade, & necessario gque haja mais investimento em pesquisas na
cultura.

Introducao no Brasil

Em 1568, ja havia indicacdo da presenca de muitos tipos de feijao
no Brasil (Gandavo, 2001), fato que se confirmou em 1587, quando foi
relatado que uma grande variedade de feijdes e favas era cultivada no
Estado da Bahia, sendo os graos e as vagens usados na alimentacao
humana do mesmo moedo come o eram em Portugal e na Espanha (Sousa,
1974). Embaora nenhuma citacdo indicasse as cultivares de feijdo utilizadas,
& bastante provavel gque o feijdo-caupi estivesse entre elas. Nessa época,
o comércio entre o Brasil e o Oeste da Africa, de Guiné a Angola, era
intenso, tornandao-se ainda mais importante a partir de 1549, com a
fundagio da Bahia como capital administrativa (Parker, 1935).

Corréa (1952) menciona que o feijdo-caupi foi introduzido no Brasil
pelos primeiros colonizadares, devendo referir-se aos portugueses.
Krutman et al. (1268) relatam gue o feijao-caupi tol introduzido no Pais
pelos colonizadores portugueses, Freire Filho (1988) apresenta varas
evidéncias de que o feljdo-caupi foi introduzido na América Latina, no
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século 16, pelos colonizadores espanhdis e portugueses, primeiramente
nas caldnias espanholas e em seguida no Brasil, provavelmente no Estado
da Bahia. A partir da Bahia, o feijao-caupi foi levado pelos colonizadores
para outras areas da Regido MNordeste e para as outras regides do pais.
Posteriormente, com a introdugao de outros feijdes, como o feijdo-comum
(Phaseolus vulgaris L.} e a fava (Phaseolus funatus L), os lavradores foram
intensificanda o cultivo das espécies mais bem adaptadas e mais aceitas
em suas regides. O feijdo-caupi, atualmente, embora seja cultivado
praticamente em todas as reqidées do Pais, tem seu cultivo cancentrado
nas Regides Mordeste e Norte. Smartt (1990) afirma que, em relacdo ac
uso, o feijdgo-caupi & muito semelhante ac feijoeiro comum, porém é mais
berm adaptado as condigdes climaticas dos tropicos semi-arido, Umido e
subimido. Portanto, gracas a essa capacidade de se deserwvolver bem e
de cumprir 2 mesma funcao alimentar em uma ampla faixa de ambientes,
em alguns dos quais o feijoeiro comum nao se desenvolve
satisfatoriamente, o feijdo-caupi deve ser considerado uma cultura
complementar e ndao uma competidora do feijao-comum.

Nomes vulgares

O feijdo-caupi term varios nomes vulgares, sendo conhecido como
feljao-de-macacar ou de macaca, feijdo-macagar ou macaca e feijdo-de-
corda na Regido Nordeste; feijao-da-colonia, feijao-de-praia e feijao-de-
estrada na Regido Morte; e feijdo-middo na Regido Sul {Freire Filho
et al, 1983). £ também chamado de feijdo-catador e feijdo-qurutuba em
algumas regites da Bahia e no norte de Minas Gerais, e de feijao-fradinho
nos Estados da Bahia e do Ric de Janeiro. Vale ressaltar gue o nome
“fradinho™ refere-se somente ac tipo de grao gue tem o tegumento branco
com um grande halo preto.

O nome "Macagar” é, provavelmente, a designacao mais antiga dada
ao feijgo-caupi no Brasil. E possivel que o nome do feijao esteja associado
a cidade de Macacar, na Indonésia, hoje chamada de Ujung Pandang
(Barraclough, 1995). Situada a margem leste do estreito do mesmo nome,
a oeste da llha de Celebes, a cidade de Macacar era um importante
entreposto comercial portugués na seqgunda metade do século 17 (Boxer,
1881). Os produtos provenientes desse entreposto eram identificados pela
palavra "macagar”, a exemplo do “algodao-de-macacar” {Albano, 1916).
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Acredita-se que isso ocorreu tambem com o feijao, que permaneceu com
o mesmo nome até hoje. Desse modo, ¢ nome “feijac-macacar”, pela
sua origem, pela autenticidade, por j& ser bastante usado na Regiao
Nordeste e ter registro em documentos oficiais, deve ser o nome comum
mais adequado para a cultura no Brasil,

Origem e classificacao botanica

Steele & Mehra (1980) e Ng & Maréchal (1985} citam o osste da
Africa, mais precisamente a Nigéria, como o centro primario de diversidade
da espécie. Padulosi & Ng {1997) relatam que, provavelmente, a regiao
de Transvaal, na Republica da Africa do Sul, seja a regido de especiacdo
de V' unguiculata (L.} Walp.

O feijdo-caupi é uma planta Dicotyledonea, que pertence a ordem
Fabales, familia Fabaceae, subfamilia Faboideae, tribo Phaseoleae, subtrino
Fhaseolinea, género Vigna, subgénero Vigna, seccao Catiang, espedie Vigna
unguiculata (L) Walp. e subesp. unguiculata (Verdcourt, 1970, Maréchal
et al., 1978; Padulosi & Ng, 1997). O subgénero Vigna tem seis secdes:
Catiang, Comosae, Liebrehtsia, Macrodontae, Reticulatae e Vigna. A se¢ao
Catfang tem duas espécies, Vigna unguiculata (L.) Walp. e Vigna nervasa
Markotter. & espécie Vigna unguiculata (L) Walp., além da subespécie
unguiculata, tem trés subespéces silvestres: dekindtiana (Harms) Verd.,
tenuis (E. Mey.) M. M. & S. e stenophylla (Harvey) MM, & 5. (Baudoin &
Maréchal, 1985). Todo o feijdo-caupi cultivado, entretante, pertence a
subespécie unguiculata. Westphal, citado por Maréchal et al. (1978) e Ng
& Maréchal (1985), dividiu a subespécie unguiculata em quatro cultigrupos:
Unguiculata, Sesquipedalis, Biflora e Textilis. Padulosi & Ng (1997) relatam
gue desde que essa classificacio foi adotada, cessaram as discussdes sobre
ela. No Brasil, somente sao cultivados os cultigrupos Unguiculata,
compreendendo a quase totalidade das cultivares locais & melhoradas, e
0 Sesquipedalis, comumente conhecdo como “feijao-de-metro”.

Conjunto génico

O estudo do nimera de cromossomos de espécies do género Vigna,
inclusive V. unguiculata (L) Walp., tem sido feito por varios autares, e
numero mais freglentermente encontrade term sido 2n = 22 (5en & Bhowal,
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19360; Faris, 1964, Frahm-Leliveld, 1965, Forni-Martins, 1988; Pignone
et al.,1990). Sen & Bhowal (1960) e Frahm-Lelveld (1963) mencionam
que o numero hasico de cromossomos no género Vigna parece ser x = 11,

Harlan & de Wet, citados por Smartt (1984) e Baudaoin & Maréchal
{1985), com base nas afinidades reprodutivas, classificaram racas ou
espécies relacionadas, geneticamente, em trés conjuntos génicos: conjunto
génico primario (CG1), conjunto génico secundario (CG2) e conjunto
génico terciario (CG3). O CQG1 corresponde a espécie bioldgica e inclui o
germoplasma cultivado e o silvestre, gue se hibridizam livremente. O CG2
corresponde a outras espécies relacionadas geneticamente, importantes
para cruzamentos interespecificos, porém parcialmente isoladas por
Darreiras cromossémicas e por esterilidade genética. O CG3 corresponde
as especies mais distantes geneticamente e envolve maiores barreiras &
hibridacae, produzindo hibridos inviavers ou estéreis, ndo possibilitando o
fluxo de genes por meio de introgressao.

Smartt (1990), aplicando esse conceite de conjunto génico ao feijao-
caupi, afirma gue ele tem um grande conjunto génico primario (CG1),
com um bom equilibrio entre os componentes domesticados (Vigna
unguiculata (L) Walp, subesp. unguiculata) (CG1A) e 0s componentes
silvestres (Vigna unguicufata (L) Walp. subesp. dekindtiana; Vigna
unguiculata (L) Walp. subesp. stenophylla; Vigna unguiculata (L) Walp.
subesp. tenuis) (CG1B). O conjunto génico presente nas cultivares locais é
amplamente distribuido no mundo, concentrando-se principalmente nas
regides tropicais e subtropicais da Africa, da Asia, da América do Norte e
da América do Sul, onde o Brasil é o principal detentor dessa variabilidade.
O conjunto génico silvestre encontra-se na Africa, extensivamente
distribuido na regido do Subsaara Africano e constitui uma reserva de
grande valor potencial (Smartt, 1990). Parte desses conjuntos génicos
encontram-se preservados em bancos de germoplasma de instituicoes
internacionais e de alguns paises, com destague para os bancos de
germoplasma do International Institute of Tropical Agriculture {lita), da
Nigéria, do United State Department of Agriculture {Usda), dos Estados
Unidos da Ameérica, e o da Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia,
do Brasil. Contudo, os conjuntos génicos CG1A e CG1B precisam receber
mais alengao para nao sofrerem grandes perdas por erosdo geneética,
notadamente o cultivado, por meio da intensificacdo da substituicio de
cultivares locais par melhoradas.
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O feijdo-caupi ndo parece ler um conjunto génico secundério, uma
vez que hibridos interespecificos férteis nao tém sido relatados na literatura,
sendo bastante provavel que ndo possam ser produzidos por meios
convencionais. O conjunto génico terciario parece estar geneticamente
bastante distante do conjunto génico primario (Smartt, 1990). Baudoin &
Maréchal (1985) afirmarn que maior atencao deveria ser dada aos esforcos
de coleta antes de se investir em cruzamentos com outras espécies do
genéro Vigna.

Caracteristicas da planta

Ciclo

Paiva et al. (1972) utilizaram uma classificacac que representa bem
o ciclo do feijao-caupi em condicoes tropicais. E a sequinte: ciclo precoce
— a maturidade & atingida até 60 dias apds a semeadura; ciclo médio — a
maturidade & atingida entre 60 e 90 dias apds a semeadura; e ciclo tardio
- a maturidade é atingida acima de 90 dias apds a semeadura. Entretanto,
em razao do aumento da importandia dos ciclos mais precaces, foi proposto
um maior detalhamento desses ciclos e foram feitas as seguintes
madificagdes (Freire Filho et al,, 2000

Ciclo superprecoce: a maturidade é alcancada até 60 dias apés a
semeadura;

Ciclo precoce: a maturidade é alcancada entre 61 & 70 dias apds a
semeadura;

Ciclo médio: a raturidade € alcancada entre 71 e 90 dias apés a
semeadura;

— Ciclo médio-precoce: 3 maturidade é alcancada entre 71 e
80 dias apds a semeadura;

- Ciclo médio-tardio: a maturidade & alcancada entre 81 e 90 dias
anos a semeadura;

Ciclo tardio: a maturidade é alcancada a partir de 91 dias apés a
semeadura.

Os ciclos superprecoce, precoce e médio-precoce vém crescendo
de importancia, em decorréncia, possivelmente, dos periodos chuvosos
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irrequlares, geralmente mais curtos, particularmente na Regido Nordeste,
que tém levado os produtores a optar por cultivares mais precoces, Outros
aspectos que também devern ser considerados sdo o aumento da
mecanizacao da lavoura, particularmente da colheita, que exige que a
maturidade das vagens ocorra em um periodo mais concentrado, o que &
consequido com cultivares de ciclo mais curto, e o crescimento do plantio
rrigado, no qual o produtor deseja que a lavoura figue o menor tempo
possivel no campo para reduzir o consumo de dgua e energia e para que
ele tenha mais tempo para comercializacao.

Arquitetura

Ross, citadao por Huyghe (1998), define a arquitetura da planta como:
conjunto de caracteristicas gue delingiam a forma, o tamanho, a geometria
e a estrutura externa da planta. Tornando como base esse conceito, a
arquitetura da planta de feijdo-caupi é resultado da interacao dos
caracteres: habito de crescimento, comprimento do hipocdtilo, do epicatilo,
dos entrends, dos ramos principal e secundarios e do pedinculo das
vagens, disposigao dos ramos laterais em relacdo ao ramo principal,
disposicao dos pedunculos das vagens em relagdo a copa da planta e
consisténcia dos ramos.

O comprimento do epicétilo juntamente com a espessura e a
consisténcia dos ramos tém grande influéncia no grau de resisténcia das
plantas ao acamamente. A combinagio de todos esses caracteres produz
o5 tipos de portes em feijdo-caupi. Rachie & Rawal (1976) e Freire Filho
et al. {1981} apresentaram classificagbes com sete e seis tipos de portes,
respectivarmente, as quais 530 as mais ulllizadas atualmente, Constata-se,
entretanto, que acorrern quatro tipos principais de portes de planta,
havendo uma ampla variacao dentro de cada tipo, a qual ainda nao foi
estudada e caracterizada adeguadamente. 530 0s seguintes;

Tipo 1 - Ereto: ramas principal e secundérios curtos, ramo principal
ereto, com os ramos secundarios formando um angulo que pode variar
de reto a agudo com o ramo principal; contudo, a partir do terco médio,
05 ramos secundarios tornam-se paralelos ao ramo principal.

Tipo 2 — Semi-ereto: ramos principal e secundérios de tamanho
curto a médio, rama principal ereto com os ramos secundarios formando
um angulo reto com o rame principal, geralmente sem toacar o solo,
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Tipo 3 - Semiprostrado: ramaos principal e secundarios de tamanho
médio, ramo principal ereto com os ramos secundarios inferiores tocando
o solo; a partir de seu terco médio, os ramas apresentam tendéncia de se
apoiar em suportes verticais.

Tipo 4 — Prostrado: ramos principal e secundarios longos, ramo
principal curvado com os ramos secundarios inferiores tocando o solo em
quase toda a sua extensao e apresentando pouca tendéncia de se apoiar
erm suportes verticais.

E importante mencionar que, ja ha alguns anos, as cultivares
comerciais de feijdo-caupi vém passando por um processo de mudanga
B sua arquitetura,

Por esse aspecto, o melhoramento se adiantou as demandas dos
produtares e, ha varios anas, vem buscando plantas com uma arguitetura
chamada moderna, ou seja, mais eretas, de porte mais compacto, com
ramos mais curtos e resistentes ao acarmamento (Bezerra, 1997 Lopes
el al., 2001). Essa tendéncia esté sendo observada, também, erm outros
paises (Singh & Sharma, 1996).

tualmente, observa-se que os produtores gue tém a lavoura manual
ou parcialmente mecanizada querem plantas que sejam mais faceis de
ser colhidas manualmente, e os gue tém a lavoura totalmente mecanizada
preferem plantas que possibilitern a colheita mecanizada. O marco da
colheita mecénica do feijdo-caupi, no Brasil, ccorrew em 1998, na Fazenda
Bemn-Bom, Rodovia BR 349, Km 48, Municipio de Santana, Bahia, de
propriedade do empresario Luiz Carlos Fernandes de Souza. Foi usada a
cultivar BR 14-Mulato (Cardoso et al., 1990}, foi aplicado um dessecante
e foi utilizada a colheitadeira Case Hl-Axial Flow 2188, Atualmente, a
pratica da colheita mecanica do feijdo-caupi vem se expandindo e esta
sendo feita, com sucesso, nos cerrados do Fiaul e do Maranhao e também
no Estado do Pard. Nesses estados, esta sendo usada, principalmente, a
cultivar BR 17-Gurguéia {Freire Filho et al., 1994), cuja colheita esta sendo
feita por colheitadeiras de diferentes marcas,

Tipos de graos
Os nomes das cultivares locais sao dados, geralmente, de acordo

com alguma caracteristica que se destaca na planta, em sua maioria
relacionadas & cor ou 4 forma dos graos ou das vagens. Assim, cultivares
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diferentes que t&m uma mesma caracteristica marcante geralmente
recebern ¢ mesmo nome, padendo acontecer, também, de uma mesma
cultivar receber nomes diferentes em locais diferentes. Desse modo, para
fins de classificagdo, as cultivares foram reunidas segundo suas semelhancas
mais importantes,

O Ministério da Agricultura, da Pecuaria e do Abastecimento — Mapa —,
por meio da Portaria n® 85, de 6 de marco de 2002, 72 Parte, Anexo XlI,
apresenta o regulamento técnico de identidade e de qualidade para
a classificacao do feijdo (BRASIL, 2002). Essa portaria refere-se ao
feijao-comum da espécie Phaseolus vulgaris L. e ao feijdo-caupi, feijdo-
macaga ou macacar, ou feijdo-de-corda da espéce Vigna unguiculata (L)
Walp., os quais sao classificados em grupos, classes e tipos. A classificacio
& a seguinte:

Grupos de acordo com a espécie

Grupo | - Feijac-anao (corresponde ao feijdo-comum, espécie
Phaseolus vulgaris (L.).

Grupo Il - Feijdo-de-corda {corresponde ao feijdo-caupi, feijgdo-
macaga ou macécar, espécie Vigna unguiculata (L) Walp.).

Chama-se 2 atencdo de que somente serd feita referéncia a parte
da Portaria que trata do Grupo I, espécie V. unguiculata (L) Walp.

Classes de acordo com a coloragao dos graos:

- Classe Branco: produto com, no minimo, 97% de graos de
coloracdo branca.

— Classe Preto: produto com no minimo 97% de graos de coloracdo
preta,

— Classe Cores: produte constituido de graos coloridos, de cor e
tamanho uniformes, admitindo-se, no maximo, 5% de mistura de graos
das classes branco efou preto, e até 10% de misturas de cultivares da
classe cores, gue apresentem cores contrastantes ou tamanhos diferentes.

= Classe Misturado: produto que nao alende as especificaches de
nenhuma das classes anteriores, devendo constar, obrigatoriamente, do
certificado de classificacdo, as percentagens de cada uma das classes e o
percentual da classe dominante.
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Tipos de acordo com a qualidade do produto

A percentagem de peso e o limite maximo de tolerandia de defeitos
sa0 apresentados na Tabela 1.

Tabela 1. Limile maximo de tolerancia.

Carunchadaos!,
Ardidos, danificados por Total Matérias
Tipo maofados, outros insetos de estranhas e
germinados (picados) avariados impurezas®
1 1,5 2.0 4,0 1.0
P 3,0 5,0 8,0 1,5
3 &0 12,0 20,0 2,0
FT =60 12,0 =20,0 =2,0

M0 total de carunchados, sende iscladamente superior a 7,5%, determina o praduto coma “fora
de tiga" - FT.

0 total de matérias estranhas @ impurezas, sendo superior a 2%, determinag o produto come
“fora de tipo” soments quando se tratar de feijae pronto & destinads dirgtarmente 4 slimentagcao
hurmana.

Com base na Portaria n® 85, particularmente no que se refare as
classes de graos, visando aprimorar a classificacio apresentada por Freire
Filho et al. {2000}, procurou-se detalhar ainda mais a classificacao dos
diferentes graos comerciais de feijdo-caupi, de forma a obter uma
nomenclatura que abarque o uso popular e a normatizacio oficial, que
possa se tornar de uso comum entre pesquisadores, técnicos das areas de
assisténcia técnica e fiscalizacdo, produtores, industriais, comerciantes e
consumidores,

Para isso, foi feita a seguinte adaptacdo, incluindo-se subclasses
nas classes branco e cores:

Classe Branco: cullivares com tegumento de cor branca:

Subclasse Branca: cultivares com gracs com tegumento branco,
lise, sem halo ou com halo pequeno, com ampla variacdo de tamanhos e
formas.

Subclasse Brancdo: cultvares com grios com tegumento
branco, rugose, geralmente reniformes, sem halo e relativamente grandes.
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Subclasse Fradinho: cultivares com gracs com tegumento de
cor branca e com um grande halo preto.

Essa subclasse & cultivada principalmente nos Estados da Bahia e do
Rio de laneiro e, atualmente, estd se expandindo pela Regido Sudeste.
Esse grupo & idéntico ao tipo Blackeye, o mais cultivado e comercializado
nos Estados Unides, tanto como grios secos quanto enlatados (Fery, 1990).
Segundo Ehlers & Hall (1997), & o padrao de grao mais adequado para o
comércio internacional. Geralmente, & o tipo importado pelas companhias
cerealistas brasileiras quando ha frustracao de safra na Regido MNordeste,
como aconteceu em 1998, ano emn que o Brasil importou feijdo-caupi dos
Estades Unidos da América e do Peru.

Classe Preto: cultivares com graos com tegurmento preto, cultivadas
no Rio Grande do Sul e em Santa Catarina para adubacio verde e como
forrageiras, € na Tailandia e no Miamar para alimentacao humana.

Classe Cores: cultivares com graos com tegumento de cores
diferentes das classes Brancdo e Preto. Serdo incluidos somente os graos
comercials.

Subclasse Mulato: cultivares com graos de tegumento de
cor marrom, com a tonalidade variando de clara a escura e com uma
ampla variagao de tamanhao e forma, cullivadas em larga escala nas Regioes
Morte e Nordeste.

Subclasse Canapu: cullivares com graes com tegumento de
cor marrom-clara, relativamente grandes, bem cheios, levemente
comprimidos nas extremidades, com largura, comprimento e altura
aproximadamente iguals. Esse grupo, que guarda grande semelhanca com
o tipo Crowder, cultivado nos Estados Unidos da América (Fery, 1990), &
amplamente cultivado na Regido Mordeste do Brasil.

Subclasse Sempre-verde: cultivares com graos de lequmento
de cor esverdeada, amplamente cultivadas na Regido Nordeste.

Subclasse Vinagre: cultivares com graos com tegumento de
cor vermelha, cultivadas, em peqguena escala, no Estado do Maranhao,
para a producasc de gracs secos, ¢ no Rio Grande do Sul e em Santa
Catarinag, para a adubacao verde e como forrageira.

Subclasse Corujinha: cultivares com graos com tegumento de
Cor mosgueada cinza ou azulada, muito cultivadas para a producan de
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graos secos no sul do Maranhdo e em Tocantins e, em menor escala, para
a producio de feijao-verde no Rio de Janeiro e em outros estados.

Subclasse Azulao: cultivares com gracs com tegumento de cor
arzulada, cultivadas em pequena escala, para a producao de graos secos e
de feijdo-verde no Rio Grande do Norte e em 5ao Paulo.

Subclasse Manteiga: cultivares com graos com fegumento de
cor creme-amarelada, muito uniforme, e que, praticamente, nao se altera
com o envelhecimento do grao. Essa é uma subclasse muito cultivada na
Regido Norte, principalmente no Estado do Para. Em razao do comercio
inter-regional, vem sendo introduzida na Regiao Meio-Norte. Atualmente,
tem pouca expressado em relagdo as demais subclasses, mas tem boas
perspectivas de mercado.

Subclasse Verde: cultivares que tém o tegumento e/ou
cotilédones verdes. S3o cultivadas nos Estados Unidos, onde sao utilizadas
no comercio de feljao-verde e para enlatamento e congelamento.

Subclasse Rajada: sao materiais que tém graocs com tegumen-
to de cor marrom, com rajas longitudinais de tonalidade mais escura,
semelhantes s do grupo Carioca do feijao-comum (Phaseolus vulgaris L).
Essa caracteristica ocorre em materiais silvestres e no cultigrupo
sesquipedalis.

A classe comercial mais numerosa & a Classe Cores porgue reung
um grande namero de subclasses. As subclasses mais numerosas e com
maior variacdo de tipos de graos sao as subclasses Mulato e Branco.
Em valor comercial, as mais importantes sao as subclasses Sempre-verde
e Brancao. A subclasse Canapu € muito cultivada nas areas semi-aridas
do Estados Piaui, Ceard, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco e
Bzhia. Com excecao da subclasse Manteiga, muito cultivada na Regiao
Norle, as outras subclasses tém menor expressdo e, embora ainda sejam
cultivadas por pequenos produtores, raramente sao encontradas no
comércio. Para a produgdo de feijao-verde, as subclasses Branca, sempre-
verde, Azuldo e Corujinha sao as mais cullivadas; para essa finalidade, os
produtores preferem cultivares de vagem roxa. A subclasse Verde nao é
cultivada no Brasil e ndo ha cultivares comerciais da subclasse Rajada;
contudo, j4 hd linhagens dessas duas subclasses em fase de teste (Freire
Filho et al., 2000).
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Morfologia floral

As inflorescéncias do feljdo-caupi sao formadas a partir de um eixo
central, que consiste de um raceme modificado, com seis a oito pares de
gemas florais, Os pares de gemas florais sdo dispostos alternadamente,
em uma sucessao acropetal, em um eixo entumecido denominado
almofada. As flores sao perfeitas, zipomorfas e estao distribuidas aos pares,
no racemo, na extremidade do pedinculo, o qual se desenvolve a partir
da axila da folha. O cdlice é pentdmero, persistente e gamossépalo,
podendo variar de completamente verde a completamente roxo. A corola
& pentamera e dialipétala. A maior pétala é denominada estandarte e
estd localizada na parte posterior da flor. Durante a antese, o estandarte
€ a unica pétala que se abre completamente. As outras guatro permanecem
Na mesma posicao que ocupavam anteriormente na gema. As duas patalas
laterais denominadas asas cobrem as pétalas inferiores. O estandarte e as
asas podem wvariar de cor, de completamente branca a completamente
roxa. As duas pétalas inferiores sao fundidas e formam a quilha, que &
rela e de coloracao branca, independenternente da cor das oulras pétalas.
O androceu apresenta-se incluso em relagdo a corola. E composto de dez
estames, sendo um livre e nove unidos {diadelfos). A antera é basefixa,
livre, com deiscéncia longitudinal. O gineceu apresenta o ovdrio
multilocular. O estilete & piloso do lado interno, e o estigma é obliquo
(Rocha et al., 2001).

A antese floral & gradual, com duracdo variando de 2h30 a 6h30.
Inicia-se com a deiscéncia das anleras e continua até a abertura cornpleta
do estandarte. O processo de abertura das anteras inicia-se por volta de
3h. A abertura das flores se inicia por volta das 5h30 e prolonga-se até as
9h30. Em dias nubladas, as flores abrem-se mais tarde, algumas podendo
ate mesmo permanecer fechadas (Rocha et al., 2001). Segundo Kumar
et al. (1976), a emasculacdo, para ser efetiva, deve ser completada
20 horas antes da abertura da flor; o pélen, conservado em uma tem-
peratura de 28°C e umidade relativa de 91%, permanece viavel por aproxi-
madamente 42 horas g, se conservado em refrigerador a uma temperatura
de 8°C e umidade relativa de 0%, pode perrmanecer vidvel por 66 horas.
Contuda, emasculagdes realizadas até 14 horas antes da polinizacao tém
sido eficientes. Blackhurst & Miller Junior (1980) relatam que o estigma
esta receptivo um dia antes da antese e até o meio-dia do dia da antese,
dependendo da temperatura e da umidade relativa do ar.
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Taxa de cruzamento natural

A morfologia floral do feijao-caupi indica que a espécie & bastante
evcluida, pois, embora sendo amplamente autopolinizada, mantém a
capacidade para a polinizacao cruzada (Ladeinde, 1974). Realmente, apesar
de ter os érgdos reprodutivos bem protegidos pelas pétalas e apesar de
ocorrerem a protoginia e a cleistogamia que favorecem a autogamia, ©
feljdo-caupi apresenta uma pequena taxa de cruzamento natural que varia
com o ambiente e com 0s gendlipos. Talvez essa seja uma das causas da
ocorréncia de um grande nimero de cultivares locais e da variabilidade
constatada dentro dessas cultivares. Williams & Chambliss {1980
encontraram uma taxa de cruzamento natural, gue variou de 0% a 1,42 %,
com uma media de 0,59%, e Tedfilo et al. (199%) encontraram uma taxa
de 0,80%. Essa taxa de cruzamento natural parece ser causada
principalmente pelos insetos que visitam as flores de feijao-caupi para
alimentarem-se do néctar, como os das subfamilias Apinae (Apis spp.),
Meliponinae (Trigona spp.) e Bombinae (Bombus spp.). O horério
preferencial de visitas é durante o periodo de Sh as 10h, sendo mais
freglientes nas primeiras horas da manha. As abelhas Trigona spp. sao os
visitantes mais freqlentes e de visita mais prolongada (1 minuto e
4 segundos a 9 minutos & 4 sequndos). As abelhas Apis spp. sao mais
ageis e exploram a flor por menos tempo {1 minuto e 35 sequndos a
2 minutos e 45 segundos). Os mamangavas da espécie Bombus per-
manecem na flor de 9 a 23 segundos. Insetos da familia Vespidae, também
freglientes na visitacdo floral, que tem duracdo de & a 10 segundas, sdo
a5 visitantes que menos termmpo permanecem nas flores (Rocha et al., 20071).

Mao foi constatado se todos esses insetos fazem polinizacao natural
erm feijdo-caupi. Contudo, gquanto acs mamangavas, as observagbes nao
deizaram dividas. Parecem ser os mais eficientes nolinizadores naturais
do feijdo-caupi. Pousam sobre as asas e a quilha da flor empurrando-as
concomitanternents para baixo e, na busca do néctar, forcam o estandarte
para tras com o auxilio da cabega, provocande a exposicdo do estigma
através da abertura existente na extreridade superior da quilha. O estigma,
recoberto de pdlen, toca os pélos das tibias posteriores do inseto; por
esse togue, uma grande guantidade de polen fica aderida aos pélos das
tibias. Assim, ao pousarermn em outra flor, deixam pélen da flor anterior e
levam palen dessa nova flor, realizando, desse modo e a cada pouso,
polinizacdes cruzadas.
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Apesar de as taxas de cruzamento natural serem relativamente
baixas, Tedfilo et al. (1999) chamam a atencdo para os cuidados que se
deve ter com o isolamento dos materiais nos trabalhos de manutencao e
multiplicacdo de germoplasma ¢ nos de produgao de sementes, visando
oreservar a pureza genética dos materiais.

Métodos de hibridacao

As flores do feijdo-caupi séo perfeitas e cleistdgamas. Assim, quando
se abrem no inicio da manha, geralmente ja estdo autopolinizadas
(Kheradnam & Niknejad,1971). Desse modo, a emasculagao antes da
abertura das anteras & imprescindivel para 2 obtencdo de cruzamentos
controlados. Como as flores do feijdo-caupi sao relativamente grandes g,
além disso, tém a quilha e o estigma retos, isso facilita muito o manuseio
desses drgaos na hibridagao, mais precisamente na emasculacao.

Ha trés métodos usados na hibridacio do feijdo-caupi. Esses métodas
diferermn quanto a técnica e a hora da emasculagao do botao floral, guanto
a coleta e & utilizacdo do polen e quanto a hora da polinizagao:

Método 1 - Emasculacdo do botdo floral, coleta de pdlen (flor
aberta) e polinizacdo na mesma manhd, portanto, 22 a 24 horas antes da
abertura natural do botao floral (Kheradnam & Miknejad, 1971; Zary &
Miller Junior, 1982,

Método 2 - Coleta do pdlen (flor aberta) pela manha, conservacao
em refrigerador. Emasculacio e polinizagdo do botao floral no fim da
tarde, de 12 a 14 horas antes de sua abertura natural (Rachie et al., 1875;
Zary & Miller lunior, 1982),

Método 3 - Emasculacéo do botdo floral no fim da tarde do dia
que antecede a sua antese natural. Coleta de pélen (flor aberta) e
polinizacdo no inicio da manha do dia sequinte, de 12 a 16 horas apds a
emasculacao do botao floral (Sen & Bhowal, 1960; Ebong, 1972; Rachie
et al., 1975; Blackhurst & Miller Junior, 1980).

Zary & Miller Junior (1982} compararam a eficiéncia dos métodos 1
e 2 e constataram que o método 2 foi superior, No método 1, obtiveram
uma percentagem média de sucesso gue variou de 23% a 35% e, no
métode 2, de 52% a 59%. Atribuiram a supericridade do método 2 a
manutencao da boa qualidade do pdlen estocado e as melhores condicdes
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de ambiente do fim da tarde para © manuseio do botao floral e para o
crescimento e o desenvolvimento do pdlen na superficie do estigma.
Também levantaram a possibilidade de que a superficie do estigma mais
proximo da antese poderia estar mais receptiva.

Emasculacao

Mo feijao-caupi, ocorre protoginia e cleistogamia. Desse modo, na
tarde que antecede a abertura do botdo floral, embora o pélen nao esteja
maduro, o estigma ja estd receptivo; assim, na manha seguinte, quando
as flores se abrem, j& estdo polinizadas (Kheradnam & Niknejad, 1971
A emasculacao pode ser feita com pinga reta ou curva, com pontas bem
finas. E importante, para a ernasculacio, que sejam escolhidos botdes
florais bem formadaos, bem desenvalvidos e que sejJam manuseados sem
que o estigma e o estilete sofram danos, & serm que haja comprometimento
da fixacdo ao racemo. Kheradnam & Niknejad {1971} ¢ Ebong (1972)
apresentam uma técnica gue consiste em abrir o botao floral pela sua
parte ventral, fazendo-se em seguida uma abertura na quilha para a
remocac dos estames e a polinizacdo. Rachie et al. (1975} apresentam
uma técnica que consiste em um corte drastico do tergo final do botdo
floral, possibilitando a exposicao completa do estigma e dos estames,
que sao removidos. Com essa 1écnica, a polinizagdo é bastante facilitada,
rnas o botdo floral sofre um forte estresse, decorrente do corte das pétalas
e da exposicao do estigma antes e, principalmente, apos a polinizagao.

A técnica de emasculacao de Kheradnam & Niknejad (1971) e Ebong
(1972) foi aperfeicoada em 1297, por Mancel Gongalves da Silva', da
Ermbrapa Meio-Norte, gue fez, também, a abertura do botdo floral pela
parte ventral, com um leve carte longitudinal, porém sem a remogao de
partes das pétalas. Com essa técnica, apds a emasculacdo e a polinizagao,
o estandarte, as asas e a quilha voltam a posicdo original, recobrindo o
estigma.

Polinizacao controlada

Dependendo do método a ser usado, a polinizagdo pode ser feita
na parte da manha, logo apods a coleta do polen (flor abertal, ou entao o

! Entrevista concadida par 8Aznael Gongalves da Silva a Frandisco Rodrigues Frame Filho, Embraga
Meic-MNorte, Teresina, Pl em 15771997,




Melharamenta Gendtico

polen {flor aberta) pode ser conservado em refrigerador e a polinizacao
pode ser feita na parte da tarde, de 8 a 10 horas apds a coleta das flores.
Para obter a exposicao do estigma da flor que fornecers o polen, basta
comprimir & quilha sobre a base da flor, que o estigma é exposto através
de umn orificio gque hd na extremidade da quilha. Outra possibilidade &
remover 0 estandarte, as asas e a extremidade da guilha; nesse caso, é
necessario que se tenha bastante cuidado para n&o desperdicar o pélen.
Em sequida, fricciona-se, levemente, o estigma da flor doadora de palen
sobre o estigma da flor receptora. Com essa operacao, o pdlen da flor
doadora se deposita sobre o estigma da flor receptora e estd efetuada a
polinizacdo.

Eficiéncia da polinizacio controlada

Dependendo do método de hibridacao utilizade, entre 24 ¢ 48 horas
apos a polinizacao, & possivel saber se o cruzamento pegou ou nao,
A taxa de pegamento depende de muitos fatores. Kheradnam & Niknejad
(1971) chamam a atencdo que, para o sucesso da hibridacao, devem ser
avaliados o horario da emasculacio, a viahilidade do palen e o método de
polinizacao. Ebong {(1972) menciona a habilidade do operador, o horario
da emasculagdo e o horério da polinizacdo dos botdes florais. Rachie
et al. (1975) citam, como fatores importantes, os genétipos, as condicdes
ambientais e a técnica de manipulagdo. Ebong (1972} também faz as
seguintes sugestdes para melhorar a eficiéncia da hibridacao:

* Treinar bem o operador.
s Emascular os botdes que vao se abrir nas proximas 12 a 16 horas,

* O palen maduro deve ser colocado no botdo floral no maxirne de
12 a 16 horas apds a emasculagao.

* Polinizar, no maximo, duas flores por pedunculo nos dois primeircs
pares de botdes da inflorescéncia. .

Rachie et al. (1975) afirmam que, com a técnica que eles propdern,
podem ser alcancados 50% de sucesso nas hibridacdes e que, em
alguns cruzamentos entre gendtipos com alta combinacio especifica,
podem ser alcancados até 90%. Blackhurst & Miller Junior (1980) relatam
que, sob condigdes favoraveis, podem ser alcancados até 30% de
SUCES50,
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Tedfilo et al. (2001) abtiveram uma eficiéncia de 29,72%. Esses
autores mencionaram que o sucesso dos cruzamentos artificials no feijao-
caupi e dificultado pela abscisdo das flores, possivelmente em virtude de
traurnatismaos mecanicos, e gue alta temperatura e baixa umidade relativa
do ar s30 os fatores que mais contribuiram para a baixa eficiéncia dos
cruzamentos artificiais. Sugerem que, na realizacao dos cruzamentos,
devem ser utilizadas as primeiras flores do ciclo de floracao, pois elas
possibilitam a obtencao de urma maior percentagem de pega.

Identificacdo dos botdes florais
polinizados e colheita das vagens

Apos a polinizagao, coloca-se uma etiqueta presa por uma linha no
botdo floral polinizado. Na etiqueta deve ser identificado o cruzamente,
escrevendo-se, primeiro, o nome ou o codigo do parental feminino e, em
sequida, o do parental masculino. E importante, também, que se cologue
a data da pelinizacdo para gue se possa fazer uma previsao da colheita
da vagem e, se necessario, a identificacao do polinizador. As vagens obtidas
dos cruzamentos devem ser colhidas com as respectivas etiquetas
e debulhadas individualmente, E importante, também, que as vagens
de cruzamentos reciprocos sejam sempre registradas como cruzamentos
diferentes, para que se possa saber qual a origem do citoplasma transmitido
a descendéncia do cruzamento. Se, apds a realizacdo dos cruzamentos,
for detectada algurma mistura genética em algum parental, principalmente
em urm parental masculino, os cruzamentos gue envolvern esse
parental devem ser trabalhados separadamente, para gue, logo que
possivel, possarn-se identificar os cruzamentos advindos da mistura e
elimina-los.

Simbologia e registro
de cruzamentos, geracdes e linhagens

Cruzamentos

E muito importante que, em um programa de melhoramento, sejam
registrados todos os cruzamentos realizados. Isso deve ser feito de forma
padronizada, para que se possa estabelecer de forma clara a genealogia
de uma linhagem e saber de qual parental provém o seu citoplasma.
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Segundo Vernettl {1973, ha& algumas regras basicas para designar
o ordem dos cruzamentos que, geralmente, séo comuns a qualguer
método. 530 as sequintes: 1) 0s cruzamentos sao designados por simbolos
gue indicam a seqléncia das combinacoes sucessivas, 2) o progenitor
ferninino vem sempre em primeiro lugar; (3) os retrocruzamentos sao
representados com um numerg indice — esse nimero indica o numero de
retrocuzamentos realizados.

Ma literatura, sdo encontradas diferentes simbologias para
estabelecer a ordern dos cruzarmentos, sendo o simbolo “x” amplamente
utilizado para cruzarnentos biparentais. Para cruzamentos mltiplos, outros
simbolos tém sido utilizados.

Bonetti (1978) apresenta uma simbologia que utiliza os simbolos
-, X e/ para representar o primeiro, o segqundo e ¢ lerceiro cruzamento,
respectivamente, e a partir do guarto cruzamento utilizam-se os simbolos
matematicos — paréntese, colchete e chave —, para estabelecer a ordem
dos cruzamentos.

Vernetti (1973) menciona que serd aceitavel qualquer sistema em
que a ordern em gue foram feitos os cruzamentos possa ser identificada
com facilidade.

A metodologia adotada no programa de melhoramento de feijao-
caupi usa somente o “x” para simbolizar cruzamentos e os simbolos
matematicos {parentese, colchele e chave) para estabelecer a ordem dos
cruzamentos. Esse modelo tem-se mostrado pratico e eficiente. Contuda,
vale salientar que, no programa de melhoramento de feijao-caupi, nao
1ém sido feitos cruzamentos muito complexos. Para abranger cruzamentos
com um grande namero de parentais, sugers-se uma simbologia que use
somente o “x" e os simbolos matematicos para estabelecerem a ordem
dos cruzamentos, Nessa simbologia, a partir do guinto cruzamento, repete-
se a chave para indicar os cruzamentos de ordem mais elevada (Tabela 2},

Tabela 2. Simbologia para estabelecer a ordem dos cruzamentos em feijdo-

Caupi,
Ordem dos cruzamentos Simbolo Exemplo
12 X AxlH
2 i) (A xB) xC
30 [] (& % B = C) = D
A i fia B Cla Dl n E
o i n [ia w By xCluDbuEluF
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Geracdes

Barém & Cavassim (1999 atirmam que a manutencao das anotaches
dos cruzamentos & essendial ern gualquer programa de melhoramento,
Também relatam gue um sistema de manutengao de registro deve ser o
mais simples possivel. Entretanto, consideram que a infarmacao adequada
deve ser fornecida em algum tipo de registro permanents, no qual o
ancestral, na genealogia, serd desejavel. As genealogias podem ser
anatadas em livro, cartdes-indice ou em um arquive computadorizadeo,
Esses arquivos exigem maior grau de arganizacao; podem incluir um maior
numero de informacdes e podem fornecer genealogias completas de forma
mais rapida,

O registra dos cruzamentos tem o propdsito de:

= Permnitir o reconhecimento do germoplasma usado no programa
ac longo dos anos e das combinacdes realizadas.

s Evitar cruzamentos endogamicos,

s Conhecer a origem do dtoplasma gue esid nas cultivares comerdials.
» Fornecer a genealogia de todas as cultivares lancadas cormercialrmente.
s Estimar o grau de parentesco entre cultivares.

Fara o registro dos cruzamentos, deve ser criado um cadigo. Todos
os cruzamentos devern ser registrados com os respectivos parentais;
primeiro, o parental feminine e, em seguida, o masculino. £ importante
manter essa ordem porqgue, desse modo, fica identificada a origem do
citoplasma que esta nas progénies.

Ha wvarias alternativas para se criar um codigo. Um codigo mais
detalhado, geralmente, identifica a instituicdo, a cultura, © ano em que o
cruzamento foi realizado e as linhagens selecionadas em cada cruzamento.
Cadigos mais simples identificar somente a instituicdo, a cultura e o
cruzamento. E importante considerar que o codigo dos cruzamentos e,
conseqientemente, das linhagens serd apresentado em dias de campo,
reunides, congressos, relatérios, trabalhos cientificos & em outras
publicacdes. Desse modo, o codigo do material genético representa a
primeira acdo de marketing do produto e da sua instituicdo detentora.
Partanto, deve ser de facil uso e simples compreensan.
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Ma Embrapa Meio-Norte, atualmente, ¢ usado para feijdo-caupi
o sequinte cédigo, tomando como exempla um cruzamento realizado em
2001, que recebeu o ndmero 500, no qual as linhagens foram abertas
em F_;

Geracao F.o MNC 01-5004;

Geragao F,: MNC 01-5008;

Geragao F: MNC 01-500C;

Geragao F,: MNC 01-5000;

Geracao F.: MMNC 01-500E (abertura de linhagens):
Linhagem — MNC 01-500E-3:
Bulk — MNC 01-500E-04.

As letras e os numeros tém o seguinte significado:

MMNC - £ a abreviatura de Meio-Norte Caupi;

01 - E a abreviatura do ano 2001;

500 — Corresponde ao nlamero do cruzamentio.

Observe que, com © avango das geracoes, as letras, no final do
codigo, foram mudando. lsso porgue elas representam a geragao em gue
a populagao se encontra. Desse modo, a letra A representa a geracdo F;
a B representa a geragao F,, e assim por diante.

E - Corresponde a geracao F,; como as linhagens receberam a letra
E. isso significa que elas foram abertas em F.; se a letra fosse F, sexta letra
do alfabeto, isso significaria que as linhagens haviam sido abertas em F,;

3 — Carresponde 4 linhagem de nimero 3 selecionada nesse
cruzamento;

04 - Corresponde ao material de ndamero 4 selecionado nesse
cruzamento; o zero, antes do numero 4, indica gque o material foi obtido
a partir de mais de uma planta, portanto, trata-se de um bulk.

No caso do método genealdgico, no qual se faz selecdo entre e
dentro de progénies a cada avanco de geracdo, vai se acrescentando o
numero da planta selecionada apds o cadige dado por ocasido da primeira
selecdo de plantas individuais. A titulo de exemplo, considere-se que o
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cruzamento MNCO1-500 foi conduzido pele método genealdgico e que
a selecao de plantas individuais se deu em F,, na qual foram selecionadas
60 plantas. Considerem-se as selecdes feitas na progénie da planta de
numero 30 e continuada nas geraghes seguinies. Entao, admitindo-se
que, em F_, na progénie da planta de nomero 30, foram selecionadas
12 plantas; que, em F,. na progénie da planta de nimero &, foram
selecionadas 5 plantas; e gque, em F,, na progénie da planta de nirmero 4,
foi selecionada 1 planta; teriamos, assim, o seguinte cadigo: MNCOT-
500B-30-6-4-1. Se em F_ tivessem sido selecionadas 3 plantas,
teriamos 3 progénies com os seguintes codigos: MNCO1-500B-30-6-4-1,
MNCO1-5008-30-6-4-2 & MNCO1-500B-30-6-4-3, Pode-se perceber que
o penultimo namero, o 4, & comum as trés progénies. Isso significa que
elas foram selecionadas da progénie da planta namero 4, na geracao e
Do mesmo modo, plantas que tém em seus codigos os nlmeros & efou
30 foram selecionadas das progénies dessas plantas, respectivamente,
nas geragdes F, efou F_. Ressalte-se que esse nao é um codigo dos mais
simples, mas & bastante eficiente,

Linhagens

MNo programa de melhoramento de feijao-caupi, tem-se trabalhado
geralmente com selecao convencional, Desse modo, tem-se usado
principalmente o simbolo F, sequido de um ndmero-indice para designar
as geragoes. Também term side usado o simbolo 5, sequido de um ndmero-
indice, em cruzamentos envolvendo ciclos alternados de autofecundacéo,
selecao e recombinagao, ou seja, em selegdo recorrente. E importante
mencionar que tanto F, como 5, sao obtidas pela autofecundagdo de
plantas F,. Desse mado, F, equivale a5, F.a5,, F. a5, F- a5, e assim por
diante {Fehr, 1987

Fehr (1987) chama a atencéo para a importancia de mencionar em
que geracao as linhagens foram abertas, para gue se possa conhecer a
variabilidade genética esperada entre e dentro das linhagens. Sugere gue
as linhagens sejam descritas por dois indices separadaos par dois pontos.
Sendo assim, em lugar de se escreverem linhagens F.. escrevam-se
linhagens F,.. F.. ou F,..

Desse modo, fica especificado que as linhagens F, foram derivadas,
respectivamente, de populacbes segregantes em F,, F. e F,. Do mesmo
moda, 550 pode ser feito para linhagens oblidas por meio de selecao
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recorrente, devendo-se escrever S, 5., ou S,,, para especificar que as
linhagens S, foram obtidas, respectivamente, de populagdes segregantes

=1 B

Objetivos do melhoramento

O melhoramento de feijdo-caupi tem tido, basicamente, os sequintes
objetivos:

Ern curto prazo: 1) aurnentar a produtividade e melhorar a qualidade
visual, culinaria e nutricional dos graos; 2) aumentar a adaptabilidade, a
estabilidade e a tolerdncia a estresses hidricos: 3) desenvolver cultivares
com arquitetura moderna para cultivo mecanizado; 4) desenvolver
cultivares com arguitetura moderna mais adequadas a agricultura familiar;
5) incorporar resisténcia multipla 2 doencas; &) aumentar resisténcia a
insetos.

Em médio prazo; 1) desenvolver cultivares com gréos de cor verde
persistente & secagem para enlatamento e congelamento; 2) deservolver
cultivares com caracteristicas para processamento industrial, para utilizacao
na producgo de farinha e sopa pré-cozida.

Estratégias e metodologia do melhoramento

A Embrapa Meio-Morte (Centro de Pesquisa Agropecuaria do Meio-
Morte — CPAMN) coordena as pesquisas com Teljdo-caupi desde 1991,
guando ainda era denominada Unidade de Execucdo de Pesquisa de
Ambito Estadual - Uepae - de Teresina.

A estratégia de pesguisa da Embrapa Meio-Norte envolve a
participacdo de outras Unidades da Embrapa, empresas estaduais,
empresas privadas e universidades,

O esquema de obtengao e teste de linhagens & apresentado na
Figg. 1. Consta das seguintes etapas: a) selecdo de parentais; b) formacio
da populagao basica; ¢} avango de geracdo, com descarte das plantas
com sintomas severos de doengas e ataque severo de pragas; d) formacao
de linhagens; e) teste de produtividade; f) producao de sermente genética;
g! lancamento de novas cultivares.
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populacédo basica

l

Geractes de F; a F,

B Selecao

Avaliacdo preliminar

Ensaio preliminar

l

F__r__l""—]______—l,/

Ensaio avancado

]
|
|| gquantitativa

|

Producao de semente
genetica

| gualitativa

selecac
qualitativa e

Lancamento de cultivar

Fig. 1. Esquema basico para obtencao de cultivares melharadas em feijdo-caupi.

Fonte: Freire Fitho, 1999, adaptada pelos sutores
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As fontes de germoplasma para selecio dos parentais e formacao
das populaghes segregantes sao as cultivares locais, j& adaptadas, acessos
obtidos do International Institute of Tropical Agriculture {Iita), cultivares
melhoradas e linhagens em avaliacdo. Esses materiais sdo obtidos no Banco
de Germoplasma de Feijao-caupi da Embrapa Recursos Genéticos e
Biotecnologia (Centro Nacional de Recursos Genéticos e Biotecnologia),
nas colegdes regionais e no proprio programa de melhoramento.

Na formacdo das populagdes segregantes, tém sido usados
cruzamentos simples (biparentais), duplos, triplos, dialélicos e
retrocruzamentos e variacoes e combinagdes desses esguemas (Singh,
1982} A conducan das populacdes segregantes inicialmente foi feita pelo
metodo ssd (single seed descent) e atualmente vem sendo feita pelo
método spd (single pod descent) (Fig. 2), que € uma variacao do msd
(multiple-seed-descent), apresentado por Fehr (1987). O spd mostrou-se
mais pratico e téo eficiente na preservacao da média e da variabilidade
genetica da populagae quanto o ssd (Freire Filho & Ribeirc, 1993)
A abertura das linhagens é feita entre F_ e F_. A partir dessa etapa, inicia-
se a selecdo para rendimento, a qual é feita em trés niveis: 1) avaliacao
comparativa preliminar, na abertura das linhagens; 2} ensaio preliminar:
3) ensaio avancado. O programa de melhoramento é estruturado em um
ciclo bianual, iniciando-se, a cada 2 ancs, o ciclo de avaliacdo de um nove
grupa de linhagens. & avaliacdo em rede comega no ensaio preliminar.
Uma vantagem desse sistema & gue ha mais tempo para selecao de
parentais, dos cruzamentos e para selecdo das linhagens gue vio compor
¢ ensaio preliminar, podendo ser adotado maior rigor nessa selecdo. Outra
vantagem & que cada grupo de linhagens fica pelo menos 2 anos nos
ensaios avancados, possibilitando mais seguranca 4 selecao daquelas gue
deverdo ser langadas comercialmente (Freire Filho et al., 1999).

Para a producao de semente genética, & utilizada a seguinte
metodologia: 1) séo semeadas de 100 a 200 covas, deixando-se uma
planta por cova apds o desbaste; as plantas sao observadas individualmente,
sendo eliminadas aquelas que estao fora do padrdo do material original;
as vagens das demais plantas sao colhidas e debulhadas individualmente;
2) de cada planta individual colhida é semeada uma fileira; essas
fileiras s3o observadas individualmente, sendo eliminadas aguelas que
estao fora do padrdo do material original ou gue apresentem plantas
atipicas. As demais fileiras sao colhidas em bulk para compor a semente
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Etapa Procedimento Geracéo Esquema

1 Formacado da populacio Grupo de
segregante cruzameanto

2 Cultivo de plantas F, E Populacio
colheita em bk : basica

Cultive das geracdes F, a
3 F., colheita em bulk de F.-F,
uma vagem por planta

Cultive da geracdo F,

4 colheita de plantas F.
individuais e selecdo
das melhores plantas

Abertura e avaliacio

5 prefiminar de linhagens Feo
F.. & selecdo das
melhores linhagens

Avaliacdo intermediaria Ensaio

& g selecdo das melhores FeaFes 1
linhagens preliminar
fﬂwaI@__:a_o‘fmal e1 FoF Ensaio

) identificagdo das H10° 612 S h e
melhores linhagens :

8 Lancamento comercial FF Praducao de.
de novas cultivares SRR sements genetica

Fig. 2. Método do Hulk de vagens adaptado ao avango de geragdes 2 selecdo de
linhagens em feijdo-caupi.

Forda: Fehir (1987, adaptada pelos autores,
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genética da linhagem; 3) se o plantio em fileiras nao for suficiente para a
eliminacao de plantas atipicas, de cada fileira, serd sermeada uma parcela
com duas ou mais fileiras, colhendo-se em bufk para semente genética
somente as parcelas uniformes que apresentarem ¢ padrao do material
ariginal.

Ma producaoc de semente genética, devem ser observadas, guanto
a uniformidade, os seguintes caracteres: porte da planta, tipo de folha,
cor da flar, nomero de dias nara florescimento e maturidade, tamanho,
forra e cor das vagens imaturas e secas, tamanho, forma e cor dos graos,
numera de dias para a maturidade e, guando necessario, a reacao a
doencas (Freire Filho et al., 1999).

Resultados alcancados

O feijdo-caupi, em relacdo a outras culturas, € pouco melhoradao.
Entretanto, possul uma amola variahilidade genética para praticamente
todos os caracleres de interesse agrondmico (Freire Filho et al., 1981,
1992; Tedfilo et al., 1989, 1990; Embrapa, 1990; Cliveira, 1996; Bezarra,
1997 Santos et al, 1997h).

No Nordeste, embora reconhecendo-se a necessidade de fazer
melhoramento do feijdo-caupi para varias caracteristicas (Watt, 1978), o
melhoramento tem se concentrado principalments na resisténcia a
doencas, particularmente nas causadas por virus, e na produtividade
{Aradjo & Cardoso, 1981; Freire Filho et al., 1986, 1991; Miranda et al,
1995, 1996).

Embara nao exista um estudo que indique as preferéncias do
mercado, ha um certo consenso entre as opinides dos produtores, dos
compradores, no ambito da propriedade, e dos distribuidores de gue ha
Maior procura por gracs de cor marrom-clara (subclasse Mulato),
esverdeada (subclasse Sempre-verde) e dos brancos (subclasse Brancaa) —
esses com anel do hilo marrom e sem halo —, todos esses tipos com
tamanho correspondente ao peso de 100 graos, entre 18 e 22 q.
E importante mencionar que, na subclasse Brancdo, ha preferéncia por
graos maiores, com peso de 100 graos entre 22 e 28 q.

Constata-se também que os caracterss “arguitetura de planta,
precocidade e qualidade de grao” wém crescendo de importancia; o
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primeiro, por conta da necessidade de plantas mais eretas, que possibilitem
a mecanizacio da lavoura, inclusive a colheita; o segundo, por causa do
aumento dos plantios em area irrigada; e o terceiro, por exigénda do
mercado, que quer gracs com melhor aparéncia, com mais uniformidade
de cor, tamanho e forma. Ha preferéncia por gracs de cor marrom-clara,
graos do tipo sempre-verde e gréos de cocgao rapida, caldo denso e com
bom aspecto apos o cozimento, alérm de bom cheiro e sabor.

Resisténcia a virus

Um dos fatores limitantes & producdo de feijao-caupi, na Regiao
Nordeste, sdo as viroses causadas principalmente pelo virus-do-mosaico-
severa-do-feijdo-caupi (Cowpea severe mosaic virus, CPSMV), familia
Comoviridae, género Comovirus, virus-do-mosaico-transmitido-por-pulgdo
(Cowpea aphid-borne mosaic virus, CABMV), familia Potyviridae, género
Patyvirus, virus-do-mosaico-do-pepino {Cucumber mosaic virus, CMY),
familia Bromoviridae, género Cucumovirus, e pelo virus-do-mosaice-
dourado-do-feijao-caupi (Cowpea golden mosaic virus, CGMV), familia
Geminiviridae, género Begomowirus (Lima & Santos, 1988}, Essa € uma
area de pesquisa do Teijao-caupi que tem recebido boa atencdo e tem
tido grande progresso.

Lima & Nelson {1977} identificaram a cultivar Macaibo como imune
ao CPSMY, e Vale & Lima (1995) mostraram que essa heranga &
condicionada por um gene recessivo. Rios & Neves (1982) confirmaram a
imunidade da cultivar Macaibo e identificaram uma nova fonte de
resisténcia ao CPSMV, a linhagem FP 7733-2. Essa linhagem,
posteriormente, deu crigem a cultivar CNC 0434 (Rios et al.,1982), que
foi recomendada para cultive no Estado do Maranhao (Embrapa, 1986
Lima et al. {1986}, em um estudo que envolveu 248 gendtipos,
identificaram quatro novos gendtipos imunes ao CPSMV: TWu-379,
TVu-382, TVU-966 & TVU-3961. Passos (1999) identificou dez linhagens
resistentes ao CPSMV, duas ao soratipo |, 1T89KD-260 e TE94-256-2E,
sete ao sorotipo Il, TE93-200-40F, TE93-200-49F, TE93-212-10F,
TE93-213-12F-1, TES3-213-12F-2, TE93-214-4F-2 e TES3-277-3F, e uma
aos sorotipos | e |, TE93-244-23F A cultivar CNC-0434 foi utilizada em
varios cruramentos, e desses cruzamentos foram obtidas algumas cultivares
resistentes ao CPSMY como: BR 10-Piaui {Santos et al., 1987),
BR 12-Canindé {Santos et al., 1990), BR 14-Mulato (Cardoso el al., 1990}
e BR 17-Gurguéia (Freire Filho et al., 1994), Passos (1999) confirmou a
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resisténcia das cultivares BR 14- Mulato e BR 17-Gurguéia aos sorotipos |
e Il do CPSMV. MNa Tabela 3, & apresentada uma relacdo de cultivares e
linhagens portadoras de resisténcia ao CPSMY.

Santos et al. {1978) identificaram a cultivar TVu-410 como resistente
ap CABMY. Rios & \Watt (1980} identificaram a cultivar TVu-812 comao
imune ao CABMY, A cultivar BR 1-Poty foi langada como resistente ao
CABMV (Freire Filho et al., 1985). Lima et al. (1986) constataram que as
cultivares TVU-379, TVU-382, TVU-966 & TVU-3961 s3o, também, imunes
aoc CABMVY. Além delas, identificaram seis gendtipos imunes ao CBAMY
Cowpea 535, Dixiecream, Bunch Purple Hull, Lot. 790%-Purple, V-17 e

Tabela 3. Fontes de resisténcia ao virus-do-mosaico-severa-do-caupi

{Cowpesa severe mosaic virus, CPSMY)

Autor

Lima e Melsan (1977}
Rics et al, (1982),

Paz et al. (1999)

Lima et al. {1986,
1998)

Sartos et al. (1987),
Paz et al. (1993)
Santos et al. (1990)
Cardoso et al, (1990),
Faz et al. (1993}
Freire Filho et al, (19943,
Faz et al. {1999)

Lima et al. {1998)

Paz et al, {1999)
Passos (1999

Barreto (1999}

Cultivar/Linhagem
Macaibo
CNC 0434

T 378, Tvu 382, TWu 96A
e TVu 3961
BR 10-Fiaui

BR 12-Canindé
BR 14-pulzto

BR 17-Gurguéia

CMCx 252-9F

CMCx 247-272F

TES3-244-23F BR 14-Mulato, BR 17-Gurguéia
(Sorctipos | e ) ITESKD-260 « TE94-256-2F
(Sorotipo 1)

TES3-200-40F, TES3-200-49F, TED3-212-10F, TES3-
213-12F-1, TES3-213-12F-2, TE93-214-4F-2

e TES3-277-3F (Soratipo 1)

Epace W-96 (CNCx 698-1284G)
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TWu-612 e outros maleriais apenas resistentes. As cultivares BR 10-Piaui
{(Santos et al., 1987), BR 12-Canindé {Santos et al,, 1990), BR 14-Mulato
{Cardoso et al,, 1990) e BR 17-Gurguéia (Freire Filho et al., 1924) também
foram lancadas como portadoras de resisténcia ao CABMY. Vale ressaltar
que a cultivar BR 17-Gurguéia, guando infectada logo apos a emergéndia,
mostra-se altamente suscetivel. Rocha et al. (1996) identificaram as
linhagens IT85F-2687 & IT86D-716 como imunes ao CABMY (Tabela 4).

Tabela 4. Fontes de resisténcia ao virus-do-mosaico transmitido por pulgdo
{Cowpea aphid-borme masaic virus, CABMWY).

Autor
Santos et al, (1978)
Rios & Watt {1980)
Freire Fillo et al. (1985)
Lima et al. (1986)

Santos et al. (1987
Santos et al, (1920}
Cardoso et al. {1990)
Rocha et al. {1995)
Barreto (19959)
Figueiredeo et al, (2000

Cultivar/Linhagem
T 410
e 612
BR-1 Poty
Imunes: TVu(s) 379, 382, 966, 3961, Cowpea 535,
Dixiecream, Bunch Purple Hull, Lot. 7908-Purple, CE-203 (W-17)
Resistentes: Tvuis): 539, 584, 706, 2413, 4388, CF 315
(o 23317}, Cabecinha-Roxo, 40 Dias, Sempre Verde,
losé do Santa, Jaguaribe Roxo, Boca de Moca, Empraiteiro,
Cara Suja-2, Movato, Milagroso, Olho de Owelha,
Carrapicho, Lampido, Quarenta Dias - 1, Sete Semanas,
Roxinho-1, Roxinhe-2, Acarape, Azulio-2, Feijio de lgrejs-1,
Feijéo de lgreja-2, Cariré, Ric Branca, Ferrugem, Floricream,
Frincess Onn-25, Hagreen-68, Burgandy Cowpea, Australia-67,
Big Boy-43, Iran K-32%-Cr, Blue Goose Cowpea-42, Furple
Knuckie Hull-55, Texas Purple Hull-43, Chinese Red
Cowpea, Mssissipe-v-60, Caupi Vermelho, Caupi Branco,
Vagem Roxa, Cosla Rica V=10, Costa Rica V-39, Costa Rica
W43, Pernambuce V-3, Pernambuco V-5, V-Chiapas 275,
V=52 Texas Purple Hull, WITA-5, CNC 0434, CHNCx 27-2E,
Twx(s): 1836-19E e 1836-429EF
BR 10-Piaui
BR 12-Canindé
BR 1d-hulato
ITASF-2687 ¢ ITEED-716
Evix 91-2E, EVx 94-0F
Capela, IT8GD-716-1, ITEBAD-716-2, TESG-282-220G & TE9S-
290-50
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O CMV também & um virus de importancia econdmica. Causa danos
mais severos quando ocorre, simultaneamente, com o CABMV. Ponte
(1985) cita a cultivar Pampo como altamente resistente ao CMV. Rocha
et al. (1996) identificaram 13 linhagens resistentes ao CMY, & Barrelo
(1999) identificou duas linhagens (Tabela 5).

Tabela 5. Fontes de resisténcia ag virus-do-mosaico-do-pepino (Cucumber
mosaic virus, TR,

Autor Cultivar/Linhagem
Ponte (1994) Pampo

Rocha et al, {1996)  Imunes: ITSSF 2687, ITBGD-716, IT845-2135, IT 89K-331,
IT 89KD-245-1, TE 84-27-7G, TE 87-98-80, TE 87-98-9G-1,
TE 87-98-2G-2, TE 87-98-13G, TE 87-108-65, TE 87-115-10G

Barreto {1999) Evx 90-49E, EVx 94-9E

O CGMY ocorre também na Regido Mordeste, podendo causar
perdas de até 77% em lavouras de fejjdo-caupi que utilizam cultivares
suscetiveis (Santos & Freire Filho, 12840, Lima et al. (1983) mencionam os
genoatipos CE 315 (TVu-2331), Pernambuco ¥V-12, e Quem-Quem como
resisienies ac CGMY, Santos & Freire Filho (1986) estudaram 450 genotipos
quanto & resisténcia ao CGMY e classificaram 57 desses gendtipos como
altamente resistentes, entre os quais CNC-0434, TVu-612, CE-315
{TWVu- 2331} e BR 1-Paty.

Qutros genétipos considerados como resistentes ao CGMV sao:
BR 10-Faui (Santos et al., 1987), BR 12-Canindé (Santos et al,, 1990,
BR 14-Mulato (Cardoso et al., 1990) e BR 17-Gurguéia (Freire Filha et al.,
19584 (Tabelz 6).

Constata-se que rmuitas linhagens e cullivares apresentam resisténcia
a mais de um virus. Esses materiais t&m sido usados como fontes de
resisténcia no programa de melhoramento de feijdo-caupi, principalmente
as cultivares CNC-0434, Macaibo e TVU-612, as guais participaram dos
primeiros cruzamentos e deram origern a algumas das cultivares langadas
comercialmente e a linhagens que continuam sendo usadas como
parentais, Além das cultivares mencionadas, as resisténcias ao CP5MY,
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CABMY efou CGMY estdo incorporadas, também, as cultivares
Epace-10 (Barreto et al., 1988), Setentao (Paiva et al, 1988), IPA-206
(IPA, 1989) e BR 16-Chapéu-de-coura (Fernandes et al., 1990a).

Tabela 6. Fontes de resisténcia ao virus-do-mosaico dourado-do-feijao-
caupi {Cowpea golden mosaic virus, CGMY).

Autor Cultivar/Linhagem
Lirma et al. {19583) CE 315, Pernambuco V=12, Quem-Quem
Santos @ Freire Filho (1936) BR 1-Poty, CHNC 0434, TV 410, TVu 812, Jaguaribe
Santos ot al. (1987 BR 10-Piaul
Santos et al. {1930} BR 12-Canindé
Cardoso et al, (1930 ER 14-Mulato
Freire Filho et al, (1994) BR 17-Gurguéia
Earreto {1999) Ewx 92-49E EVx 93-17E

Resisténcia a doencas causadas
por fungos, bactérias e nematoides

O feijdo-caupi, na Regido Mordeste, € acometido por uma série ge
doencas fungicas, bacterianas e causadas por nematdides (Ponte, 1972;
Ponte ot al., 1974 Santos, 1982 Costa, 1987a; Rios, 1983)

Varios trabalhos tém sido realizados visando & identificacan de
fontes de resisi@éncia a essas doegngas (Lemos & Ponte, 1978, Rios & Watt,
1980 Rios, 1983 Ponte & Carvalhao, 1284; Costa, 1887h; Gomes &
Soares, 1991; Santos et al., 1991), que nao tém, alids, uma distribuicao
generalizada nas regides produtoras (Aradjo, 1988). Por ocasionarem danaos
localizados, facilitam a implementacdo de medidas de controle.
Possivelmente, em virtude da importancia localizada dessas doengas, elas
tém merecido atencao nos pregramas de melhoramento, mas naoc se t&m
constituido no objetivo principal de selecao. Entretanto, o complexo de
patogenos do solo que envolvem Fusarium sp., Rhizoctonia sp.,
Macrophomina sp. e Sclerotium sp. vemn crescendo de importancia,
merecendo, por isso, maior atencdo no gue se refere 3 identificacac de
fontes de resisténcia e desenvolvimento de cultivares resistentes. Na Tabela
7, sao apresentadas fontes de resisténcia a algumas doengas causadas
par fungos.
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Tabela 7. Fontes de resisténcia a algumas doencas fingicas.

Autor
Santos @
Figueiredo
{1985}

Santos (1920)

santos et al,
(19%7z)

Rios [1983)
Barrato et al.
(193985

Adebitan
et al. {1993)

Rodrigues
et sl {1997

Doenca/Patogeno

Fermugem (Urompcss
vignae Barcl)

Camvao [Entyioms vignae
Batista, Bezerra, Ponte
Wasconoelos)

Sarna (Sphaceloma =p.)

hancha-cafe
(Callatateichrm
tromcatum (Schw)
Anclius & Moora)

Macrofeming
(hdacmphoeming piaseoling
(Tass,) Goidanick)

Cultivar/Linhagem
WITA=F (EFACE 1) & A0 (has

BR 3-Tracuateua, BR 5-Cana Verde, BR 7-Parnaiba,
BR 8-Caldeirac, BR 9-Longa, CNC 0434, tpace 9,
Epace 10, IFa 201, R4 202, Manaus, lodo Paulo I,
CE 315 {Twu 2331), BR 1-Paty & BR 10-Fiaui

Epace 1 (TWx ZEO-AGVITA X TV 3409, Tk 1857-01G,
CMCxisy 158-01G, B62-36E, 6E4-88G, 870-760,
E82-10F &83081F 683-85FFE, 683-08F, 683-143F,
G83-196F e 7g4-27G

WITA A, T al2, Tvu 1583, Tvu 1888-C e Tvu 2483
CHCx B98-1280G (Epace W-96), Patativa do Assard)

Epace 1 (Tvx 2B9-4G0MTA 7Y TWe 3236 e
ITE10-1137

L-198.002, L-288.004, CHCx-377-1E, Epace-10,
L-190-004, Moitinha, L-190-002, L-349.000-4 ¢
L-7038

A mancha-bacteriana, causada pela bactéria Xanthomonas vignicola
Burkholder, € a doenga bacteriana mais freqlente, porém tem ocorréncia
endémica, nao chegando a constituir uma preocupacdo permanente dos
produtores. Na Tabela 8, sao apresentadas algumas fontes de resisténcia
a essa bactéria.

O controle de nematdides-das-galhas-do-feijdo-caupil, pelo uso de
cultivares resistentes, é o mais eficiente, pratico e econdmico. Ponte et al.
(1977} identificaram as cultivares Serida, Pitidba e Quarenta Dias-1 como
resistentes a Meloidogyne spp. Sharma (1981, 1983), avaliando diferentes
gendlipos quanto a reagao a Meloidogyne favanica (Threub) Chitwood,
identificou as cultivares CNC-0434, VITA 3 e VITA 7 como resistentes e as
linhagens CNCx-10-2E e CNCx 11-025E como tolerantes, Silva (2000),
avaliando varios gendtipos em casa de vegelacao, identificou as cultivares
BR 7-Parnaiba, BR 14-Mulato, Barrigudo e VITA 7 como resistentes a
M. incognita. Na Tabela 9, s30 apresentadas algumas fontes de resisténcia
a0s nematodides-das-galhas,
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Tabela 8. Fontes de resisténcia & mancha-bacteriana.

Autor Doenca/Patogenc Cultivar/Linhagem

Santos et sl Mancha-bacteriana BR 10-Fiaui, BR 14-Mulato, Bico de Pato Ligeirg,
119949) [Xanthamonas Boi Deitado, Cacheado, ERACE 1 (WITA 73, Enrica
vignicola Burkhalder)  Homern, IPA 202, Ponta Roxa, Sempre Verde

Barreto
(1999

kiddo e Velho Dede

BR 14-fulato, EPACE 1 {VITA 7], TWais) 1857-
0106, 5050-01G; CHCx(s), 249-308F, 279-303F
279-0M8F, 664-71F BB2-15F, 632-21F 622-34F
683-245F, 698-70G, TEBE-75-59EFL

Tabela 9. Fontes de resisténcia a doencas causadas por nematdides-das-

galhas.

Autor

Fonte et al. {19771
Lamos e Fonte (1278)

Ponte et al, (1970
Lemos e Ponte (1978)

Ponte e Carvalho
(1284} Fonle e
Santos (1982)

Sharma (19581, 1983}
Silva (2000}

Hare {1952

Cgbjii {1978)

Amosy [1974)

Robert et al. {1926)
Ehlers el al, (2000}

Patégeno Cultivar/Linhagem

Melnidogpne mcognita Fofoid & White,  Serids, Bilriba e Cuarenta-Dias -1
Mefoidogyne javanica (Theub) Chitwonod;

Maloidogyne arenanz (Neal) Chitwood;

Malaidagyne hapla Chitwood

M.
N

A,
A

.
.

i

fif.

o,

it

el

.

its
AL

o

fncognita, M. javanica, M, arenara, CE-30, CE-212, Roxo-Chumbn
hapla & hacalbo

mcogoita, M javanica, M. arenada, W-5-Faraiba, IFEAN-VIL TVu
hapla 476-F, & CE-315 {Tvu 2331}

Incognita, M. javanica, M. arensnz, Amélia e Otllia
hapla
javanica CHC-0434; WITA 3 o WITA T

incagnita BR 7-Parnaiba; BR 14-Mulato;
Barrigudo & VITA Y

mcognita, M. incognita acnts, Iromn

, javenica e M. arenaria

incognita Frima, Tvu 30-1-1, TWu 201,
T 201-0, Twu 2772, Tvu 2798,
T 3406, Tviu 3629, Twvx 30-3C

ncognita California 54, Iron, Mississipi
Silver

incognita ITEA5-F049

javanica California Blackeye-27
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Resisténcia a insetos

Entre as pragas que causarm danos diretos ao feljdo-caupl, merecem
maior atencao os percevejos (Nezara viriduwla (Linnaeus), Plezodorus guilding
{Westwood) e Crinocerus sanctus (Fabricius)), a cigarrinha-verde (Empoasca
kracmeri (Ross & Moore)), 2 minadora-das-folhas {Liriomyza sativae
(Blanchard}), o tripes {Trhips spp.), © manhoso {Chalcodermus bimaculatus
(Fiedler)) e a lagarta Elasmopolpus lignosellus (Zeller). Entre as pragas que,
além de causarem danos diretos, sdo vetoras de virus, merecem atencao
avagquinha (Cerotoma arcuata (Olivier)) e a brasileirinha {(Dabrotica speciosa
{(Germar)), vetoras do CPSMY, os pulgdes (Aphis gassypil (Glover)), vetores
do CABMY e CIMV, e as moscas-brancas {Bemisia tabaccie (Gennadius) e
Bemisia agentifolia (Bellows & Perring)), transmissaras do CGMY. Entre as
pragas de pos-colheita, o caruncho (Callosobruchus maculatus (Fabricius))
é a mais importante, sendo responsavel pela quase totalidade das perdas
acorridas nos gracs armazenados,

Silva & Carneiro (2000) apresentam uma relacio das principais pragas
do feijdo-caupi e as respectivas alternativas de controle. Silva et al. (1999)
apresentam técnicas para o manejo integrado da mosca-branca.
Atualmente, as pragas de ocorréncia mais freglente sao a vaguinha, os
percevejos, a cigarrinha-verde, as moscas-brancas, a minadora-das-folhas,
s pulgdes, o tripes e o caruncho-dos-grdos-armazenados. £ pouco
provavel gue se consiga resisténcia em nivel satisfatdrio para todas
essas pragas; entretanto, em condigées de campo, observa-se um
comportamento diferenciado de alguns materiais em relagao a cigarrinna,
a pulgdes e iripes.

No processo de selecao, esses aspectos sdo considerados, porém
merecem pesguisas especificas. Os danos indiretos causados por vaquinhas,
pulgdes e mosca-branca tém sido combatidos por meio da resisténdia
varietal aos virus que elas transmitem. Mo caso do marhoso e do caruncha,
alguns trabalhos tém sido realizados, havendo varias linhagens em fase
de selecao com resisténcia a essas pragas (Neves, 1982, 1991). Barreto
{1999) menciona as linhagens [T810-1045 e ITB1D-1064 e EVx-37-15E
corno porladoras de resisténcia ao caruncho. Lima {2000} identificou
as gendtipos ITE9KD-245, TES0-180-10E, CHNCx-409-12F, [T86D-716,
ITE3KD-260 e BR 17-Gurquéia como promissores para o controle do
caruncho. Lima et al. (20012) relataram que os genotipos ITE9KD-245 e
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CMNCx-955-1F possuem resisténcia do tipo nao-preferéncia para a
oviposicao do caruncho. Lima et al. (2001b) relatam gue os gendtipos
ITESKD-245 e ITEIKD-260 mantiveram a resisténcia ao longo de seis
geragdes do caruncho, indicando a naoc-adaptacéo do inseto a esses
gendtipos. Cajazeiras (2000} identificou, entre 70 gendtipos, as linhagens
ITE1D-1053, ITB2D-106G, IT810-1032 e ITEIKD-845 como as
mais resistentes ao caruncho. Freire (2002) identificou a linhagem
CMCx-409-11FP2 come resistente ao caruncho. Nenhum desses autores,
entretanto, considerou o nivel de resisténcia obtido adequado e sugerem
gue esses materiais sejam usados em um programa de melhoramento
para gue haja um aumentoc na resisténcia ao C maculatus Fabricius.
Barreto {199%) dta a cultvar VITA 3 e as linhagens TE93-242-10E-6/1 e
TE93-242-10E-6/3 como possivels possuidoras de resisténcia a cigarrinha-
verde. Barreto et al. (2000} mostrarn que ha uma correlacao positiva entre
o nivel de dano da cigarrinha-verde e o nimero de dias para o inicio da
floragao, e uma correlacdo negativa entre o nivel de dano e o rendimento
e destacam a linhagem CNCx-923-8F, que apresentou um baixo nivel de
dano cormbinado com precocidade e alta produtividade.

Produtividade de graos
Graos secos

Possivelmente, em virtude de o feijdo-caupi ter sua producio
concentrada em areas com alto indice de incidéncia de secas, a
produtividade, associada & adaptabilidade e 3 estabilidade de rendimento,
tern recebido muita atengdo por parte dos melhoristas. Miranda et al.
{1979a) identificaramn as cultivares Careta e Campead-5, respectivamente,
de porte moita e meig-moita, com produtividade em torno de 1.200 kg/ha,
cormn estabilidade média e ampla adaptabilidade, e a cultivar enramadora
Seridd, com produtividade em torno de 1.500 kg/ha, com estabilidade
média e ampla adaptabilidade. Alves et al. (1882) identificaram a
cultivar Pitilba, por sua produtividade, estabilidade e adaptabilidade,
como material de referéncia para o melhoramento do caupi no Estado do
Ceard.

Torres Filho et al. (1887) identificaram a cultivar Lisdo como de alta
estabilidade produtiva e ampla adaptacao, e as cultivares CE-315 (TVu-2331)
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g Serido como de estabilidade média e ndo-adaptadas aos ambientes
em que forarm avaliadas. Fernandes et al. {1990h) obtiveram produtividade
de 838 kag/ha para a cultivar Serrano e 867 kg/ha para a cultivar santos; a
primeira foi estavel e adaptada a ambientes desfavoraveis, e a segunda
se mastrou instavel e de adapiabilidade média. Em outro ensaio, obtive-
rarm & produtividade de 1.024 ka/ha para a cultivar Riso do Ang,
gue se mostrou de estabilidade média e de adaptabilidade ampla.
Seus resultados em relacdo & cultivar Pitidba estdo de acordo com os obti-
dos por Alves el al. {1982) e, quanio a cultivar Lisao, diferem dos
obtidos por Torres Filno et al. (1987). Messe estudo, a cultivar Riso de Ano,
com produtividade de 1,024 kgha, teve estabilidade média e adaptacao
ampla.

Miranda et al. {1992} consaquiram com a linhagem CNCx-165-12E,
gue apresentou o melhor desempenho nos sistermas solteiro e consorciado,
produtividades, respectivamente, de 851 e 694 kg/ha. Fernandes et al.
{1993) obtiverarmn para a melhor linhagem, CNCx-658-18E, a produtividade
de 1.511 kg/ha, sendo considerada estavel e de adaptacdo ampla.
Esse material também apresentou urm bom tamanho de graoe, peso de
100 graos igual a 18 g e auséncia de viroses. Freire Filho & Ribeiro (1996a),
com materiais enramadores, conseguiram produtividades na faixa de 800
e 900 kg/ha e constataram que a cultivar BR 17-Gurguéia (914 kg/ha) é
estavel e bem adaptada, e que a BR 14-Mulato (881,4 kg/ha) € sensivel &
mudanca de ambiente ¢ & mais bem adaptada a ambientes de alta
produtividade. Cam material de porte maoita, Freire Filho & Ribeiro (19960)
obtiveram produtividades na faixa de 900 a 1.000 ka/Mha. A linhagem
TEES-149-7G (974 kag/ha) apresentou estabilidade média & mostrou-se
bem adaptada, enguanto a cultivar VITA 7 {1.005,5 kg/ha) teve estabilidade
média e mostrou-se mais bem adaptada a ambientes de alta produtividade.
Miranda et al. {19%7a) identificaram a linhagem CMCx-167-6F como a
rmais produtiva, sendo considerada adaptada a condicdes favordveis nos
sisternas de cultivo solteiro e consorciado com milho, nos quais apresentou
produtividades de 1.257 kg/ha e 756 kgha, respectivamente. Miranda et al.
(19970} identificaram as linhagens CHNCx-166-8G & CNCx-153-3F como
as mais produtivas. A CMCx 166-8E, com produtividades de 1.003 kg/ha
no sisterna salteiro e 646 kotha no sisterna consorciade com rmilho, foi
considerada adaptada a condi¢des favoraveis em ambos os sistemas.
A CMCx-153-3F com produtividades de 1.031 ka/ha no sistema solteire e
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602 kg/ha no sistema conserciado com milho, foi considerada estavel no
sisterna consorciado e adaptada a condiges favoraveis no sisterna solteiro.
Miranda et al. (1999a) obtiveram produtividades que variaram de 671 kg/ha
a 921 kag/ha e identificaram as linhagens L-350.003 (845 kg/ha) e
L-21.007-A (823 ko/ha) como adaptadas a condicbes favoraveis e as
linhagens L-382.003-A (921 kg/ha), L-698.018 (877 kg/ha), L-380.013-A
(868 kg/ha), L-775.011(845 kag/ha), L-851.001 (819 kg/ha), L-851.001
(818 kg/ha) e a cultivar IPA-206 como estaveis. Miranda et al. {1999k,
estudando materiais de portes ereto e semi-ereto, nos sistemas solteiro e
consorciado com milho, identificaram a linhagem L-16.006-3 com
produtividades de 1.083 kg/ha no sistema solteiro e 763 kg/ha no sisterma
consorciado e a CNCx-164-2F com produtividades de 1.089 kg/ha no
sistema solteiro e 718 kg/ha no sistema consorciado como as mais
produtivas e adaptadas a ambos os sistemas. A linhagem L-16.006-3 foi
considerada adaptada a condigdes favordveis e a linhagem CNCx-164-2F
foi considerada estavel em ambos os sisternas. Miranda et al. (1999¢),
estudando materiais de portes semi-enramador e enramadar, nos sisternas
solteiro e consorciado com milho, identificaram a linhagem CNCx-11-9D
com produtividades de 1.319 kg/ha no sistema solteiro e 833 kg/ha no
sistema consorciado e a CNCx-11-025E com produtividades de 1.274 kg/ha
na sistema solteiro @ 830 kg/ha no sistema consorciado como as mais
produtivas e adaptadas a ambos os sistemas. Ambas as linhagens foram
consideradas adaptadas a condigdes favoraveis no sistema solteiro.

Cavalcante et al. (2001a), no Estado do Amapa, trabalhando
com materiais de portes ereto e semi-ereto, de tegumento branco,
em terras altas, identificaram as linhagens TE96-282-22G (1.130 kag/ha),
CNCx-1132-4EF (1.065 kg/ha) e TE413-3F (1.020 kg/ha) como as mais
produtivas, Cavalcante et al. (2001b) relatam que, em terras baixas
(varzeas), essas mesrmas linhagens apresentaram os melhores rendimentos:
TE9H-282-22G (1.796 kg/ha), CNCx-1132-4E (1.671 kg/ha) e TE413-3F
{1,639 kg/ha). Cavalcante et al. (2001¢), com materiais de porte enrarmadar,
de tegumento branco, em terras altas, identificaram as linhagens:
TEDG-290-12G (1,085 kg/hal, TES6-290-5G (1.086 kg/ha) e TE9E-290-1G
(1.024 kg/ha) como as mais produtivas.

Freire Filho et al. {(20013), trabalhando com linhagens de porte ereto,
de tegumento marrom, em 13 ambientes, utilizando o modelo Aditive
Main Effects and Multiplicative Interaction Analisys (AMMI), usado
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também por Zobel et al. (1988) e Duarte & Vencovsky (1999}, identificaram
as linhagens EVx-91-2E e EVx-63-4E como estavels e de adaptagao ampla,
com produtividades preditas pelo modelo, respectivamente, de 1.285 kgha
e 1.299 kg/ha, e a linhagem EVx-63-10E (1.372 kg/ha) como a mais
produtiva e de adaptacao especifica a ambientes de alta produtividade.
Freire Filho et al. (2001b), utilizando linhagens de porte enramador, de
tegumento marrom, também com o modelo ANMI, identificaram as
linhagens TE93-244-23F (1.077 kg/ha) e TEF3-210-12E-1 {1.092 kg/ha)
coma mais estaveis e de adaptacao ampla. As cultivares BR 17-Gurguéia
{1.157 kg/ha) e Epace-10 {1.135 ka/ha) foram as mais produtivas, porém
foram instaveis com adapta¢do especifica a ambientes de alta
produtividade. Freire Filho et al. (2001¢), em ambiente de cerrado, com
materiais enrarmadores, de tegumento marrom, na meédia de cinco
ambientes, obtiveram produtividades gue variaram de 1.070 kg/ha a
1.659 katha, merecendo destaque a cultivar Epace-10 (1.659,2 kg/ha),
a linhagem TE94-270-4E {1.405,6 kg/ha) e a cultivar BR 17-Gurguéia
(1.351,8 kg/ha), que apresentaram as trés melhores médias de
produtividade, Com materiais enramadores de tegumento branco, obti-
veram produtividades que variaram de 1.038 a 1.591 kg/ha. As trés me-
lhores produtividades foram apresentadas pelas linhagens TE9&-290-120
(1,573 ko/ha), TE93-210-13F (1.591,1 kg/ha) e TEGE-290-6G (1.548,8 kg/hay.
Freire Filho et al. (2001d), em ambiente de cerrado, com materiais de
portes ereto e sermi-ereto, de tegumento marrom, na media de cinco
ambientes, obtiveram produtividades que variaram de 1.112 a 1.522 kg/ha.
Destacaram-se as linhagens EVx 41-5€ {1.522,5 kg/ha) e EVx-91-2E
{1.447.6 kg/ha). No ensaio de tegumento branco, obtiveram
produtividades que variaram de 806 a 1.550 kg/ha. Nesse ensaio,
sobressairam as linhagens TE 96-282-22G (1,550 kg/ha) e TES7-411-3E
{1.387 kog/ha).

Belarmino Filho et al. (2001a), no Semi-Arido paraibano, com
materiais de portes ereto e semi-ereto, de tegumento branco, obtiveram
produtividades que variaram de 703 a 1.370 kg/ha, com destague para
as linhagens 1T81D-994 (1.370 kg/ha) e 1T845-2135 (1.215 kg/ha).
Belarmino Filho et al, (20010}, com materiais de tegumento marrorn,
obtiveram produtividades que variaram de 1.053 a 1.648 kg/ha,
sobressaindo as linhagens EVx-63-4E (1.648 kg/ha) e EVx-63-4E
(1.620 kg/ha). Santos et al. (2001}, com materiais enramadores, obtiveram
orodutividades que variaram de 1.250 a 1.874 kg/ha, sobressaindo
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as linhagens Canapu RV-1 {1.874 kg/ha), Paulista (1.799 kg/ha) e
TE93-214-11F {1.669 kg/Mha).

Alcantara et al. (2001a, 2001k, no Estado da Bahia, com materiais
de portes ereto e semi-ereto, de tegumento marrom, obtiveram
produtividades de 897 kg/ha (CNCx-405-2E) e de 1.596 kgtha (Vita-7)
erm cultivo de sequeiro e irrigado, respectivamente. Nesse ensaio, destacou-
se a linhagem TES0-180-10E com produtividades de 892 kg/ha em sequeiro
e 1.509 kg/ha em cultivo irrigado, que foi lancada com o nome de
BAS 202-Rouxinol, Entretanto, foi registrada no Cadrastro Macional de
Culthvares do MAPA com o nome comercial de BRS Rouxinol (EBDA, 2002).
Alcantara et al. (2001¢), com materiais de portes ereto e semi-ereto, de
tegumento branco, obtiveram produtividades de 1.211 kg/ha e de
1.955 kgtha (IT87D-1627), em cultive de sequeiro e irrigado, respec-
tivamente. Nesse ensaio, além de ITE7D-1627, sobressaiu a linhagem
IT845-2135 com produtividades de 1.174 kg/ha em cultivo de sequeiro e
de 1.756 kg/ha em cultivo irrigado, tendo sido proposta, para langamento
comercial, com o nome de BAS 201-Albatroz. Alcdntara et al. {(20014d),
com materiais de porte enramador, de tegumento marrom, obtiveram
produtividades de 926 kg/na (TE172-21E) e de 1.491 kg/ha (TE90-170-14E)
em cultivo de sequeiro e irrigado, respectivamente. Nesse ensaio, destacou-
se a linhagem TES0-172-21E, com produtividades de 926 kg/ha em
segueiro e de 1.223 ko/ha em cultive irrigade, tendo sido proposta para
langamento comercial com o nome de BAS 203-Urutai. Alcantara et al.
{2001e), com materiais de porte enramador, de tegumento branco, obti-
verarn produtividades de 890 kg/ha (TER7-98-8G) e de 1.296 kg/ha
(TEBG-98-9G-1) em cultive de sequeiro e irrigado, respectivamente. Messe
ensaio, sobressaiu a linhagem TER7-98-8G, com produtividades de
820 kg/ha em sequeiro e de 1.087 kag/ha em cultivo irmigado, que Toi pro-
nosta para lancamento com o nome de BAS 200-Tuiuid. Porém, foi lancada
com o nome de BRS Paraguacu {Alcdntara et al., 2002).

Diaz Davalos et al, (2001a), na regido oeste de Santa Cataring,
trabalhando com materiais de portes erelo e semi-ereto, obtiveram,
am materiais de tegumenio marrom, produtividades que variaram de
982 kg/ha a 1.557 ko/ha com as linhagens EVx-63-10E (1.557 kag/ha),
Evx- 63-8F {1.539 kg/ha) e EVx-63-14E (1.502 kog/ha), sendo as mais
nrodutivas. Com materiais de tequmenta branco, obtiveram produtividades
que variaram de 884 kgtha g 1.275 kg/ha, destacando-se as linhagens
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IT87D-1627 (1.275 ko/ha) e CNCx-1132-4E (1.223 kg/ha). Diaz Davalos
et al. (2001h), com materiais de porte enramador, de tegumento branco,
obtiveram produtividades que variaram de 131 kg/ha a 762 kg/ha, sendo
mais produtivas as linhagens TE93-210-13F (762 kg/ha), TE96-290-1G
(673 kg/ha), TE96-290-12G e TE9H-290-5G, com produtividade de
648 kglha, Entre os materiais de tegumento marrom, as melhores
produtividades foram apresentadas pelos materiais Epace-10 e
TEQL-268-3E, respectivamente, 570 kofha e 811 kotha.

Tomm et al, (20012), no Rio Grande do Sul, com materiais de portes
areto e semi-ereto, de tegumento marrom, obtiveram uma ampla faixa
de produtividade, que variou de 121 kg/ha a 1.549 kg/ha. Considerando
2 anos de avaliacao, as melhores produtividades foram apresentadas pelas
linhagens EVx-42-13E (1.332,5 kg/ha), EVx-47-6E (1.298.5 kag/ha) e
Evx-91-2E (1.178 kg/ha). Tormm et al. {2001b), com materiais de portes
ereto e semi-ereto, de tegumento branco, obtiveram, em 2001,
produtividades que variaram de 485 kg/ha a 1.672 ka/ha, com deslague
para as linhagens IT870-195-1 (1.672 kg/ha), IT870-1627 (1.438 katha)
e California Blackeye-3 {1.338 kg/ha). Tomm et al. {2001¢), com ma-
teriais de porte enramador, de tegumento marrom, identificaram a
cultivar Epace-10(1.612 kg/ha) e a linhagem TES4-268-3E (1.501 kg/ha)
como as mais produtivas. Tormm et al. (2001d), trabalhando com ma-
teriais enramadores de tegumento branco, identificaram as linhagens
TE96-230-5G {1.573 kg/ha), TE96-290-6G (1.547 kg/ha) e TE9S-290-3G
{1.520 kg/ha) comao as mais produtivas,

Esses resultados mostram a expressao do potencial genético
produtivo do feijdo-caupi em diferentes regides do pais. Sao produtividades
que se nivelam as de outras leguminosas graniferas anuais e evidenciam
que o feijdo-caupi tem potencial genétice para alcangar produtividades
superiores as tradicionais e que o aprimoramento do manejo da cultura g,
principalmente, a selecdo de gendtipos bern adaptados as diferentes
regites do pals sa0 os caminhos para se alcancar esse objetivo.

Graos verdes
Graos verdes ou feljdo-verde corresponde as vagens em torno da

rmaturidade, ou seja, um pouco antes ou um pouce depois do estadio em
gue param de acumular fotassintados e iniciam o processo de desidratacao
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natural. Esse estadio é facil de ser reconhecido porque as vagens estao
bem intumescidas e comegam a sofrer uma leve mudanca de tonalidade,
quer sejam de cor verde quer de cor roxa. Nesse ponto, o feijdo é colhido
e usado para o consumo ou comerdalizade na forma de vagem au de
graos debulhados. O consumno de feijao-verde & uma tradicao no Nordeste,
fazendo parte de varios pratos tipicos. Em decorréncia disso, & uma
importante fonte de emprego e de renda em torno das cidades de médio
e grande portes da regido e, até mesmo, em outras regiées.

Krutman et al. (1971) foram os primeiros a sugerir o congelamento
dao feijao-verde, deram orientagdes para o congelamento e mencionaram
a possibilidade de exportacao. Hoje, isso se traduz na grande possibilidade
de o feijdo-caupi alcancar a agroinduistria e os mercados de outras regides,
Messe trabalho, avaliaram varias cultivares para a producio de vagens
verdes e Qraos secos e obtiveram excelentes produtividades com as
cultivares Clay (6.500 kg/ha de vagens verdes) e Alagoas (5.100 kg/ha
de vagens verdes). Em outro estudo, Krutman et al. {1973) obtiveram,
com a cultivar Bitu, 4.543 kg/ha de vagens verdes e, com a cultivar Serida,
4.435 kg/ha de vagens verdes.

Ferreira & Silva (1987) fizeram um estudo da producio de feijéo-
verde, avaliando a produgao de vagens e graos verdes. Obtiveram
produtividades de vagens verdes comparaveis as de Krutman et al. {1971,
1973}, As cultivares mais produtivas foram a BR 1-Poty (CNCx-27-2E),
com produtividade de vagens verdes e graos verdes, respectivamente, de
4.639 e 2.543 kg/ha, e a cultivar Epace-6, com produtividades,
respectivamente, de 5.118 e 2.235 kg/ha. Nesse trabalho, verifica-se que
nem sermnpre a cultivar mais produtiva, em termos de vagens verdes, é a
mais produtiva em termos de graos verdes, Silva, K. M B. & Silva, P 5 L.
(1991) e Silva & Oliveira {1993} estudaram a producio de vagens verdes,
graocs verdes e graos secos. Silva, K. M B, & Silva, P 5. L. {1991)
confirmaram a cultivar BR 1-Poty (CNCx-27-2E} como a mais produtiva
nos trés caracteres, com produtividades de vagens verdes, grios verdes e
graos secos, respectivamente, de 4.097, 2.576 e 1.257 kg/ha. Silva &
Oliveira (1983), experimentalmente, constataram, como mais produtivos,
em termos de grdos verdes, os gendtipos CNCx-325-71FP, CNCx-105-22D
e Pitidba, respectivamente, com produtividade de 3.920, 3.246 e
3.327 kg/ha. Ambos os trabalhos mostraram que nem sempre a cultivar
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mais produtiva, em termos de vagens verdes, & a mais produtiva em termos
de graos verdes e grdos secos. Isso decorre do fato de a relagao peso
grao/peso casca vanar de gendtipo para gendtipo. A relacao entre peso
da vagemn e peso do grao seco, além de sofrer a influéncia da relacao
peso do grio/peso da casca, € influenciada pelo processo de colherta, Mo
sisterma de producao de vagens verdes, a colheita é feita parceladamente,
4 medida que as vagens vao atingindo a maturidade, pratica que pode
induzir a planta a ampliar o seu periodo de floragdo; ja no sistema de
producdo de graos secos, as vagens ficam na planta até secar e a colheita
& feita apenas uma ol duas vezes,

Serpa (1988}, com materiais de porte ereto, na média de 3 anos,
obteve produtividades de vagem verde, que wvariaram de 2934 a
4.364 kg/ha, destacando-se as linhagens L-572.001 (4.364 kg/ha) e a
-570.006 (4.079 kg/ha). Serpa & Silva (1998), com materiais de porle
enramador, obtiveram produtividades de vagens verdes gque vanaram de
3.176 a 3.758 kg/ha. Nesse estudo, os autores destacaram as linhagens
L-198.001 {3.758 kog/ha), L-139.003 (3.634 kg/ha) e L-349.000A-R5P
{3.506 kg/ha) como as mais produtivas.

Miranda & Anundacao Filho (2001) avaliaram dez linhagens para
producao de vagens verdes, grdos maduros e graos secos e obtiveram
medias de produtividade, respectivamente, de 2.444 kg/ha, 1.320 kg/ha
e 660 kg/ha. Destacaram-se as linhagens L-CR-04-23-1-5-1-1-1,
L-CR-04-23-1-5-7-3-2 e |l-CR-04-23-1-4-3-1-1, com médias de produtividads
de vagem verde de 2.937kg/ha, 2.907 kg'ha e 2.815 kg/ha,
respectivamente.

A relacido peso do grao verde/peso da vagem verde & urn caracter
muito importante nas cultivares destinadas a oroducao de graos verdes;
na verdade, trata-se de uma avaliacdo indireta da relacdo peso do grao
verde/peso da casca verde, gue mede a eficiéncia da cultivar na alocacao
de fotossintados para os graos, Vale ressaltar gue essa & uma caracleristica
muito observada pelos produtores de feijdo-verde. Para a relacao peso do
grao verde/peso da vagem verde, Miranda et al. {1979b) cbtiveram valares
que variaram de 45% a 59%; Ferreira e Silva (1987), de 36,6% a 54,7 %;
Silva, K. M. B.& Silva, P 5. L. {1991}, de 44% a 63%; e Silva & Oliveira
{1993), de 42,8% a 71,7%. Esses dados sdo muito importantes, pois
servermn coma referéncia para os trabalhos de selecao.
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Mo mercado de feijdo-verde, ha alguns aspecios gue devem ser
observados pelos melharistas. Em primeiro, € que ha preferéncia por vagens
de cor roxa, com gracs de cor branca e hilo pequeno a médio, com anel
de hilo de cor clara e sem halo ou com halo vermelho; sequndo, € que as
vagens e 0s graos devem ter a capacidade de preservar um bom aspecto
pos-colheita e pos-debulha, respectivamente. Vagens muito pereciveis e
grans que escurecem rapide nao tém boa aceitacio no mercaco.

Ganho genético em produtividade

As estimativas dos ganhos de produtividade em feljdo-caupi tém
sido feitas por meio da comparacae entre a produtividade da cultivar a
ser lancada e a produtividade de uma testernunha local ou melharada.
As comparactes com testernunhas melhoradas parecermn ser mais realistas.
Os ganhos geralmente sao expressos em percentagern da média da cultivar
testernunha e representam o ganho por ciclo de selecao. Esses ganhos, se
transformados em ganhos anuais, em sua maioria variam na faixa de 1%
a 5% {Cardosc et al., 1990; Freire Filho et al., 1984, 2001g; Soares, 1598,
Alcantara et al., 2001a),

Freire Filho et al. (2001f), utilizando a metodologia apresentada por
Vencovsky et al. (1988), estimaram o ganha genélico por meio de selecao
em feijdo-caupi de porte semi-ereto no pericdo de 1983 4 2001. 0 ganho
genético médio anual foi de 25,3 kg/ha, correspondendo a 2,2%. Freire
Filha et al. (2001 g}, usando a mesma metodologia, estimaram a ganho
genético por meio de selecdo em feijdo-caupi de porte enramador, no
periodo de 1990 a 2001. O ganho genético médio anual foi de 8,7 ka/ha,
o gue corresponde a 1,1%. O ganho obtido com materiais semi-aretos
estd no nivel dos obtidos com gutras culturas legumingsas anuais,
entretanto, o cbtide com materiais enramadores esta um pouco abaixo.
Nos materiais enramadores, contudo, a selecdo foi muito eficiente na
melhorna da resisténcia a virus.

Cultivares recomendadas
para a producao de graos secos

Embora os estudos para selecao de cultivares de feijao-caupi para
as Regides Nordeste e Norte tenham sido iniciadas ha, aproximadamente,
30 anos (Krutman et al., 1968, 1971, 1973; Paiva ot al., 1970},
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comparativamente a outras culturas, s80 poucas as cultivares
recomendadas e langadas comercialmente. Aradjo (1988) fez uma ampla
revisao sobre as cultivares de feijdo-caupi recomendadas para cultivo no
Brasil. Relacionou 34 cultivares lancadas para a Regido Nordeste e 13
para a Regiao Norte. Na Regiao Nordeste, 18 cultivares foram obtidas por
meio da selecdo entre e dentro de populacdes locais, 7 por meio da selecao
entre linhagens introduzidas, 1 por meio da selecdo massal em uma
populacao segregante introduzida e & por meio de cruzamento seguido
de selecdo genealdaica. Na Regiao Morte, 7 cultivares foram obtidas por
meio da selecao entre e dentro de populagdes locais, 2 por meio da selecao
entre linhagens introduzidas e 4 por meio de cruzamento seguido de
selecao genealdgica.

De 1988 até 2002, na Regiao Mordeste, foram lancadas 21 cultivares:
duas cultivares foram obtidas por meio da selecido em populacées locais,
17 por meio de cruzamento com selecao pelo método genealégico e 2
par meio de cruzamento com selegao pelo método da descendéncia de
uma vagem unica (Tabela 10), Ma Regidgo Morte, foram lancadas duas
Cultivares, uma obtida por meio de selecao entre linhagens introduzidas e
outra por meio de cruzamento e selecao genealdgica (Tabela 11). Com
base na Tabela 10, constata-se que as produtividades, em condicoes de
sequeliro, concentram-se na faixa de 1.000 a 1.200 kg/ha; ja as
nrodutividades em cultivo irrigado variam de 1.500 a 2.000 kasha,
E importante mencionar que todas essas cultivares foram selecionadas
em cultivo de sequeiro, com emprego de pouca tecnologia. E de esperar,
portanto, que, se a selecao for feita em um nivel tecnolégico mais elevado,
tanto no cultive de sequeiro como no irrigado, poderdo ser obtidas
melhores produtividades. Vale ressaltar gue, com hase nos custos atuais
de producao, os niveis inferiores de produtividade j4 sdo suficientes para
obtengao de retorno econdmico.

Melhorar a planta, adaptando-a ao cultivo mecanizado, e superar
0s niveis atuais de produtividade sao os principais desafios qgue se
apresentam para os melhoristas do feijdo-caupi. Portanto, & necessario
que se inicie um estude mais avancado da genética da cultura e que os
programas de melhoramento convencionais busguem apoio na biclogia
molecular, para que se tornem mais ageis e mais eficientes e para que
ponham, & disposicdo de produtores, comerciantes, industriais e
consumidores, cultivares cada vez melhores.
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