Avaliacao de métodos de aplicacio de fungicidas no controle da sigatoka-negra
da bananeira

Luadir Gasparotto', Alexandre J.T. dos Santos?, José Clério R. Pereira!, Mirza C.N. Pereira!

'‘Embrapa Amazonia Ocidental, CP 319, CEP 69011-970, Manaus, AM., e-mail: gasparot@cpaa.embrapa.br; *Plantec, CP 39, CEP 13495-000,

Iracemdpolis, SP., e-mail: plantec @uol.com.br.

Data de chegada: 03/05/2004. Aceito para publicagio em: 10/11/2004.

Autor(a) para correspondéncia: Luadir Gasparotto.

1071

RESUMO

Gasparotto, L.; Santos, A.J.T. dos; Pereira, J.C.R.; Pereira, M.C.N. Avaliacio de métodos de aplicagdo de fungicidas no controle da sigatoka-negra

da bananeira. Summa Phytopathologica, v.31, p.181-186, 2005.

A sigatoka-negra, causada pelo fungo Mycosphaerella fijiensis, é
uma doenca muito destrutiva, cujas perdas na produgio podem chegar
a 100%. Instalaram-se dois ensaios para avaliar métodos de aplicacio
de fungicidas no controle da doenga. No primeiro ensaio, testaram-se
(gi. a./planta): flutriafol 0,125; 0,250; 0,375 e 0,5 e triadimenol 0,75,
depositados na axila da 2* folha; flutriafol 0,250 injetado no pseudocaule
da planta; flutriafol granulado 0,225 e 0,5 e triadimenol granulado
0,75, depositado no orificio efetuado para remogio do perfilho;
flutriafol granulado 0,45, distribuido num sulco de 20 cm ao redor da
planta-mae; flutriafol 0,375, diluido em 5 mL de dgua e pulverizado na
axila da 1% e 2* folha; triadimenol granulado 0,75, depositado na axila
da 2 folha; propiconazole 100 mL/ha, aplicado via pulverizacio; e a
testemunha. No segundo ensaio, avaliaram-se os tratamentos (g i. a./
planta): flutriafol 0,250 a cada 30, 45 e 60 dias; flutriafol 0,375 a cada
30, 45, 60 e 75 dias, flutriafol 0,5 a cada 45, 60 e 75 dias; triadimenol
0,75 a cada 30 dias; depositando-os na axila da 2* folha; flutriafol
0,250 a cada 30 dias, injetado no pseudocaule; propiconazole 100 mL
ha, via pulverizagdo a cada 15 dias; e a tetemunha. No primeiro ensaio,

quantificou-se a severidade da doenga aos 7, 15, 30, 45, 60 e 75 dias
ap0s a aplicagdo dos fungicidas. No segundo, no florescimento, regis-
traram-se o nimero de folhas vidveis e a severidade da doenca na folha
ntimero 10 e, na colheita, o nimero de folhas vidveis e o peso dos
cachos, das pencas e dos frutos. No primeiro ensaio, o flutriafol 0,125;
0,250; 0,375 e 0,5, depositado na axila da 2* folha; flutriafol 0,250,
injetado no pseudocaule, e flutriafol granulado 0,225, distribuido em
sulco, mantiveram as plantas com mais de 10 folhas vidveis até 75 dias
apos a aplicagdo. No segundo ensaio, o flutriafol 0,250, depositado na
axila da 2 folha a intervalos de 45 dias, e 0,375 a cada 60 dias foram
eficientes no controle da doenca. O flutriafol injetado no pseudocaule
e o triadimenol depositado na axila causaram severa fitotoxidez. Nos
menores intervalos, o flutriafol depositado na axila induziu
escurecimento e descolamento das bainhas, predispondo a planta ao
tombamento, apés a emissdo do cacho; porém, 2 medida que se am-
pliou o intervalo, os sintomas de fitotoxidez foram reduzidos. Nos
tratamentos em que o fungicida foi depositado na axila niio houve
necessidade de continuar as aplicagdes ap6s a planta emitir o cacho.

Palavras-chave adicionais: Mycosphaerella fijiensis, Musa spp., controle de doengas, tecnologia de aplicag@o, produgio vegetal.

ABSTRACT

Gasparotto, L.; Santos, A.J.T. dos; Pereira, J.C.R.; Pereira, M.C.N. Evaluation of application methods of fungicides to control of black sigatoka of

banana. Summa Phytopathologica, v.31, p.181-186, 2005.

Black Sigatoka (Mycosphaerella fijiensis) may cause up to 100%
losses in banana production. Two experiments were carried out in
order to evaluate the methods of application fungicides for controlling
this disease. In the first experiment, the following products were
tested (g a. i./plant): flutriafol 0.125; 0.250; 0.375 and 0.5, and
triadimenol 0.75, applied in the axils of the leaves; flutriafol 0.250
injected into the pseudostem of the plant; flutriafol granulated 0.225
and 0.5, and triadimenol 0.75, applied in a hole made with a tool used
for removing suckeres; flutriafol granulated 0.45, distributed in a furrow
of 20 cm deep; flutriafol 0.375, diluted in 5 ml of water and sprayed
into leaves axils; triadimenol granulated 0.75, applied in the axil of the
leaf; propiconazole 100 mL/ha, sprayed and a control. In a second
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experiment, the treatments evaluated were (g a. i./plant): flutriafol
0.250 applied every 30, 45 and 60 days; flutriafol 0.375 applied
every 30, 45, 60 and 75 days, flutriafol 0.5 every 45, 60 and 75 days;
and triadimenol 0.75 every 30 days, applied in the axils of the leaves.
Flutriafol 0,250 applied every 30 days, was injected in the pseudostem,
and propiconazole 100 mL/ha was sprayed every 15 days. In the first
experiment, disease severity was evaluated on 7, 15, 30, 45, 60 and 75
days after the application of fungicides. In the second experiment,
the number of functional leaves and the severity of disease on the leaf
n® 10 were assessed durig flowering. By the harvest, there were
evaluated the number of functional leaves and the weight of bunches,
hands, and fruits. In the first experiment, the following treatments:
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flutriafol 0.125, 0.250, 0.375 and 0.5, applied in the axils of the leaves;
flutriafol 0.250, injected in the pseudostem, and flutriafol granulated
0.225, distributed in the furrow, resulted in plants with more than 10
functional leaves, until the 75 days after application. In the second
experiment, the flutriafol 0.250, applied in the axils at intervals of 45
days, and 0.375 at each 60 days were efficient to control the disease.
The flutriafol, applied in the pseudostem, and triadimenol, applied in

the axils, showed intense fitotoxicity. In the shorter application
intervals, the flutriafol induced the darkening and detachment of the
sheath, predisposing the plants to bend, after the emission of the
bunches; however with longer intervals between applications, the
fitotoxicity symptoms were reduced. In the treatments where the
fungicide was applied in the axil, it was not necessary to continue the
applications after the emission of the bunch.

Additional keywords: Mycosphaerella fijiensis, Musa spp., disease control, application technology, crop production.

A sigatoka-negra, causada pelo fungo Mycosphaerella
fijiensis Morelet (fase anamorfica: Paracercospora fijiensis
(Morelet) Deighton), € a doenca mais grave da bananeira (Musa
spp.). Os sintomas iniciais sdo pequenas pontuagdes claras ou
4reas despigmentadas na face abaxial, que progridem formando
estrias marrom-claras, que podem atingir 2 a 3 mm de comprimento.
Com o progresso, as estrias expandem radial e longitudinalmente
e, ainda com colora¢do marrom-clara, podem ser visualizadas na
face adaxial, podendo atingir at€ 3 cm de comprimento.

Nos estadios finais da doenca, as lesdes apresentam-se com
o centro deprimido e de cor branco-palha. As lesdes apresen-
tam um halo interno proeminente marrom-escuro, circundado
por um pequeno halo amarelo. No centro das lesdes, eventual-
mente, podem-se visualizar pontuagdes escuras representadas
pelas frutificagdes do patégeno. As lesdes coalescem e causam
o secamento de todo o limbo foliar.

Devido ao fato de a bananeira ndo mais emitir folhas apds o
florescimento e, portanto, ndo haver compensacdo, a doenga
torna-se extremamente severa apds a emissdo do cacho, com
reflexos na produtividade da planta. Cerca de 40 dias apds o
florescimento, as plantas encontram-se com as folhas totalmente
destruidas; os frutos ficam pequenos, desuniformes e com
maturacdo precoce, cujas perdas nas cultivares suscetiveis
podem atingir 100% da produgao.

Apesar de existirem vdrias cultivares resistentes a doenga, a medi-
da de controle mais prontamente disponivel € o controle quimico. Tra-
balhos desenvolvidos no Amazonas indicam que, naquelas condi-
¢des, no controle quimico da doenga, os fungicidas sistémicos devem
ser aplicados a intervalos de 14 dias e os protetores a cada sete dias
(10). No Amazonas, onde as condigdes climdticas sao altamente favo-
raveis & sigatoka-negra, sdo necessdrias até 52 pulverizagoes/ano, quan-
do se utilizam fungicidas protetores, e/ou 26 pulverizagdes com
sistémicos. Esse fato determina o aumento do custo de produgao,
da contaminac@o ambiental, dos riscos de intoxicagdo dos operari-
os e favorece a pressdo de selecdo de estirpes do patdgeno resis-
tentes com a quebra da efetividade dos fungicidas. A forma mais
prética de evitar esses problemas ¢ reduzir o nimero de aplicagoes
no decorrer do ciclo da cultura.

Neste trabalho avaliaram-se diferentes métodos de aplica-
¢io de fungicidas no controle da sigatoka-negra da bananeira.

Os ensaios foram desenvolvidos na drea experimental da
Embrapa Amazonia Ocidental, em Manaus-AM, em plantas da
cv. Prata An3, no 4° ciclo da cultura.

Foram instalados dois ensaios. O primeiro, desenvolvido
no periodo de 11 de julho a 19 de setembro de 2002, para avaliar
diferentes formas de aplicagdo do flutriafol, propiconazole e
triadimenol; o segundo, desenvolvido no periodo de 12 de no-
vembro de 2002 a 30 de julho de 2003, para definir a dosagem e
o intervalo de aplicac@o do flutriafol na axila da 2* folha.
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Em ambos os ensaios, os tratamentos foram distribuidos em
delineamento inteiramente casualizado com quatro repetigdes. Cada
parcela foi constituida por uma fileira de cinco plantas, espagadas
de 3 x 3 mentre si. Os dados foram submetidos a andlise de variancia,
e as médias, comparadas entre si pelo teste de Tukey (P=0,05).

Ensaio n° 1: Avaliaciio de diferentes formas de aplicacio do
flutriafol, propiconazole e triadimenol no controle da sigatoka-
negra

Foram avaliados os tratamentos: testemunha sem aplicagdo de
fungicidas; flutriafol SC-0,125 mL/planta; 0,250 mL/planta; 0,375
mL/planta e 0,500 mL/planta, depositados na axila da 2* folha com
auxilio de uma seringa dosadora; flutriafol SC-0,250 mL/planta inje-
tado no pseudocaule da planta a 1 m do solo com auxilio de uma
seringa dosadora; flutriafol G-0,225 g/planta e flutriafol SC-0,500
mL/planta, depositados no orificio feito com a “lurdinha”, equipa-
mento utilizado para remogao dos perfilhos (1); flutriafol G-0,450 g/
planta depositado no solo num sulco de 20 cm feito ao redor da
planta-mae; flutriafol SC-0,375 mL/planta diluidoem 5 ml de dguae
pulverizado nas axilas da 1* e 2* folha; triadimenol G-0,75 g/planta
depositado na axila da 2* folha; triadimenol CE-0,75 mL/planta,
depositado na axila da 2* folha com auxilio de uma seringa dosadora;
triadimenol CE-0,75 mL/planta, colocado no orificio efetuado para
remogao do perfilho; e propiconazole-100 mL/ha, aplicado com um
pulverizador costal motorizado, utilizando 400 L de dgua/ha.

As aplicacdes foram efetuadas no mesmo dia, apds a iden-
tificagdo e marcagdo da 2* folha. As avaliagdes da severidade
da doenga foram efetuadas aos 7, 15, 30, 45, 60 € 75 dias apés a
aplicacdo dos fungicidas, considerando-se como drea util as
trés plantas centrais de cada parcela, utilizando-se a escala de
Stover modificada (9), na qual: 1 =folhas sem sintomas da doenga
e aquelas com até 10 manchas; 2 = folhas com drea foliar lesionada
< 5%: 3 = folhas com 6 —15% de drea foliar lesionada; 4 = folhas
com 16 —33% de drea foliar lesionada; 5 = folhas com 34 —50% de
area foliar lesionada; 6 = folhas com drea foliar lesionada > 50%.

A partir dessa avaliag@o, computaram-se: o nimero de fo-
lhas vidveis/planta, considerando-se como vidveis as folhas
que apresentavam o limbo foliar com drea lesionada correspon-
dente até a nota 3 da escala de Stover modificada (9); a SM
correspondendo a severidade da doenca na folha numero 2,
marcada no dia da aplica¢do do fungicida, e a S5/11
correspondendo a severidade média da doenga nas folhas de
nimero 5 até a ndmero 11 no dia da avaliac@o.

Ensaio n° 2: Aplica¢io do flutriafol na axila das folhas para
definir dosagem e intervalos entre as aplicacoes

Foram avaliados os tratamentos: testemunha sem aplicacao de
fungicidas; flutriafol SC-0,250 mL/planta aintervalos de 30,4560
dias; flutriafol SC-0,375 mL/planta a intervalos de 30, 45, 60 e 75
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dias; flutriafol SC-0,500 mL/planta a intervalos de 45, 60 e 75 dias; verizagdo com propiconazole, efetuada até a colheita do cacho .

triadimenol CE-0,75 mL/planta a intervalos de 30 dias, todos depo- As avaliagdes foram efetuadas nas trés plantas centrais de
sitados na axila da 2* folha com auxilio de uma seringa dosadora; cada parcela, computando-se, na época do florescimento, o ni-
flutriafol SC-0,250 mL/planta a intervalos de 30 dias, injetado no mero de folhas vidveis e a severidade da doenca na folha niime-

pseudocaule da planta a 1 m do solo, com auxilio de uma seringa ro 10 e, na colheita, o nimero de folhas vidveis € o peso dos
dosadora; e propiconazole-100 ml/ha aplicado a intervalos de 15 dias cachos, das pencas e dos frutos.

com um pulverizador costal motorizado, utilizando 400 L de dgua/ha. Os resultados obtidos no primeiro ensaio encontram-se nas
As aplicacdes foram efetuadas até a emissdo do cacho, exceto a pul- Tabelas 1 e 2. A severidade da doenga passou a mostrar diferen-

Tabela 1. Efeito de diferentes formas de aplica¢io de fungicidas no controle da sigatoka-negra da bananeira. Manaus, AM, 2002.

Tratamentos (dose/planta) 17 Avaliagdo - 7 dias 2% Avaliacdo - 15 dias 3" Avaliacao — 30 dias
NFV* SM** S5/1 1% NFV SM S5/11 NFV SM S5/11
Testemunha 8,2 ab 0 5,66 ab 74 e 0 6,28 a 7,9 def 1,58a 5,83 ab
Flutriafol SC-0,125 mL'! 75 b 0 6,03 a 7,8 de 0 5,92 ab 9,7 be 0,71b 3,10 cde
Flutriafol SC-0,250 mL! 7,9 ab 0 5,66 ab 8,5 bede 0 5,27 abc 10,5 abc 0,73b 2,51 de
Flutriafol SC-0,375 mL' 8,2 ab 0 5,49 ab 9,1 abcd 0 4,20 be 11,4 a 0,71b  1,79¢
Flutriafol SC-0,500 mL' 8,9 a 0 4,86 ab 9,6 ab 0 3,59 ¢ 10,8 ab 0,81b 220 de
Flutriafol SC-0,250 mL2 9,1 a 0 4,71 ab 9,2 abc 0 3.77 ¢ 9,7 be 0,71b 2,90 cde
Flutriafol G-0,225 ¢* 75 b 0 5,87 a wEE Aok A 1.7 ef 1,03b 6,19a
Flutriafol SC-0,500 mL? N o 0 6,14 a ok Hkkk AR 75 f 093b 645a
Flutriafol G-0,450 g* 89 a 0 4,96 ab 9,5 ab 0 3,95 be 9,0 cde 1,03b 4,14c¢
Flutriafol SC-0,375 mL’ 924 0 421b 10,3 a 0 3,69 ¢ 10,0 abc 0,85b 3,42 cd
Triadimenol G- 0,75 g! 8,2 ab 0 5,55 ab 8,0 cde 0 5,18 abc 9,1 cde 0,78b 4,38 bc
Triadimenol CE-0,75 mL! 8,1 ab 0 6,11 a 7,9 cde 0 5,57 abc 7.6 ef 0,77b 5,81 ab
Triadimenol CE- 0,75 mL? 74 b 0 5,96 a Hokek Rk wAkckok 7,6 ef 1,88a 6,03a
Propiconazole-100 mL/ha® 8,4 ab 0 5,78 ab 8,6 bcde 0 5,64 abc 9,3 bed 0,88b 3,76 cd

*NFV: Numero de folhas vidveis; **SM: Severidade da doenca na folha n° 2 marcada no dia da aplicacdo do fungicida; ***S5/11: Severidade da
doenca nas folhas de n® 5 até a n® 11 no dia da avaliagio da doenga; ****Nao avaliado devido 2 fitotoxidez. SM e S5/11 (Dados transformados para
raiz quadrada de x + 0,5). 'Depositado na axila da 2* folha, com auxilio de uma seringa dosadora; *Injetado, com auxilio de uma seringa dosadora,
no pseudocaule da planta a 1 m do solo; *Colocado no orificio feito com a lurdinha para remocdo do perfilho; “Depositado no solo num sulco de
20 em feito ao redor da planta; *Diluido em 5 mL de dgua e pulverizado nas axilas das folhas 1 e 2; SAplicacdo via pulverizagio das folhas. Médias
dentro de cada coluna, seguidas pela mesma letra, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Tabela 2. Efeito de diferentes formas de aplicagio de fungicidas no controle da sigatoka-negra da bananeira. Manaus, AM, 2002.

Tratamentos 4° Avaliagio - 45 dias 5% Avaliacido — 60 dias 6 Avaliacdo — 75 dias
(dose/planta) NFV* SM** S5/11 ¥+* NFV SM S5/11 NFV SM S5/11
Testemunha 79f 4,57 a 4,88 ab 8,4 ¢ 7,81a 4,67 b 8.0 g 10,02 a 5,28 a
Flutriafol SC-0,125 mL! 10,9abc 0,79 fg 1,73 de 11,6 ab 2,09b 2,03 cde 11,2 cde 3,04 cd 3,11 bedef
Flutriafol SC-0,250 mL' 11,2 ab 0,73 g 1,49¢ 12,4 ab 1,16 b 1,60 de 13,1 ab 1,72 d 2,36 def
Flutriafol SC-0,375 mL' 12,0a 1,25 defg  1,25e 12,8 a 1,13b 1,51 e 13,8 a 1,74 d 201 f

Flutriafol SC-0,500 mL' 11,7 ab 1,13 defg 2,36 cde 12,2 ab 1,48b 1,75 de 12,9 abc 2,46 d 2,23 ef
Flutriafol SC-0,250 mL? 10,5abcd 1,06 efg 2,03de 11,4 ab 1,96b 2,53 cd 11,5 bed 4,15bcd 2,93 bedef

Flutriafol G-0,225 ¢* 8,3 ef 4,13 ab 5,15a 85 ¢ 7,15a 5,11 ab 9,6 efg 7,68 ab 3,42 cdef
Flutriafol SC-0,500 mL> 82ef 3,14 ¢ 4,97 ab 83 ¢ 6,70 a 5,10 ab 94 fg 7,74 ab 3,56 bed
Flutriafol G-0,450 g* 95cde 1,70 def  3,62bc 11,5 ab 2,52b 1,96 cde 11,5 bed 5,21 bed 2,42 cdef
Flutriafol SC-0,375 mL? 10,4bcd  2,05d 2,99cd 11,9 ab 293b 2,13 cde 9,8 def 6,74 ab 3,19 bedef
Triadimenol G-0,75 g! 9,3def 1,96 de 2,89¢cd 11,7 ab 2,23b 1,91 de 9,5 efg 6,25 be 2,99 bedef
Triadimenol CE_O’75 mL! skedeskesk skl ksl seekeskok seteskesk kst ks sesfeskeok seskskesk
Triadimenol CE-0,75 mL*  79f 3,46 be 5,67a 81 ¢ 7,05a 5,63 a 9,0 fg 7,72 ab 3,96 b
Propiconazole-100 mL/ha® 10,2bed 1,71 def  2,95cd 11,3 b 2,16b 2,88 ¢ 10,7 def 2,70 cd 3,69 be

*NFV: Nimero de folhas vidveis; **SM: Severidade da doenca na folha n® 2 marcada no dia da aplicagio do fungicida; ***S5/11: Severidade da
doenga nas folhas de n® 5 até an® 11 no dia da avaliacio da doencgas ***#Nfo avaliado devido 2 fitotoxidez. SM e S5/11 (Dados transformados para
raiz quadrada de x + 0,5). 'Depositado na axila da 2° folha, com auxilio de uma seringa dosadora; *Injetado, com auxilio de uma seringa dosadora,
no pseudocaule da planta a 1 m do solo; *Colocado no orificio feito com a lurdinha para remocdo do perfilho; “Depositado no solo num sulco de
20 cm feito ao redor da planta; *Diluido em 5 mL de dgua e pulverizado nas axilas das folhas 1 e 2; *Aplicagdo via pulverizacio das folhas. Médias
dentro de cada coluna, seguidas pela mesma letra, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
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Tabela 3. Efeito de fungicidas no controle da sigatoka-negra da bananeira, aplicados na axila da 2* folha. Manaus, AM, 2003.

Tratamentos(dose/planta) Florescimento Colheita
NEV#*#kk SEV 1(#*#x% NFV Peso cacho(kg)  Peso penca(g) Peso fruto(g)
Testemunha 09,90 e 3,74 a 0 e 11,08 b 1283 b 81,63 ¢
Flutriafol - 0,250/30* 17,15 ab 0,71d 3,83 abc 16,98 a 1774 a 105,88 ab
Flutriafol - 0,250/45* 16,83 ab 0,71 d 3,33 abc 13,89 ab 1486 ab 96,32 abc
" Flutriafol - 0,250/60%* 14,08 d 1,23 cd 4,23 ab 13,72 ab 1392 ab 89,25 be
Flutriafol - 0,375/30* 17,38 ab 0,71d 4,73 a 15,47 ab 1650 ab 104,96 ab
Flutriafol - 0,375/45%* 17,88 a 0,71d 4,10 ab 15,55 ab 1535 ab 98,12 abc
Flutriafol - 0,375/60* 17,85 a 0,71d 3,10 abed 15,42 ab 1753 a 11328 a
Flutriafol - 0,375/75% 13,45d 1,28 be 0,23 ¢ 16,44 a 1777 a 108,90 ab
Flutriafol - 0,500/45%* 17,93 & 0,71 d 3,57 abc 15,78 ab 1757 a 107,15 ab
Flutriafol - 0,500/60* 17,31 ab 0,71 d 2,10 bede 15,11 ab 1599 ab 106,88 ab
Flutriafol - 0,500/75%* 15,00 cd 0,71 d 1,50 cde 14,55 ab 1571 ab 103,79 abc
Flutriafol - 0,250/30%** 16,20 ab 0,71d 2,80 abcd 15,22 ab 1691 ab 109,48 ab
Triadimenol- 0,750/30* = - - - - - - - - - - -
Propiconazole- 100 mL/ha*** 16,13 bc 1,80 ab 0,60 de 16,57 a 1659 ab 107,53 ab

*mL/planta/intervalo entre aplica¢des - aplicado com auxilio de uma seringa dosadora na axila da 2* folha. ** mL/planta/intervalo entre aplicagdes
- injetado no pseudocaule com auxilio de uma seringa dosadora. ***aplicado via pulveriza¢do a intervalos de 15 dias, gastando 400 L de dgua/ha.
*ENFV: Namero de folhas vidveis; *****SEV 10: Severidade da doenga na folha n° 10 (Dados transformados para raiz quadrada de x + 0,5).
- Nao avaliado devido a fitotoxidez. Médias dentro de cada coluna, seguidas pela mesma letra, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel

de 5% de probabilidade.

cas significativas entre os tratamentos a partir dos 30 dias apds
a aplicagdo do fungicida. O nimero de folhas vidveis por planta
¢ um indicador do potencial produtivo da bananeira, pois a
planta deixa de emitir folhas apds o florescimento. Via de regra,

veis na época do florescimento para se obter uma produgio
comercial. Os tratamentos flutriafol 0,125 mL, 0,250 mL, 0,375
mL e 0,500 mL, depositado na axila da 2° folha; flutriafol 0,250
mL, injetado no pseudocaule; e flutriafol granulado, deposita-
do num sulco ao redor da planta-maie, e o propiconazole 100
mL/ha, aplicado via pulveriza¢@o, conseguiram manter as plan-
tas com mais de 10 folhas até 75 dias ap6s a aplicagdo dos
fungicidas, diferindo da testemunha e dos demais tratamentos.

A severidade da doenca na folha marcada (SM) e nas folhas
de nimero 5 at€ a de ndmero 11 (S5/11) também foi menor signi-
ficativamente nos mesmos tratamentos citados anteriormente.
As plantas, nos tratamentos com aplicagao do flutriafol 0,250
mL, via injecdo no pseudocaule das plantas, e flutriafol 0,375
mL, diluido em 5 mL de dgua e pulverizado na axila da 1* e 2°
folha, apresentaram sintomas de fitotoxidez, enquanto que no
tratamento triadimenol 0,75 mL, depositado na axila da 2* folha,
a fitotoxidez causou a morte da gema apical.

Os resultados obtidos no segundo ensaio encontram-se na
Tabela 3. Com relacdo ao nimero de folhas vidveis por planta
(NFV) e a severidade da doenca na folha nimero 10, o flutriafol,
independentemente da dose ou do intervalo entre aplicagdes,
foi significativamente eficiente no controle da sigatoka-negra e
ndo diferiu do propiconazole aplicado via pulverizagdo. O
triadimenol na dose e/ou intervalo em que foi aplicado foi
altamente fitotoxico.

Por outro lado, considerando-se que as aplicagdes dos
fungicidas foram efetuadas somente até a época de emissdo do
cacho, embora houvesse efeito significativo para o NFV, em
relacdo a testemunha, observaram-se redugoes drésticas nos
valores dessa varidvel, indicando que o flutriafol ndo apresen-
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considera-se que sdo necessdrias, pelo menos, 10 folhas vid-

tou efeito ginestatico e que atuou apenas com efeito fungistdtico,
desse modo somente no progresso da doenca.

Com relag@o as varidveis relativas aos componentes de pro-
ducdo, o flutriafol na dose de 0,375 mL/planta, aplicado a inter-
valos de 60 dias e 75 dias, 0,500 mL/planta a intervalos de 45
dias e 0,250 mL/planta a intervalos de 30 dias propiciou os mai-
ores valores, embora ndo tenha diferido do propiconazole, apli-
cado via pulverizagdo. Ndo obstante, o flutriafol induziu
fitotoxidez, caracterizada pelo descolamento das bainhas do
pseudocaule, e clorose foliar, semelhante a deficiéncia de
magnésio. As plantas com descolamento das bainhas, em mui-
tos casos, tiveram que ser escoradas. A medida que aumentaram
os intervalos entre as aplicagdes, os sintomas de fitotoxidez foram
reduzidos, chegando a ser imperceptiveis nos intervalos maiores.

Os resultados deste estudo demonstraram que o flutriafol
depositado na axila da 2* folha foi eficiente no controle da
sigatoka-negra, com efeito similar ao obtido com o propiconazole,
via pulverizagao.

Apesar de existirem vdrios fungicidas eficientes no contro-
le da doenca (5), a grande dificuldade continua na forma de
aplicac@o. A pulverizagdo aérea € onerosa, vidvel apenas para
grandes dreas. Para os pequenos produtores a tnica forma € a
pulverizacdo terrestre, com baixa eficiéncia, devido a dificulda-
de de se atingir a vela e as folhas nimero 1, 2 e 3, locais de
infecg@o do patégeno. A eficiéncia desses métodos de aplica-
¢do € extremamente influenciada pelas condi¢oes climaticas (9).
Em temperaturas elevadas, hd maior evaporacio e o 6leo mine-
ral utilizado como veiculo pode causar fitotoxidez nas folhas.
Em temperaturas baixas pode ocorrer inversao térmica e dificul-
tar a pulverizag@o aérea. Nos hordrios com ventos superiores a
5 m/s hd acentuada deriva do produto aplicado.

A aplicacdo de fungicidas via solo tem-se mostrado viavel
em escala experimental. Mobambo et al. (8), para quantificar as
perdas de producdo causadas por M. fijiensis no platano cv.
Obino I’Ewai, aplicaram 0,75 g de triadimenol, diluidoem 1,5 L
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de dgua, em torno do pseudocaule, a cada trés meses, com
resultados satisfatérios. Martinez & Yamashiro (7), distribuin-
do o triadimenol granulado na superficie do solo junto a planta-
maée da cv. Nanica, conseguiram controlar a sigatoka-amarela
(M. musicola Leach). Ventura et al. (13), incorporando o
triadimenol granulado no solo, também conseguiram controlar
a sigatoka-amarela na cv. Prata. Nesse trabalho, o flutriafol gra-
nulado aplicado em sulco no solo conseguiu manter as plantas
com mais de dez folhas vidveis até 75 dias apés a aplicagio do
produto, porém em outros ensaios exploratérios a eficiéncia foi
varidvel. Nessa forma de aplicagio, a eficiéncia do produto pode
ser afetada pelo tipo de solo, disponibilidade de 4gua e matéria
orgénica no solo e sanidade do sistema radicular da planta e
sua distribui¢@o no solo.

O flutriafol injetado no pseudocaule também foi eficiente no
controle da sigatoka-negra, entretanto algumas plantas apre-
sentaram sintomas de fitotoxidez. Martinez & Yamashiro (7),
injetando o triadimenol e o propiconazole no pseudocaule da
cv. Nanica para controlar a sigatoka-amarela, consideraram os
resultados insatisfatorios a regular em relagdo a pulverizacio
com o propiconazole. Cézar et al. (3), injetando benomil e
propiconazole no pseudocaule da cv. Pacovan para o controle
da sigatoka-amarela, verificaram que os produtos foram eficien-
tes, porém alertam sobre a necessidade de mais estudos para
consolidar essa forma de aplicacao.

A nova forma de aplicaco do flutriafol na axila da 2* folha
mostrou-se altamente eficiente no controle da doenga. As van-
tagens dessa técnica em relagdo a aplicagdo aérea e/ou terrestre
com pulverizadores sd3o: maior eficiéncia no controle da
sigatoka-negra; reducdo significativa do nimero de aplicacdes;
facil acesso aos pequenos produtores; menor contaminagio
ambiental, pois € colocado diretamente na planta, nio havendo
problemas de deriva; ndao hd necessidade de vel’cglo (6leo, dgua)
e o operario ndo fica exposto ao produto, conseqiientemente,
reduz drasticamente os problemas de intoxicagdes.

Vale ressaltar que, para adotar essa técnica em escala co-
mercial, hd necessidade de definir quais fungicidas podem ser
aplicados na axila das folhas, sem causar fitotoxidez. Em testes
com outros fungicidas, observou-se que o tebuconazole,
propiconazole (dados n@o publicados), difenoconazole e o
triadimenol, na dosagem de 0,25 mL por planta (4), nessa forma
de aplicagdo, foram altamente fitotéxicos, causando a queima
da vela e morte da gema apical, e que o azoxistrobin, na dosa-
gem de 0,25 mL por planta (4), ndo apresentou fitotoxidez. Além
do problema de fitotoxidez, o uso continuo de fungicidas
sistémicos, do mesmo grupo quimico, pode levar a sele¢do de
estirpes de M. fijiensis resistentes. Vérios trabalhos relatam a
existéncia de isolados de M. fijiensis resistentes a fungicidas
(2,6,11). No controle da sigatoka-negra com fungicidas
sistémicos do grupo dos triazéis, benzimidazéis, morfolinas e
estrobilurinas, ndo se deve realizar mais de duas aplicagdes
continuas de fungicidas do mesmo grupo, com o médximo de
oito aplicagdes por ano, alternando as aplicag¢des, de preferén-
cia com fungicidas protetores (9,12,15). Tem-se verificado que,
parareduzir a fitotoxidez, queima da vela e morte da gema apical,
o fungicida deve ser aplicado na axila da 2* folha, quando a vela
estd no estddio 0,0, ou seja ainda ndo foi emitida (14). Em plan-
tas com a vela nos estddios a partir de 0,2, a aplica¢io deve ser
feita na axila da 3* folha.

Numa andlise conjunta dos resultados, considerando-se os
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aspectos de eficiéncia nas varidveis de doenga e fitotécnicas e a
reducdo nos niveis de fitotoxidez, o flutriafol na dose de 0,375 mL/
planta a intervalos de 75 dias, depositado na axila da 2° folha, pode
ser recomendado no controle da sigatoka-negra da bananeira.

Os resultados relativos a eficiéncia do flutriafol no controle
da sigatoka-negra e da técnica de deposicdo do fungicida na
axila da 2° folha permitem inferir a possibilidade de redu¢io de
custos operacionais e, principalmente, redugdo de introdugio
de defensivos agricolas na cadeia tréfica em curto prazo, pois en-
quanto que na pulverizagio convencional os intervalos entre apli-
cagoOes variam de sete a quinze dias, na deposi¢do do fugicida na
axila da 2* folha o intervalo serd de no minimo 60 dias.
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