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ESTIMATIVAS DE PARAMETROS GENETICOS EM SERINGUEIRA (Hevea
spp) EM CONDIGUES DE VIVEIRO .

Jogo Rodrigues de Paiva®

José Branco de Miranda Filho3

RESUNO

O presente trabalho teve por objetivo o es-
tudo de dezesseis caracteres em seringueira (Hevea spp)em
condigbes de viveiro. O material utilizado compreendeu pro
génies de meio-irmaos obtidas de 64 seringueiras nativas
de varzeas e terra firme, previamente selecionadas, no mu-
nicipio de Manicore, Estado do Amazonas. Pare os caracte-
res espessura de casca e diametro do caule, avaliados em
diferentes alturas, verificou-se que a selecgo foi mais
eficiente quando procedida & altura de 10cm do solo. Os
coeficientes de herdabilidade no sentido restrito e ao
nivel de plantas para os caracteres altura de planta, mi-

mero de lancamentos e producio de borracha seca foram de
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2,2%, 7,5% e 19,4%, respectivamente. O coeficiente de cor
relacao fenotipica ao nivel de médias de parcelas entre os
caracteres diametro do caule a 5cm do solo e altura de

planta foi alto e positivo (rs = 0,90).0s coeficientes en

F
contrados entre os caracteres espessura de casca e diémg
tro do caule, avaliados em diferentes alturas,com a produ
géo de borracha seca, foram todos significativos ao nivel
de 1% de probabilidade. Concluiu-se que nesta populacgao
as plantas mais vigorosas apresentaram maior numero e mai
or tamanho medio dos lancamentos .

0 {indice de selegao envolvendo os caracte—
res altura de planta e diametro do caule a 5cm do solo’
apresentou os seguintes valores dos coeficientes: bl =

4

= -8,5623.10 ' e b, = 1,5561“16
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ABSTRACT

ESTIMATION OF GENETIC PARAMETERS IN RUBBER

TREE (Hevea spp) IN NURSERY STOCK CONDITION
The objective of the present paper was a

study of 16 characters of the rubber tree (Heves Spp

o
<

ring nursey stage. Half sib progenies from 64 trees, pre
viously selected in native jungle from "varzes" (seasg
nal flooded areas) and "terra firme" (unflooded areas) we
re the material studied. A 8 by 8 sample lattice was +the
design utilized in this study.

Bark thickness and stem diameter, measured
in different heights were the characteristics studied. T+
was found that the selection would be more efficient when
the measurements are made at 10 cm height from the ground.
The narrow heritability coefficients and the level of +he
plants‘concerning total height, total number of leaf
flushes and yield in dry rubber, were 2.2%, 7.5% and
19.4% respectivelly. Phenotypic correlation coefficient
of the plants averaged among the characters such as stem
dia@eter (5cm from the ground) and total height was high

and positive (r=0.90). Bark thickness and stem dizmeier

} -

coefficients measured at different heights with yiel
pressed in dry rubber were significant at 0.01 level. I+
was ooncluded that the vigorous plants showed large num
bers and large sizes of leaf flushes in this population.
; Selection indices concerned to height and
stem diameter (5cm from the ground) showed the fo

coefficient values: b1:—8.5623.10 and b_=1.5561.10-
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INTRODUGAO

As técnicas convencionais de mellhoramento da
seringueira no Brasil deram énfase, principalmente, & ob=
tencdo de individuo com caracteres de alta produgzo de bor

racha e ao mesmo tempo de resistencia ao fungo Microcyclus

uléi (P, Henn), causador da doenga "mal-das-folhas". Inici-
almente, a selegdo foi dirigida no sentido de obtencao de
plantas resistentes & moléstia e, em seguida, de plantas '
mais produtivas. Como resultado, alguns clones Tforam indi-
cados para plantio, como o IAN 717, Fx 3810, Fx 3864 e Fx
3899, que, entretanto, apresentam 1imita95es com relagéo

aos dols caracteres procurados.

Mais recentemente, tem-se dado maior enfase
em conhecer os par8metros que auxiliam a identificagao de
individuos mais promissores, tais como: a magnitude e a
natureza das variSincias geneéticas que influenciam o valor
fenotipico de um individuo; a porcentagem de variBncia ge-
nética que contribui para o ganho genético, atraves da de-
terminagdo do coeficiente de herdabilidade; e o grau de ag
sociacgdo genética entre os caracteres determinantes da pro
dugao (VALOIS e PAIVA, 1976;VALOIS et alii, 1978;SIQUEIRA,
1978). Também tem-se tentado aprimorar as técnicas de iden
tificacBo de gendtipos superiores, através da selegdo si-
mil tAnea de miltiplos caracteres (VALOIS et alii, 1979).
Com isto, os melhoristas de geringueira pretendem apoiar
em bases mais sdlidas o melhoramento genético da cultura ,
tornando-o mais eficiente na obtencao de materiais mais'
promissores. Entretanto, a eficacia de -qualquer programa
de melhoramento depende ainda da experiéncia e da habilida

de de identificagio de genotipos com alta potencialidade
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genética (SINGH e BELLMANN, 1972).

O método tradicional de cultivo da seringuei
ra exige a formagao de viveiros, visando & multiplicacg&o
vegetativa do material a ser utilizado no plantio. A sele
¢&o e a utilizagio de material com alto potencial como por

ta-enxerto proporcionam maior precocidade na exploragao do

latex.

Com & finalidade de contribuir para um melhor
conhecimento da base geneética de alguns caracteres impor -
tantes no melhoramento da seringueira, foram efetuados es-—
tudos relacionados com os seguintes topicos: a) determina-
¢ao do coeficiente de herdabilidade no sentido restrito re
lativo aos caracteres altura de planta, digmetro do caule,
espessura de casca, tamanho de lancamento, nimero de lanca
mentos e produgao de borracha seca; b) determinagao do coe
ficiente de correlacgao fenotipica entre os caracteres cita
dos e a produgao de borracha seca; c) obtencio de um fndi-
ce de selegao para seringueira em condigGes de viveiro, le
vando em consideracao os caracteres mais correlacionados
com o vigor da planta, quais sejem, difdmetro do caule e al

tura de planta.

MATERIAT, E METODOS

Foram utilizados progen

tidas de sementes colkidas sepa

1

]._l

(48}

i S o o R 3 = = A ~n
nativas, previamenie selecionadas em
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ringueira, da Empresa Brasileira de Pesquisa Asropecuaria—
EMBRAPA, situado no km 28/29 da Rodovia AM-010 ( Manaus -
Itacoatiéra), em Manaus (AM). Utiligou-se o delineamentoem
ldtice simples 8 x 8. O plantio das sementes foi feito di-
retamente no local do ensaio, sendo utilizado o espagamen-—
to de um metro entre linhas e meio metro entre covas, per-—

faZendo parcelas de dez metros, com 21 plantas por parcela.

A coleta dos dados foil iniciada em julho de
1977, dezesseis meses apds a instalagdo do ensaio. Utili-
zando-se plantas competitivas por parcela, foram anotados
os seguintes dados por planta: 1) altura de planta(cm); 2)
didmetro do caule (em), a 5, 10, 15, 20, 25 e 30 centrime-
tros de altura a partir do solo; 3) espessura de casca(mm)
a 5, 10, 15, 20, 25 e 30 centimetros de altura a partir do
solo; 4) numero de lancamentos; 5) comprimento de lanca-—
mentos (cm); 6) produgao de borracha seca (mg), mediante
a aplicagado do miniteste de produczo, de acordo com a meto

dologia apresentada por MENDES (1971).

As andlises de variéncia para todos os carac
teres foram realizadas com médias de parcelas, obedecendo
a0 delineamento em ldétice com observagoes dentro de parce-
las. (COCHRAN e COX, 1957; STEEL e TORRIE, 1960). Os qua-
drados médios dentro de progeénies foram obtidos independen
temente, através das médias das estimativas das varifncias
individuais dentro de parcelas, ponderadas pelos graus de
liberdade. Apés o ajuste da soma dos quadrados de tratamen
tos, a anglise de vari@ncia apresentou as esperancas dos
gquadrados médios contidas na Tabela 1, ao nivel de médias
de progeénies e ao nivel de plantas.

Seguindo-se a metodologia apresentada por
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VENCOVSKY (1969), as estimativas da varifincia genética en
tre progenies ( &), da varifincia do erro ambiental entre
parcelas ( 32) e da varifincia fenotipica dentro de progé-
nies (33) Toram obtidas ao nivel de plantas, para cada ca
réter, separadamente, a partir dos quadrados médios, con-

forme representacgao abaixo:

5= 9 &= (Q-Qym) ;2= (q - Q)

Ainda conforme a mesma metodologia, as esti
mativas da varifncia éenética.éd%tiva (81), da variénc}a»
fenotipica entre plantas (8%), da variéngia fenotipica en
tre médias de progénies (8%) e dos coeficientes de herda-
bilidade no sentido restrito, ao nivel de plantas e de
médias de parcelas (ﬁi e ﬁz, respectivamente) foram obti

das da seguinte maneira:

g = 4.5
aé,: “é poa 4o
= v W By -
ﬁi =% /%
Eol i
As correlagoes fenotipicas entre os caracte

z & = - — =
res, ao nivel de medias de parcelas, foram estimadas de

acordo com o procedimento relatado por FA =R

- T /7 P = —
KEMPTHORNE (1966), ou seja:
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G0
s _ F(x,y) :
7 (x,y) \/32" e
F(x)" F (y)
onde:
T= coeficiente de correlacio fenotipica en—
F (x,¥) ]
tre os caracteres x e y, ao nivel de me-
diag de parcelas.
= (x) ¢ estimativa da variéncia fenotipica do ca
rédter x, ao nivel de médias de parcelas.
82_ ~ 2 .
F (y) estimativa da variancia fenotipica do ca
rédter y, ao nivel de médias de parcelas.
C%V— g s LA < 7w
F(x,v): estimativa da covariancia fenotipica en-

tre o5 caracteres x e y, ao nivel de me-

dias de parcelas.

; A andlise da covarifncia entre os caracteres
difmetro do caule a 5 cm do solo e altura de planta  foi
feita pelo método descrito por KEMPTHORNE (1966), que per
mite a obtencho das estimativas de covaridncia utilizando
-se apenas dos processos de analise de verifncia. Desse
modo, inicialmente foi feita uma sndlise de varifncia da
soma dos caracteres no delineamento em lstice. ds produ-—
tos médios dentro de progénies foram obtidos independente
mente, de maneira semelhante aos quadrados médios dentro
de progenies, ou seja, da media das estimativas das cova-
riéncias individuais dentro de parcelas, ponderadas pelos

graus de liberdade.
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As esperangas matemdticas dos produtos médi
os 80 nivel de médias de parcelas e a@o nivel de plantas
semelhentes &s dos guadrados médios, substituindo-se va-
rifncia (¢ ) por covariédneia. As estimativas das covari-
ancias genéticas e fenotipicas ao nivel de plantas, entre
os dois caréeteres, foram obtidas a partir dos produtos

[ o o .
mediog, da seguinte maneira:

cov = P
d 3
~ = (P, -~ P./n
Cov ( 2 3/ )
2
Cov = (Py = B,)/r
, (B, - B,)/
cov = 4, Cdv
A p
Cov = Cov, + COov_ + COv
F B e a
onde:
C'évd : covariBncie femotipica entre plantas dentro de pro
génies;
C%ve : covari@ncia do erro ambiental entre parcelas;
~ ‘ « A 3 I . e .
Covp ¢ covariancia genetica entre progenies;
CSVA : covarifncia genética aditiva;
C%VF : covariBneia fenotipica entre plantas.
O Indice de selegZo envolvendo os dois camc
teres, diZmetro do caule a 5cm do sclo e aliurz de planta,
foi calculado a partir da resolug2o do sistem= de equa-

ot
0]

¢ao GA = PB, onde se

G: matriz de varianciss

()]
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A: vetor dos pesos relativos (a's) dos caracteres;
P: matriz de varifncias e covarifincias fenotipicas;
B: vetor dos valores (b's), que s2o os coeficientes a sge-

rem determinados para a construcado do indice de sele-

an.
O esquema matricial utilizado foi o seguin-
tes
(% a. 2 0
7h(x) “alx,y) | 1 Fx) R,y | [
Cov E. a Cov , b
A (X’y) A (y) 2 F(X9Y> op (y) 2
sendo:
bid : altura de planta;
digmetro do caule a 5cm do soloy
ay e a2 : pesos relativos atribuidos aos caracte
res altura de planta e difmetro do cau
le a 5cm do solo, respectivamente;
bl e b2 : correspondendo aos valores procurados.
Os pesos atribuidos aocs a's foi de zero (0)
para a, e um (1) para a,, de acordo com ROBINSON et alii

(1951), que sugere atribuir o valor de um para o cardter'
mais importante e o valor zero para outros caracteres de

menor importéncia.

Apds o conhecimento dos valores dos b's, o

indice de selecBo foi representddo por:

onde:
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I: valor fenotipico de um 1nd1viduo, considerando a

selegao simulténea para dois caracteres;

X: valor agrondmico do cardter altura de planta;
Y: valor agrondmico do carater difmetro do caule a 5cm

do solo.

A precisgo relativa das estimativas dos pard
metros foi avaliada através do erro (raiz quadrada da va-
ridncia) associado as diversas estimativas. Desta forma, fo
ram obtidas as estimativas das varidncias genéticas e ambi
entais e dos coeficientes de herdabilidade ao nivel de mé-
dias de progénies e ao nivel de plantas individuais; de
acordo com os procedimentos dados por VELLO e VENCOVSKY

(1974), BARBIN (1975) e GERALDI (1977).

As estimativas das variancias associadas as
estimativas das varifncias genéticas e ambientais ¥ ( d@;
v ( a ) e v ( c ) e dos coeficientes de herdabllldade no
sentido restrlto, ao nivel de plantas e de médias de proge
nies V'(h ) e v (h ), respectivamente, foram obtidas uti-

lizando-se as seguintes expressoes:

- . 2
o 2 _ 2 2 Q
vV ( dp) = — Q4 5 2

T (g,+2 ) (g,+2 )
- e 2
V( &) = ? e s ( S

+2 =g

g,%2 ) = (g5+ 2)

T = %






