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ESTIMATIVAS DE PARAMETROS GENETICOS EM SERINGUEIRA (Hevea
spp) EM CONDIGUES DE VIVEIRO .

Jogo Rodrigues de Paiva®

José Branco de Miranda Filho3

RESUNO

O presente trabalho teve por objetivo o es-
tudo de dezesseis caracteres em seringueira (Hevea spp)em
condigbes de viveiro. O material utilizado compreendeu pro
génies de meio-irmaos obtidas de 64 seringueiras nativas
de varzeas e terra firme, previamente selecionadas, no mu-
nicipio de Manicore, Estado do Amazonas. Pare os caracte-
res espessura de casca e diametro do caule, avaliados em
diferentes alturas, verificou-se que a selecgo foi mais
eficiente quando procedida & altura de 10cm do solo. Os
coeficientes de herdabilidade no sentido restrito e ao
nivel de plantas para os caracteres altura de planta, mi-

mero de lancamentos e producio de borracha seca foram de
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2,2%, 7,5% e 19,4%, respectivamente. O coeficiente de cor
relacao fenotipica ao nivel de médias de parcelas entre os
caracteres diametro do caule a 5cm do solo e altura de

planta foi alto e positivo (rs = 0,90).0s coeficientes en

F
contrados entre os caracteres espessura de casca e diémg
tro do caule, avaliados em diferentes alturas,com a produ
géo de borracha seca, foram todos significativos ao nivel
de 1% de probabilidade. Concluiu-se que nesta populacgao
as plantas mais vigorosas apresentaram maior numero e mai
or tamanho medio dos lancamentos .

0 {indice de selegao envolvendo os caracte—
res altura de planta e diametro do caule a 5cm do solo’
apresentou os seguintes valores dos coeficientes: bl =

4

= -8,5623.10 ' e b, = 1,5561“16
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ABSTRACT

ESTIMATION OF GENETIC PARAMETERS IN RUBBER

TREE (Hevea spp) IN NURSERY STOCK CONDITION
The objective of the present paper was a

study of 16 characters of the rubber tree (Heves Spp

o
<

ring nursey stage. Half sib progenies from 64 trees, pre
viously selected in native jungle from "varzes" (seasg
nal flooded areas) and "terra firme" (unflooded areas) we
re the material studied. A 8 by 8 sample lattice was +the
design utilized in this study.

Bark thickness and stem diameter, measured
in different heights were the characteristics studied. T+
was found that the selection would be more efficient when
the measurements are made at 10 cm height from the ground.
The narrow heritability coefficients and the level of +he
plants‘concerning total height, total number of leaf
flushes and yield in dry rubber, were 2.2%, 7.5% and
19.4% respectivelly. Phenotypic correlation coefficient
of the plants averaged among the characters such as stem
dia@eter (5cm from the ground) and total height was high

and positive (r=0.90). Bark thickness and stem dizmeier

} -

coefficients measured at different heights with yiel
pressed in dry rubber were significant at 0.01 level. I+
was ooncluded that the vigorous plants showed large num
bers and large sizes of leaf flushes in this population.
; Selection indices concerned to height and
stem diameter (5cm from the ground) showed the fo

coefficient values: b1:—8.5623.10 and b_=1.5561.10-
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INTRODUGAO

As técnicas convencionais de mellhoramento da
seringueira no Brasil deram énfase, principalmente, & ob=
tencdo de individuo com caracteres de alta produgzo de bor

racha e ao mesmo tempo de resistencia ao fungo Microcyclus

uléi (P, Henn), causador da doenga "mal-das-folhas". Inici-
almente, a selegdo foi dirigida no sentido de obtencao de
plantas resistentes & moléstia e, em seguida, de plantas '
mais produtivas. Como resultado, alguns clones Tforam indi-
cados para plantio, como o IAN 717, Fx 3810, Fx 3864 e Fx
3899, que, entretanto, apresentam 1imita95es com relagéo

aos dols caracteres procurados.

Mais recentemente, tem-se dado maior enfase
em conhecer os par8metros que auxiliam a identificagao de
individuos mais promissores, tais como: a magnitude e a
natureza das variSincias geneéticas que influenciam o valor
fenotipico de um individuo; a porcentagem de variBncia ge-
nética que contribui para o ganho genético, atraves da de-
terminagdo do coeficiente de herdabilidade; e o grau de ag
sociacgdo genética entre os caracteres determinantes da pro
dugao (VALOIS e PAIVA, 1976;VALOIS et alii, 1978;SIQUEIRA,
1978). Também tem-se tentado aprimorar as técnicas de iden
tificacBo de gendtipos superiores, através da selegdo si-
mil tAnea de miltiplos caracteres (VALOIS et alii, 1979).
Com isto, os melhoristas de geringueira pretendem apoiar
em bases mais sdlidas o melhoramento genético da cultura ,
tornando-o mais eficiente na obtencao de materiais mais'
promissores. Entretanto, a eficacia de -qualquer programa
de melhoramento depende ainda da experiéncia e da habilida

de de identificagio de genotipos com alta potencialidade
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genética (SINGH e BELLMANN, 1972).

O método tradicional de cultivo da seringuei
ra exige a formagao de viveiros, visando & multiplicacg&o
vegetativa do material a ser utilizado no plantio. A sele
¢&o e a utilizagio de material com alto potencial como por

ta-enxerto proporcionam maior precocidade na exploragao do

latex.

Com & finalidade de contribuir para um melhor
conhecimento da base geneética de alguns caracteres impor -
tantes no melhoramento da seringueira, foram efetuados es-—
tudos relacionados com os seguintes topicos: a) determina-
¢ao do coeficiente de herdabilidade no sentido restrito re
lativo aos caracteres altura de planta, digmetro do caule,
espessura de casca, tamanho de lancamento, nimero de lanca
mentos e produgao de borracha seca; b) determinagao do coe
ficiente de correlacgao fenotipica entre os caracteres cita
dos e a produgao de borracha seca; c) obtencio de um fndi-
ce de selegao para seringueira em condigGes de viveiro, le
vando em consideracao os caracteres mais correlacionados
com o vigor da planta, quais sejem, difdmetro do caule e al

tura de planta.

MATERIAT, E METODOS

Foram utilizados progen

tidas de sementes colkidas sepa

1

]._l

(48}

i S o o R 3 = = A ~n
nativas, previamenie selecionadas em
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ringueira, da Empresa Brasileira de Pesquisa Asropecuaria—
EMBRAPA, situado no km 28/29 da Rodovia AM-010 ( Manaus -
Itacoatiéra), em Manaus (AM). Utiligou-se o delineamentoem
ldtice simples 8 x 8. O plantio das sementes foi feito di-
retamente no local do ensaio, sendo utilizado o espagamen-—
to de um metro entre linhas e meio metro entre covas, per-—

faZendo parcelas de dez metros, com 21 plantas por parcela.

A coleta dos dados foil iniciada em julho de
1977, dezesseis meses apds a instalagdo do ensaio. Utili-
zando-se plantas competitivas por parcela, foram anotados
os seguintes dados por planta: 1) altura de planta(cm); 2)
didmetro do caule (em), a 5, 10, 15, 20, 25 e 30 centrime-
tros de altura a partir do solo; 3) espessura de casca(mm)
a 5, 10, 15, 20, 25 e 30 centimetros de altura a partir do
solo; 4) numero de lancamentos; 5) comprimento de lanca-—
mentos (cm); 6) produgao de borracha seca (mg), mediante
a aplicagado do miniteste de produczo, de acordo com a meto

dologia apresentada por MENDES (1971).

As andlises de variéncia para todos os carac
teres foram realizadas com médias de parcelas, obedecendo
a0 delineamento em ldétice com observagoes dentro de parce-
las. (COCHRAN e COX, 1957; STEEL e TORRIE, 1960). Os qua-
drados médios dentro de progeénies foram obtidos independen
temente, através das médias das estimativas das varifncias
individuais dentro de parcelas, ponderadas pelos graus de
liberdade. Apés o ajuste da soma dos quadrados de tratamen
tos, a anglise de vari@ncia apresentou as esperancas dos
gquadrados médios contidas na Tabela 1, ao nivel de médias
de progeénies e ao nivel de plantas.

Seguindo-se a metodologia apresentada por
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VENCOVSKY (1969), as estimativas da varifincia genética en
tre progenies ( &), da varifincia do erro ambiental entre
parcelas ( 32) e da varifincia fenotipica dentro de progé-
nies (33) Toram obtidas ao nivel de plantas, para cada ca
réter, separadamente, a partir dos quadrados médios, con-

forme representacgao abaixo:

5= 9 &= (Q-Qym) ;2= (q - Q)

Ainda conforme a mesma metodologia, as esti
mativas da varifncia éenética.éd%tiva (81), da variénc}a»
fenotipica entre plantas (8%), da variéngia fenotipica en
tre médias de progénies (8%) e dos coeficientes de herda-
bilidade no sentido restrito, ao nivel de plantas e de
médias de parcelas (ﬁi e ﬁz, respectivamente) foram obti

das da seguinte maneira:

g = 4.5
aé,: “é poa 4o
= v W By -
ﬁi =% /%
Eol i
As correlagoes fenotipicas entre os caracte

z & = - — =
res, ao nivel de medias de parcelas, foram estimadas de

acordo com o procedimento relatado por FA =R

- T /7 P = —
KEMPTHORNE (1966), ou seja:
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G0
s _ F(x,y) :
7 (x,y) \/32" e
F(x)" F (y)
onde:
T= coeficiente de correlacio fenotipica en—
F (x,¥) ]
tre os caracteres x e y, ao nivel de me-
diag de parcelas.
= (x) ¢ estimativa da variéncia fenotipica do ca
rédter x, ao nivel de médias de parcelas.
82_ ~ 2 .
F (y) estimativa da variancia fenotipica do ca
rédter y, ao nivel de médias de parcelas.
C%V— g s LA < 7w
F(x,v): estimativa da covariancia fenotipica en-

tre o5 caracteres x e y, ao nivel de me-

dias de parcelas.

; A andlise da covarifncia entre os caracteres
difmetro do caule a 5 cm do solo e altura de planta  foi
feita pelo método descrito por KEMPTHORNE (1966), que per
mite a obtencho das estimativas de covaridncia utilizando
-se apenas dos processos de analise de verifncia. Desse
modo, inicialmente foi feita uma sndlise de varifncia da
soma dos caracteres no delineamento em lstice. ds produ-—
tos médios dentro de progénies foram obtidos independente
mente, de maneira semelhante aos quadrados médios dentro
de progenies, ou seja, da media das estimativas das cova-
riéncias individuais dentro de parcelas, ponderadas pelos

graus de liberdade.
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As esperangas matemdticas dos produtos médi
os 80 nivel de médias de parcelas e a@o nivel de plantas
semelhentes &s dos guadrados médios, substituindo-se va-
rifncia (¢ ) por covariédneia. As estimativas das covari-
ancias genéticas e fenotipicas ao nivel de plantas, entre
os dois caréeteres, foram obtidas a partir dos produtos

[ o o .
mediog, da seguinte maneira:

cov = P
d 3
~ = (P, -~ P./n
Cov ( 2 3/ )
2
Cov = (Py = B,)/r
, (B, - B,)/
cov = 4, Cdv
A p
Cov = Cov, + COov_ + COv
F B e a
onde:
C'évd : covariBncie femotipica entre plantas dentro de pro
génies;
C%ve : covari@ncia do erro ambiental entre parcelas;
~ ‘ « A 3 I . e .
Covp ¢ covariancia genetica entre progenies;
CSVA : covarifncia genética aditiva;
C%VF : covariBneia fenotipica entre plantas.
O Indice de selegZo envolvendo os dois camc
teres, diZmetro do caule a 5cm do sclo e aliurz de planta,
foi calculado a partir da resolug2o do sistem= de equa-

ot
0]

¢ao GA = PB, onde se

G: matriz de varianciss

()]
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A: vetor dos pesos relativos (a's) dos caracteres;
P: matriz de varifncias e covarifincias fenotipicas;
B: vetor dos valores (b's), que s2o os coeficientes a sge-

rem determinados para a construcado do indice de sele-

an.
O esquema matricial utilizado foi o seguin-
tes
(% a. 2 0
7h(x) “alx,y) | 1 Fx) R,y | [
Cov E. a Cov , b
A (X’y) A (y) 2 F(X9Y> op (y) 2
sendo:
bid : altura de planta;
digmetro do caule a 5cm do soloy
ay e a2 : pesos relativos atribuidos aos caracte
res altura de planta e difmetro do cau
le a 5cm do solo, respectivamente;
bl e b2 : correspondendo aos valores procurados.
Os pesos atribuidos aocs a's foi de zero (0)
para a, e um (1) para a,, de acordo com ROBINSON et alii

(1951), que sugere atribuir o valor de um para o cardter'
mais importante e o valor zero para outros caracteres de

menor importéncia.

Apds o conhecimento dos valores dos b's, o

indice de selecBo foi representddo por:

onde:
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I: valor fenotipico de um 1nd1viduo, considerando a

selegao simulténea para dois caracteres;

X: valor agrondmico do cardter altura de planta;
Y: valor agrondmico do carater difmetro do caule a 5cm

do solo.

A precisgo relativa das estimativas dos pard
metros foi avaliada através do erro (raiz quadrada da va-
ridncia) associado as diversas estimativas. Desta forma, fo
ram obtidas as estimativas das varidncias genéticas e ambi
entais e dos coeficientes de herdabilidade ao nivel de mé-
dias de progénies e ao nivel de plantas individuais; de
acordo com os procedimentos dados por VELLO e VENCOVSKY

(1974), BARBIN (1975) e GERALDI (1977).

As estimativas das variancias associadas as
estimativas das varifncias genéticas e ambientais ¥ ( d@;
v ( a ) e v ( c ) e dos coeficientes de herdabllldade no
sentido restrlto, ao nivel de plantas e de médias de proge
nies V'(h ) e v (h ), respectivamente, foram obtidas uti-

lizando-se as seguintes expressoes:

- . 2
o 2 _ 2 2 Q
vV ( dp) = — Q4 5 2

T (g,+2 ) (g,+2 )
- e 2
V( &) = ? e s ( S

+2 =g

g,%2 ) = (g5+ 2)

T = %
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A a2 32 , ( A+ B+ 0C)
3

i lgl g (-l Qi (1- 2 ) Q

n

onde: 5 =
P ! + % ) [Q + (r-1) Q+r(i- 2;)Q.] 2}
/ ] . . r 3
(g7+2) (g5+2)
2 2 2
B = (Ql_Q2)2 4 + (r—1)2 Vo, r2(l— 1 )2 QB }
(d+2) (sh+2) B ek
2 2
¢ = 1-204-0y) [ +(eD) Qg—+r<1—ycz3] LA CE DI |
" (el+2) (gl+2)
1 z
§(h0) 42—+ —= ( %42
Lo Lo Q )

As expressOes apresentadas s30 especificamen
te para a obtengio de varifncias de estimativas de varian-
cias obtidas de acordo com as esperangas dos quadrados mé--

diog da Tabela 1.

RESULTADOS E DISCUSSZO

Na. Tabela 2 encontram-se os valores dos qua-
drados médios ao nivel de plantas para os dezeseils caracte-
res estudados. Para os caracteres espessura de casca medido
a 10, 15 e 25 centimetros do solo, e producéo de borracha '
seca, detectou-se diferengas estatisticas significativas en
tre progénies, indicando a existéncia de variabilidade gene

tica para estes caracteres nesta populagdo.
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Cs velores médios por planta, obtidos para to
dos o8 caracteres nesta populacao, s2o apresentados na Tabe
la 3, onde a espessura de casca e o difmetro do caule apre-—
sentem valores que vaoc diminuindo no sentido da maior altu-

ra das medidas em relagido ao solo.

A eficiéncia obtida pelas andlises em latice
sobre os blocos casualizados em geral foi alte (Tabela 3 ),

com €XCegao para os caracteres tamsnho de lancamento e dié
metro do caule a 30 cm do solo (100,09 e 104, 7%, respectiva
mente). Para os demais caracteres, os valoresg variaram de
110,5% a 268,4%. Todos os caracteres entdo Fforam anal igados
Obedecendo ao delineamento em 18tice. Os coeficientes de wva
riagao experimental obtidos das andlises (Tabela 3), em ge-
ral podem ser considerados dentro dos limites aceitdaveis de
experimentagdo com seringueire (SIQUEIRA, 1978; VALOIS et

alii, 1978 e 1979).

As estimativas das varifincias gendticas, am-
bientais e fenotipicas, obtidas ao nivel de rlantas indivi-
duais, para todos os caracteres, encontram-se na Tabela 5 .
Observa-se que a magnitude da varifincia gendtica aditivae di
fere pouco para o cardter difmetro do caule, avaliado em di
ferentes alturas, encontrando-se a maior estimativa & altu-

ra de dez centimetros do solo.

& = LA . 4 .
As estimativas da varifncia genetica para os

C

Y

racteres diametro dc caule a2 30 cm do solo e tamanho de
lancamento apresentaram valores negativos, em decorrenc

. - Lo . =
do maior valor do guadrado medio do erro intrs—

i e m A - e - oot e T ol e el i v
lagao ao quadrado medio de progénie. Talvez a caussa mais
7 - s ~ e = . . . . . ;__/
provavel para obtengao dessas estimativas possa ser atribui
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as estimativas obtidas para o carater difmetro do caule ,
mensuradas a disténcia do solo inferiores a 30 cm, ZToram
positivas. Pode-se interpretar também que o valor da com-
ponente esteja proximo de zero pois, observando (Tabela 7)
verifica-se que as estimativas dos coeficientes de herda-
bilidade para o cardter dismetro do caule tendem a decres
cer a partir da altura de dez centimetros do solo no sen-
tido da maior altura, obtendo-se o valor de 8,1% a 25 cm
do solo, como sugeremHILL 1965) e SEARLE (1971). Para o
carater espessura de casca, também avaliado em diferentes
alturas, n8o houve diferencas marcantes d& varifincia gené
tica aditiva, ficando também a maior estimativae para a al

tura de 10 cm do solo.

As estimativas dogs coeficientes de herdabil-
lidade no sentido restrito, ao nivel de plantas e de mé-
dias de progenies, para todos os caracteres, com exceﬁgo
do diémetro do caule a 30 cm do solo e tamanho de lanca -
mento, encontram-se na Tabela 7. De um modo geral Tforam
baixas, indicando gque € pouca a porcao de variabilidade '
genetica para estes caracteres, contida na variéncia feno

tipica total, nesta populacgzo.

Para o carater espessura de casca, & magni-
tude dos coeficientes variaram de 6,8% a 25,7% e 15,4% ‘a
46,1%, a0 nivel de plantas e médias de progenies, respec-—
tivamente, sendo que o coeficiente mais elevado foi esti-
mado para a altura de dez centimetros do solo, decorrente
da maior vari@incia genética aditiva estimada para este
cargter. Os coeficientes de herdabilidade para o cardter'
digmetro do caule variaram de 8,1% a 12,7% e 16,5% a

25,3%, ao nivel de plantas e de médias de progénies, res-
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pectivamente, para as diferentes alturas em que foiavalia
do, sendo gue o coeficiente de valor mais elevado também
foi estimado para altura de 10 centimetros do solo. Por
outro lado, a variacao deste coeficiente para oS8 caracte-
res espessura de casca e diZmetro do caule, mensurados a
diferentes alturas, constitui uma boa indicagao de que o
sucesso na selecao desses caracteres pode também variar de
acordo com a altura em que € avaliado. Neste caso, a Sele
¢ao serz mais eficiente fazendo-se avaliagao a altura de

dez centimetros do solo.

O coeficiente de herdabilidade para o cara-
ter produgao de borracha seca manteve-se relativemente al
to (19,4%), guando comparada a0s outros caracteres, consi-
derando que este carater apresenta herancga essencialmente
quantitativa. Isto demonstra a viabilidade do melhoramento
deste carater por método de selegao muito mais simples do
que os empregados no melhoramento dos caracteres altura de
plantaeanﬁmerO(kalangamentos, que apresentaram baixos coe
ficientes (2,2% e 7,5%), respectivamente). Com estes dados,
atesta-se a influéncia ambiental sobre o cardter altura de
planta, dadaa grande variac¢fo em altura verificada no cam—
po, comparada a por¢ao herdavel de variabilidade gendética.
Tais estimativas, poréndevenlser tomadas com cautela,pois,
conforme sugerem HERBERT et alii(1955), as estimativas da
variéncia entre progénios baseadas em dados inadequados po
dem levar a conclusoes erroneas, principalmente se essas
estimativas forem baseadas em dados de um ano e um sé lo—

cal,

\s estimativas do coeficiente de herdabilida~

de no sentido restrito e ao nivel de medias de progénies,
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para todos os caracteres, mantiveram-se sempre superiores
as estimetivas ao nivel de plantas. Isto comprova a asser
tiva .de HERBERT et alii (1955) de que a natureza da unida
de de selecdo exerce grande influéncia na magnitude das
estimativas de herdabilidade. Neste caso, quando & sele-
g8o é feita com base em médias de progénies, & convenien-
te aumentar o numero de repeticOes do ensaio ou o numero
de observagoes dentro de parcelas, o que implicars  num
aumento do coeficiente de herdabilidade, direcionando me

lhor a estratégia de selecio a ser adotada.

Na rabela 3 encontram-se os valores dos coe
ficientes de variacéo genética e da relagao entre os coe
ficientes de variag@o genética e o coeficiente de varia
Ga.0 experimental, para todos os caracteres. Observa - se
qQue os valores obtidos dos coeficientes de variagio gené
tica para os caracteres espessura de casca a 25 cm do go-—
lo e produg¢ao de borracha seca s%o de maiores magnitudes,
enquanto que os valores mais altos da relacgdo (CVg/CVe )
S8.0 bara espessura de casca a 10 cm e 25 cm do golo, e
produgao de borracha seca (0,65; 0,56 e 0,55, respectiva—

mente) .

Outro parfmetro que auxilia a deteccio da
variabilidade genética em uma populacao € atraves do indl
ce "b", que representa o gquociente entre o coeficiente'
de variag@o genética e o coeficiente de variacio experi-
mental, nao influenciado, portanto, pela média do card—
ter. Nesta populagzo, o maior valor do indice "b" foi pa—
ra o carater espessura de casca a dez cenbtimetros do solo
(0,65), apesar de que o maior valor do coeficiente de va—

riagao genética tenha sido do cardter producao de borra-
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cha seca (21,1%), que, porém, apresentou, também, . maior
coeficiente de variacao experimental (38,3%). Vale fri-
sar que na experimentacao com progénies de milho tem-se
considerado que valores de "b" d1gual ou maior do que 1,0
indicam uma situacao favoravel para a seleczo (VENCOVSKY,
1978).

Tais fatos demonstram que esta populacao
talvezr nao seja muito favoravel a selecao, considerando
o tempo e os custos que seriam dispendidos em relacgao ao
ganho genético obtido. Talvez seja também uma indicagdo
de que os seringais nativos que compreendem a regiso do
municipio de Manicoré? no Estado do Amazonas, nao sejam
favoraveis a selegdo intrapopulacional, por possuirem pou
ca variabilidade genetica em relagao aos objetivos pro-
curados. Este fato pode ser explicado se se considerar
que as 64 familias trabalhadas ndo representam a popula—
¢ao de seringueiras gque ocupa aquela regido, ou, entao,
que este material, sendo oriundo de seringais nativos de
uma mesma regiao, seja descendente de poucos genétipos o-
riginais, resultando, apos muitas geracoes de cruzamento
e recombinacao génica, em uma populacido com variabilida-

de genetica restrita.

Devido & dispersso das plantas mies na area
amostral, € provavel também que tenha ocorrido uma zmos-
tragem diferencial no que diz respeito aos gametzas mascu-—
linos, isto €, que cada planta miZe tenha sido fecundad=
por amosStras nao provenientes do mesmo conjunto gZ=metico
masculino. Tal fato acarretaria uma superestimativa dos
parametros geneticos de variabilidade; cons ;ie:te:s:te,

08 valores 1reais destas estimativas sSeriam Iinferiores
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a0s apresentados neste trabalho. A generalizacdo destes fa
tos deve ger corroborada por outros experimentos que in-
cluam uma amostragem maior e mais representativa dos serin

gais nativos deste municipio.

As estimativasg dos coeficientes de correla-
¢8o fenotipica (Tabela 8), obtidas ao nivel de médias de
progenies, de um modo geral apresentaram-se altas e positi
vas, sendo significativas ao nivel de 1% de probabilidade,
(FISHER e YATES, 1971), com excegao do coeficiente  entre
os caracteres numero de ianéamehtos e tamanho de lancamen-—
to, que apresentou valor baixo e negativo, nao  diferindo
estatisticamente de zero. Como os caracteres di&metro dd
caule e espessura de casca sao altamente correlacionados’
com a produgao de borracha seca (GILBERT et alii, 1973; NA
RAYANAN et alii, 1973 e 1974; NARAYANAN e YEE, 1973; TAN
et alii, 1975; TAN, 1977; e VALOIS et alii, 1979), merece
destaque, no presente trabalho, a confirmagBo desta alta
correlacao positiva em "seedlings" de seringueira em condi
coes de viveiro, nas diferentes alturas do caule estudadas;
ndo foram detectadas diferengas significativas pela compa
racdo entre os coeficientes de correlagdo de altura dife -
rentes, utilizando-se a transformagéo conhecida por Z(r) -

(PIMENTEL GOMES, 1973).

A alta correlacio positiva entre o diBmetro
do caule e altura de‘planta estd de acordo com os resulta-
dos encontrados por VALOIS (1974) e VALOIS et alii ( 1979)
referentes ao egtudo com clones de seringueira. Estes re-
sultados indicam que, também em plantas jovens em condi-
cOes de viveiro, o difimetro do caule e a altura de planta,

séo os caracteres que denotam maior vigor das plantas. Os
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resultados apresentados para altura de planta e numero de

langamentos indicam que nesta populagio houve tendéncia

das plantas mais altag apresentarem maior numero de langa
o

mentos.

Para o caso do difimetro do caule a cincocen
trimetros do solo e nimerc le lancamentos, o coeficiente!
de correlagao fenotipica entre médias de progenies também
foi significativo, havendo tendéncia das plantas que apre
sentaram maior difmetro em possuir maior rumero de lanca-
mentos. Este resultado estd de acordo com a observagao fei
‘ta por HALLE e MARTIN (1968), de que, em plantas jovens,
cada novo langamento foliar corresponde a uma fase de ati
vidade cambial. A correlacg&o encontrads entre os caracte—
res difmetro do caule a cinco centimetros do solo e tama
nho de langamento, altura de planta e tamanho de lanca en
to, também foi alte e significativa, constatando-se  que
as plantas mais vigorosas desta populagao, ou seja, que
apresentaram maior altura e didmetro do caule, apresenta-

ram maior tamanho médio dos langamentos. Entretanto, para

ume mesme altura a planta que tiver maior numero de
mentos sers a que apresentar maior difimetro, e, conseguen

temente, melhor vigor.

Entre os caracteres tamanho de langamento e
numero de langamentos, o valor do coeficiente de correl=-

cao foi baixo e negativo, nao se detectando significanciz

ao nivel de 5% de probabilidade, confirmendo-c=e = ==sers

va de que, nesta populacao, as plantas mais alias foram
e s el - = = - - - g . e
8s que possulam mMaior numerc € mAaior t2maEnno de langamen-

tos.
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Na Tabela 4, representados os produtos médios ao nivel de
plantas, obtidos da anslise em latice para a soma dos
caracteres difmetro do caule a cinco centimetros do solo

e altura de planta.

Na Tabela 6 sao apresentadgs as estimati -
vas das covariancias genéticas, ambientais e fenotipicas,
20 nfvél de plantas, para estes caracteres. Na constru-
cao do indice de selegi@o envolvendo os dois caracteres '
mais correlacionados com O vigof da planta, considerou -
se o carater diametro do caule como mais importante na
selegdo de porta-enxertos. Esta decis@o € justificada pe
lo fato de que a época ideal da seringueira em  viveiro
ser submetida a enxertia (pelo método de FORKET) € quan-—
do ela atinge 2,5cm de difmetro do caule & altura de

cinco centimetros do solo.

A utilizac8o de um indice desta  natureza
serd limitada & selegio de porta—enxertos, visando dimi-
nuir os efeitos de interagio entre enxerto e porta-enxer
to, comuns nos ensaios de competigéo de clones de serin-
gueira. A rigor, € necessario obter um indice de sele -
cdo para cada populagio, jé que cada uma € caracterizada
por parBmetros prdéprios, sendo mecessério o conhecimento
das varifdncias e covariancias fenotipicas e genotipicas;
nédo se justifica, porem, a obtencao dessas  estimativas
em plantas de viveiros para a construgao de um indice
a cada ensaio de selec80 de clones. Além do mais, o mate
rial utilizado no presente trabalho constitui uma tipica
amogstra de plantas utilizadas como porta-enxertos. Por-
tanto, tais fatos justificam plenamente o emprego de um

{ndice geral, desde que o material selecionado pelo indi
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ce nao interfira diretamente no objetivo principal do pro
grama de melhoramento, apesar de SINGH e BEIMANN (1972) de-
saconselharem a utilizacao de indice geral, pois este for-
neceria um ganho inferior quando comparado ao indice eape=
cifico.

Na determinagao do indice de selecZo para o
emprego na selecao de porta-enxertos vigorosos, foram en-

contrados os valores de m8,5623.10_4 para o coeficiente by

e ]_,556.1@10"”l para o coeficiente b, representando os coe-
ficientes dos valores agronomicos de X (altura de planta)
ede Y (difmetro do caule a cinco centimetros do solo), res
pectivamente, que entramna formagcao do indice, assim re-
presentado: I=byX + byY. Desta forma, a selegao baseada no
indice selecionars plantas que tenham maior didmetro do
caule e menor altura, resultado também encontrado por VA-

LOIS et alii (1979).

Destacando~se o fato de que, para um mesmo
digmetro e alturas diferentes, a selecdo Sersd no sentido
da planta que tiver menor altura; e para digmetro dife-
rentes e alturas iguais, a selecao sers no sentido da plan

ta que tiver maior difmetro.

As estimativas dos desvios-padroes, associa—
dos as estimativas dos diversos pardmetros, estio apresen
tadas juntamente com estas nas Tabelas 5 e 7, em valor

absoluto e em porcentagem das estimativas (coeficiente de

variacao). Estas estimativas, em geral, mantiveramse al
tas, entretanto, conforme ressaltam BOGYO (1S964), BARBIN
e PIMENTEL GOMES (1971), VELLO E VENCOVSKY (1974),as esti
mativas obtidas através dos componentes de variancia, na

~

maioria dos casos, estao assoc
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altos, = o valor da estimativa tambem afeta a magnitude
do erro a ela associado, esperando-se erros maiores para

as menores estimativas dos parémetros.

Para melhor compreensao dos resultados obti-
dos no presente trabalho, referente as estimativas dos des

vios padroes e do coeficiente de variacac agsociados as es

timativag dog diversocs perameirog, sugere—se que em  novos
trabalhos seja feito um maior nmumero de observagles por

parcela. Og dados obtidos nessas condigOes, comparados com
os resultados aqui obtidocs, forneceriam mais argumentos pa
ra discutir em bases mais sclidas o significado destes pa-

rametros ne experimentacdo com seringueira.

CONCL,USOES

Os resultados obtidos no presente estudo per

mitem as seguinies conclusoes:

para os caracleres egtudados, foram baixos,

o ‘ o, m ,
indicando que esta populacio ndo € favora-

” > N = 7S OO 3 e T
vel a Soiegdd, considerando-se © Lempoe e

0os cusiceg que seriam despendidos. Resguar-
dados os problemas relativos a amostragem
da populacao e do erro das estimativas, os
seringais nativos que compreendem 2 regiao
do municipic de Manicoré, no Estado do Ama
e e [
zonas, possuem pouca variabilidade geneti-

; ] % T Ak s 5 o N
ca aproveitavel no melhoramentc da serin
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gueira.

- através das estimativas do coeficiente de
herdabilidade no sentido restritoe ao ni-
vel de plantas, para os caracteres espessu
ra de casca e difmetro do caule, avaliados
em diferentes alturas do caule, conclui-se
que a selecdo sera mais eficiente quando
procedida & altura de dez centimetros do
solo. Para os caracteres altura de planta
e numero de langamentos, as estimativas fo
ram baixas, indicando que no melhoramento
destes caracteres a selegao deve basear-se
em métodos mais refinados do que a simples

selegao fenotipica.

— As estimativas do coeficiente de herdabili
dade no sentido restritoe ao nivel de mé-
dias de progémies, para todos os caracte-
res, mantiveram-se sempre superiores as es
timativas ao nivel de plantas, indicando
portanto que a selecao com base em médias
de familia conduz efetivemente sz um maior

progresso.

— 08 caracteres diZmetro do caule e espessu
ra de casca apresentaram um alto grau de
associagao fenotipica com a producio de

borracha seca inferida pelos valores dos

o
e e 3 e e M o e ple tea R AT
coeficienives de correlacao, S1gNiTicacti—
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- Confirmou-se a existéncia de alta correla
cao positiva entre os caracteres difmetro
do caule a cinco centimetros do solo e al
tura de planta. Através do coeficiente de
correlagao fenotipica, evidenciou-se que
nesta populacao houve tendéncia das plan-
tas mais altas a apresentar maior numero
de lancamentos, que as'plantas com maior
difmetro apresentam maior numero de lanca
mentos, e que as plantas mais vigorosas
apresentam maior tamanho médio dos lanca-

mentos.

- A utilizacg@o do indice de sele¢Bo envol -
vendo os caracteres difmetro do caule a
cinco centimetros do solo e altura de
planta, na selecBo de porta-enxertos, im-—
plicara na selecazo de plantas mais baixas

e que possuam maior difdmetro do caule.
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Tabela 1 - Esperancas matemdticas dos quadrados médios* {E(QM)} obtidas ao nivel de médias

de progénies e ao nivel de plantas individuais.

Ao nivel de médias Ao nivel de plantas
F. V. G.L, P
Q.M. E(Q.M.) Q.M. E(Q.M.)
Repeticoes - _
5 1 &+ 2 +1r6  Q/Q
P ' 2 2 - ! = d
rogenies 63 Ql ¢ + ¢ Q=9 o d e iy 1" "2
1 2 — ' '
Erro 49 Q5 & Q = Q5 I% da & ‘% QQ/Q3
Dentro 1152 — - Q3 oa

* — Somas de quadrados obtidas com médias de parcelas, exceto SQ (Dentro), obtida com dados
de plantas individuais;

Q' e Q, : guadrado médio entre progénies (ajustado para blocos), ao nivel de parcelas e de
7, ¥ = J
plantas, respectiva@mente;

Q) e Q, : quadrado médio do erro entre parcelas, 2o nivel de médias e de plantas, respecti-

vamente;
Q3 quadrado médio dentro de progenies, ao nivel de plantas.
2 & A o ~ . -
s e;P : varifincia genética entre progénies, ao nivel de média de parcela e de plantas,res
P pectivamente;
« N . . 7 7 .
‘g e<% : variancia do erro ambiental entre parcelas, ao nivel de medias e de plantas, res-
pectivamente. '
q; : varifincia fenotipica entre plantas dentro de progenies;-
’ . ~
T : numero de repeticgoes;

n : nimero de plantas por parcela.

"086L OUunl Wy -SUeUel] 'Sulaieg -OeN ‘UTmeS 111 -0y

Q7
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Tabela 2 - Valores e significancias dos quadrados médios =/ para diZmetro do caule e espessura de

casca, altura de planta, producdo, numero e tamanho de lancamentos. de plantas de serin-

gueira., Manaus AM, 1976/77.

o DC - 5 DC - 10  DC - 15 DC -20 DC-25 DC-30 EC-5 EC-10
BV G.L, 5 D N =D -2 ~2 -2 -2
) (x 10 7) (x 10°7) (x10 ) (x10 7)) (x10°7) (x10 7)) (x 10 )
*
Progénies 63 12,8483"°  11,8755"° 11,1162™° 9,4445™° 9,0358™ 8,4692"° 3,1638%° 3,7867
Frro 49  9,9124 8,8748 8,5478 17,7272 17,5487  9,0632  2,6747  2,0416
Dentro 1152 43,8332 40,7910 37,8149 34,8141 31,3657 28,2615 12,7786 11,8502
EC - 15 EC - 20 EC - 25  EC - 30 AP AP NL b/ T.L.
II.-V. G‘oL- —_ - — . S i — Py
(x1072) (x1072) (x1072) (x107%) (x1072) (x107%) (x107%) (x 1079
) *
Progénies 63 3,8387 3,2794%°  3,3023°  3,0207%° 6,3081™° 2,0143  1,6143 4,9182%°
frro 49 2,4310 2,1990 2,0254 2,0140 6,0176  1,2536  1,4102 6,8244
Dentro 1152 11,7283 11,3919 11,1480  9,9967 22,1324 6,9107  4,3515 20,1394
ﬂ/ toma dom quadrados obtidos com médias de parcelas, exceto SQ (Dentro), obtidos com dados de
plantap individuaie;
h/ tdedop transformedos para Vx;
¥ spignificado ao nivel de 5% de probabilidade;

ne :néo plgnificativo,

toBN CUTweg IIT Uy

‘IV *sneue)] *FurTIeg
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Tabela 3 — Eficiéncia do ldtice (EL); coeficiente de variagao experimental (cve); coeficien

te de variacio genética (CVg), indice "b" e média da populagao original (XO) pa-—

ra esgpessura de casca,difmetro do caule, produgao, altura de planta, tamanho de

lancamento de plantas de seringueira. Manaus, AM, 1976/7.

Caracteres ?%ﬁ' ?;? ?;ﬁ 2 b

EC - 05 206 e 9,3 2,8 0,30 1,755 mm
EC -.16 268, 4 9,0 5,9 0,65 1,587 mm
EC - 15 232, 7 1057 5, 8 0,54 1,454 mm
EC - 20 218,6 11,0 5,5 0,50 1,344 mm
EC - 25 233,1 11,2 6,3 0,56 1,265 mm
EC - 30 208,6 12,1 6,0 0,50 1,177 mm
¢ - 05 112, 2 11,9 4,6 0,38 2,654 cm
DC - 10 116,5 12,0 4,9 0,41 2,481 cm
DC - 15 118,3 12,5 4,9 0,39 2,330 cm
DC - 20 121,5 iR 4,2 0,33 2,183 cm
DC - 25 116,4 13,2 42 0,31 2,073 cm
DC - 30 104,7 15,6 = ~ =

P 102,7 38,3 21,1 0,55 29,201 mg
AP 115,2 12,9 2,0 0,15 189,540 cm
TL 100,0 1445 - - -

NL 110,5 357 1,0 0327 10,482 unid
b = CVg/CVe.
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Tabela 4 — Produtos médios ao nivel de plantas para soma dos caracteres di@metro

do caule a 5 cm do solo e altura de planta de seringueira. Manaus ’

AM, 1976/7.

F.V. G.L. P.I.
Progenies 63 T7,764243
Erro 49 70,404891
Dentro 1152 18,211408
B.L, : 115,18%

OVe : 12,91 %:
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Tabela 5 - Estimativas, ao nivel de plantas, das variincias genéetica entre progénies (G;), ambiental entre parcela (G;) , fenotipica dentro de progénie (aé), genética aditiva (oj) e fenotipica (clz: entre plantas; o2

e respectivos desvios padrGes (valor absoluto e porcentagem), para didmetro do caule, espessura de casca

F

entre médias de progénies)

altura de planta, produgdo, nimero e tamanho de langamento de!plantas de seringueira. Manaus, AM, 1976/77.

C- 5 C - 10 OC - 15 C - 20 C - 25 DC - .30 EC- 5 EC - 10

(x107% x 1073 107 (x10™% 1073 1073 1073 (x107%
@ 1468 1 1,404 (101,8%) 1,50 ¥ 1,363 (90,8%) 1,284 © 1,201 (100,5%) 8,586 % 11,276 (131,3%) 7,435 I 10,804 (146,5%)  -2,970 I 11,694 (392,23) 2,446 * 3,836 (156,8%) 8,726 * 3,888 (44,6%)
o2 5,59 T 1,071 (356%) 4,796 © 1,766 (36,8%) 4,766 I 1,700 ( 35,78) 42,458 * 15,371 ( 36,2%) 44,121 T 15,006 ( 34,08 62,371 © 17,986 ( 28,8%) 13,968 © 5,325 ( 38,18) 8,564 1 4,073 (47,5%)
oh 43,833 1 1,825 ( 4,28) 40,791 I 1,698 (4,23) 37,815 1 1,574 ( 4,28) 348,141 % 14,493 ( 4,28) 313,657 T 13,058 ( 4,2%) 282,615 I 11,765 ( 4,23) 127,786 % 5,320 ( 4,28) 118,503 X 4,933 ( 4,2%)
@ 5872 6,001 5,137 34,346 29,741 = 9,782 ' 34,904
ok 50,830 47,087 43,865 399,185 365,214 = 144,200 135,793
ok 6,424 5,938 5,558 47,223 45,179 = 15,819 18,933

EC - 15 EC - 20 EC - 25 EC - 30 i P L L

1073 x107% 1073 (1073 (x10) (x10) (x10) (x10)
o'; 7,038 % 4,139 (58,8%) 5,402 I 3,607 (66,8%) 6,384 * 3,523 (55,2%) 5,044 £ 3,317 (65,8%) 1,452 % 8,131 (559,8%) 3,803 ¥ 2,159 (56,8%) 1,020 % 1,989 (294,8%) =-9,531 8,017 (84,1%)
of 12,582 I 4,839 (38,53) 10,598 © 4,380 (41,3%) 9,106 ¥ 4,038 (44,33) 10,143 % 4,010 (39,5%) 38,044 % 11,952 ( 31,4%) 5,626 & 2,499 (44,43) 9,751 * 2,798 ( 28,7%) 48,105 % 13,540 (28,1%)
o 117,284 1 4,883 (4,25) 113,919 T 4,742 (4,28) 111,480 1 4,641 (4,28) 99,967 % 4,162 ( 4,28) 221,325 ¥ 9,214 ( 4,28) 69,107 I 2,877 ( 4,28) 43,515 1 1,811 ( 4,2%) 201,394 ¥ 8,384 ( 4,2%)
a3 28,154 21,609 25,537 20,175 5,809 15,213 4,083 =
o% 136,904 129,920 126,970 115,154 260,821 78,536 54,286 =
o 19,194 16,397 16,511 15,114 31,541 10,071 8,072 S
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An. ITI Semin. Nac. Sering. Manaus, AM, junho 1980 490
Tabela 6 - Estimativas, ac nivel de plantas, para covarian
cias genéticas entre progénies Cov._), geneti-
ca aditiva (COVA), do erro ambiental entre par—
celas (Oove), fenotipica entre plantas de proge

nies (Oova), fenotipica entre plantas (Cov

fenotipicas entre médias de progen

ra os caracteres difmetro do caule z 5 cm
lo e altura de planta de seringueira. Manaus

AM, 1976/7.

Covarigncias

—F
Estimativas (x 10 )

3,6797
14,7003
52;1935

182,1141

2

O
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Tabela 7/ - Estimativas dos coeficientes de herdabilidade no sentido restrito, ao nivel de

plantas (ﬁi) e media de progénies (ﬁ%) e desvios padroes correspondentes em

valor absoluto e porcentagem das estimativas (CV%), para

espessura de casca,

di&metro do caule, producao, altura de planta e numero de lancamentos de plan-—

tas de seringueira.

Manaus, AM, 1976/7.

Caracteres ﬁi ﬁg

(%) (%)
BC - 5 6,8 * 10,6 (156,9) 15,5 T 22,4 (144,7)
EC - 10 25,7 T 11,2 ( 43,4) 46,1 = 14,3 ( 30,9)
EC - 15 20,6 2 11,9 ( 58,0) 36,7 I 16,7 ( 45,7)
EC — 20 16,6 ~+ 10,3 ( 62,1) 32,9 T 17,7 ( 53,8)
EC - 25 20,1 + 10,9 ( 54,4) 38,7 T 16,2 ( 42,0)
BG - 30 17,5 < 11,4 ( 65,1) 33,4 £ 17,6 ( 52,8)
C - 5 11,5 % 11,7 (101,5) 22,8 T 20,4 ( 89,3)
¢ - 10 12,7 <+ 11,5 ( 90,5) 25,3 T 19,8 ( 78,2)
DO - 15 11,7 + 11,7 (100,2) 23,1 I 20,3 ( 88,1)
DC - 20 8,6 = 11,3 (131,2) 18,2 X 21,6 (119,1)
DC ~ 25 8,1 + 11,9 (146,5) 16,5 ~ 22,1 (134,3)
P 19,4 X 10,8 ( 56,0) 37,8 ¥ 16,5 ( 43,6)
AP 2,2 I 12,5 (559,4) 4,6 I 25,2 (548,6)
NI 7,5 * 14,6 (194,9) 12,6 & 23,1 (182,7)
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Tabela 8 - Estimativas, ao nivel de médias de progénies, dos coeficientes de correla

o~ £ . o o~ o o
gao fenotipica para a combinagao de caracteres producdo, didmetro do cau-

le, espessura de casca, altura de planta, numero e tamanho de lancamento!

Manaus, AM, 1976/7.

de plantas de seringueira.

Cearacteres r Caracteres r Caracteres r

* % * % * K%
P x DC - 5 0,54 P x EC - 5 0,32° DC - 5 x NL 0, 26

** * % * %
P x DC - 10 0,53 P x EC -10 0,35 DC - 5 x TL 0,79

* % *% * %
P x DC - 15 0,51 P x EC - 15 Oy 37 DC - 5 x AP 0,90

* % , * % * %
P x DC - 20 0, 51 P x EC - 20 0,35 NI x AP 0,33

* % *% ) ns
P x DC - 25 Oy 54 P x EC - 25 0,38 NI x TL -0, 06

* % * % * ¥
P x DO = 30 0,43 P x EC - 30 0,40 T x AP 0,86
ne : Nao pignificativo ao nivel de 5% de probabilidade
*% : Significativo pelo teste "t" ao nivel de 1% de probabilidade.
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