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EFICIENCIA NO USO DE AGUA EM PLANTULAS DE SERIN

GUETRA (Hevea spp) SUBMETIDOS A DEFICITS  HIDRICOST

0.G. Rocha2
M.A.O, C’a:no3

J.T.L. Thiebaut4

RESUMO

Foram utilizados pléntulas de  seringueira
(Hevea spp), clones IAN 717 e IAN 873, com o objetivo  de
avaliar a sua produtividade primdria, guando submetidas a
déficits hidricos crescentes, por meio da eficiSncia 1o

uso de dgua e da sensibilidade estomdtica.

As plantas foram cultivadas em casa de ve-—
getagdo e o déficit hidrico foi induzido pela diminuigao’
da disponibilidade de &gua no solo, por meio da  variagdo

dos niveis de irrigacdo.

Como indicadores da registéncia das 1an—

o
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~ v . "
tas & tensfo hidrica, foram considerados alguns para -

metros de prevencgao e toler8ncia & seca. Como parametros

de prevengdo foram determinados a resistencia estomatica
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e a taxa transpiratoria, enguanto s eficiéncia no uso de
agua, as taxas fotossintéticas, o ponto de compensagio hi
drico e o déficit critico de saturagao foram considera
dos como parametros de tolerancia.

Os menores valores de deficit critico de
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genies do clone IAN 873,

D>

saturagao, observados para as pr
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“parecem mostrar sua menor tolerasncis tensoes hidricas
) 9
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em comparacao com aquelas do IAN 717
As taxas transpiratdrizs diminuiram com o
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aumento do deficit hidrico e, sob tensodes acentuadas ’
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observou-se a manutengao da taxs transpiratdériz em  valo
res minimos, sendo a perda de agua, provavelmente contro

lada pela resisténcia cuticular.

Og valores de resistenciz estomsatica foram
mais elevados para os gendtipos do clone IAN 873, mesmo

quando as plantas se apresentavam
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casos, o aumento da resisténcia estomstica ac
partir do teor relativo de zguz de 80%.

Por meio da re 20 entre a fotossintese !
liquida e as taxas transpiratorias, pode-se verificar a

maior eficiéncia no uso de 2gua apresentada pelas proge

nies do clone TIAN 717, porguanto, em teor. relativo de
ggua mais baixo, sua eficifnecia foi maior do gue g apre
sentada por aquelas do clone IAN 873.

As diferencas entTe ag plantulas dos dois
clones néo foram acentuadas, sob condigles hidricas 1imi
tantes, podendo sugerir que ambos apresentaram maior capa

cidade de prevengao do gque de tolerancia & seca.
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ABSTRACT

WATER USE DEFICIENCY IN RUBBER SEEDLINGS SUBJECTED TO WATER
DEFICIT.

Young plants of Hevea spp (clones TAN 873 ,
IAN 717) were grown in a greenhouse and water deficit was
induced in them by decreasing water in the soil, varying

the level of irrigation.

As an indication of water stress resistance
of the plants, some parameters concerned with drought
avoidance and drought tolerance were considered: stomatal
resistance and transpiratory value for drought avoidance,
and water use efficiency, photosynthesis value, water
compensation and Water resaturation deficits for drought

tolerance.

Water resaturation deficits and transpiration
values were detected gravimetrically; net photosynthesis
was measured by potentiometer; stomatal sensibility to
water deficit was measured by stomatal resistance to

water vapour utilizing parameters of diffusion.

The lower values of water deficit saturation
observed for IAN 873 seem to show its lesses tolerance 1o

water stress when compared to IAN 717.

BEy-A it
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observed in turgid plants of IAN 717; a low net photosyn
thesis value was observed in both clones when water

deficit was induced.

Water compensation point correspondent to
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IAN 873 occurred in higher water content than to TAN T717.
Thig fact was related to a probable difference in the
mesophyll resistance to CO,. diffusion between the gstudied

2
clones.

Transpiration values decreased with the
increasing of the water deficit. When in high tension a
very low constant transpiratory value was observed. It
possible that the water loss controlled by the cuticular

resistance.

Stomatal resistance values were high in

turgid plant of IAN 873. In both clones these values became
high when the relative water content was 8C percent.
A high efficiency of water use was observed

in the relation between net photosynth

tory values in IAN 717.

Differences between both clones were not
stressed under limited water conditions, suggesting that
both possess good capacity for prevention of drought than

drought tolerance.

INTRODUGZO

A seringueira (Hevea spp) € uma espécie  ,
tropical, tipica de regides de clima quente e Umido, defi
nidos nos tipos climdticos Aqi e AL da classificacao de
Koeppen, o primeiro caracterizado pela auséncia de esta—
¢ao seca, e o segundo, pela presenga desta estacdo, um

pouco pronunciada (BASTOS e DINIZ, 1975).

Em dreas da regiic amazdnica,"habitat" na-
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tural da seringueira, as elevadas precipitagoes pluviome
tricas e a alta umidade relativa favorecem a incidencia =

a propagagao do fungo Microcyclus ulei P. Henn. V. Arx,

causador do "Mal Sulamericano das Folhas", principal en-—
trave para o desenvolvimento da heveicultura no Brasgil
(MORAES e BASTOS, 1972). Estes autores sugerem o cul tivo
da seringueira em regides com estacao seca definida, como
medida de escape ao fungo. Aceitando-se esta possibilida-—
de como medida preventive ao atague do M. ulei, torna- se
neoessério um maior conhecimento acerca da resisténcia e

produtividade da seringueira sob condigdes de limitacio

de agua.

Os trabalhos desenvolvidos até agora em re-
gides tropicais relacionam principalmente & economia hi-
drica geral da planta com as variagoes de temperatura, e-
vaporagao de dgua do solo e umidade relativa do ar, afe. -
tando a sua produtividade, durante a sangria (BUTTERY e
BOATMAN, 1976).

SAMSUDDIM e IMPENS (1978) estudaramn, em
plantas turgidas, as diferencgas genotipicas de quatro clo
nes de seringueira, em relacao as taxas fotossintéticas 3

o N . - N o (A . 5 Y °
resistencias difusivas, transpiracaoc e eficiéncia no uso

de @gua. Observaram a existéncia de umsa hierarquia na

n

taxas de fotossintese dos clones e as relacionaram com &s
resisténcia residual(resisténcia do mesdfilo + resistin
cia de carboxilagao). As taxas transpiratdrias nso varia—
ram, mas a eficiéncia no uso de dgua apresentou diferen-

cas significativas entre os gendtipos estudados.

Pode-se admitir, portanto, que a ser
gueira, como muitas outras espécies, apresente algum me-—

canismo de resisténcia as tensdes hidricas, que pode ser
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dos tipos prevencdo e/ou tolersmcia a seca (LEVIT, 1972).

Em plantas de seringueira de um ano de ida
de submetidas a ciclos de tensZo hidrica no solo, obser
vou-ge que o potencial hidrico da folha, durante o dia ,
era regulado pela resisténciz dos estOmatos & difusao de

dous (RESNIK e MENDES, 1979). BEs

ot

e fato demonstra que a
seringueira apresenta umz =2ltz sensi bilidade estomatica
a0 déficit hidrico, podendo, portanto, ser  considera-
da como uma espécie preventiva a2 perda de agua.

O prematuro samento estomatico, em face

de déficite hidric

0os relativamentie suaves, pProvoca um
bloqueio parcial ou total n3o sb 2 perda de &gua, como tam
bém a entrada de COZ’ A relaczo entre a produtividade pri
miria da planta e a perda de égua, relagdo Pn T, parece
ser um bom indicador da produtividade da planta, sob con
digdes hidricas limitantes, quando determinadas sob as
mesmas condigdes (BARRS, 1968).

e trabalho teve por objetivo avaliar a
produtividade primiria de plantulas de dois clones de se
ringueira (IAN 717 e IAN 873), quando submetidos a  "de
ficits" progressivos de &gua, por meio da resisténcia es
tomdtica e da eficiéncia no uso de agua, considerada esta
como a relacido entre a assimilagao llqu;da de CO2 e a

transpiracao.

MATERIAL E METODOS

No presente trabalho, foram utilizadas !

pléntulas de seringueira (Hevea spp) advindos dos clones
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IAN 717, com paternais PB 86 x F 4542, e IAN 873, oriun-
do do cruzamento PB 86 x FA 1717, sendo o primeiro_um hi-

brido interespecifico de H. brasiliensis x H. benthamia-

na e o IAN 873 um hibride intra-especifico de H. brasili-
ensis. Os genotipos foram originados de sementes ilegiti-
mas (meio~irmaos) provenientes de blocos monoclonais dos
referidos clones.

As sementes germinaram em caixas contendo
arela e, aproximadamente trés dias apos a germinacao, fo-
ram transplantadas para vasos de cerimics contendo cerca
de cinco litros de solo, cuja analise quimica revelou um
Ph de 4,4 (1:2.5) e concentracio para P.X. Ca e Mg de
30 ppm, 1,4 eq. mg/100g e 0,6 eq. mg/100g, respectivamen—

te.
As plantas cresceram em casa~de-vegetacao,

no periodo de 15 de janeiro a 15 de maio de 1979, e foram
irrigadas regularmente, de modo a manter o solo prdéximo &
Sua capacidade de campo,

Os experimentos tiveram infcio quando as
plantas emitiram o segundo surto de langamentos,utilizan—
do~se para as medigoes folhas do primeiro langamento.

A desidratagao foi induzida pela diminui-
cao da disponibilidade de agua no solo, variando-se as
quantidades de ggua e os turnos de rega.

Em plantas turgidas e desidratadas, foram
medidos os seguintes parfmetros: déficits critico de sa-
turagao (DCS); fotossintese 1{quida (P ); taxa transpira-
toria (T); resisténcia estomstica (rs)"e teor relativo de
-agua (@ ).

Para a determinac¢ao do D.C.S., utilizou-se

o método gravimétrico (WEINBERGER e alii., 1972) , tomando
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6 foliolos uniformes e turgidos de cada cloneo

O peso fresco maximo dos foliolos (PFmaX)
foi obtido saturando-os, em cimars Umida, a 309C, por 24
horas. 0 peso fresco minimo (PFmin) foi determinado apés
a inducéo de niveis de desidratagao, entre 30% e 70%  do
peso fresco maximo. O peso de ressaturacao (Pres) foi
obtido apds novamente 48 horas em clmara Umida. O peso se
co (PS) foi determinado em estufa de ventilagao forgada a
759C, até peso constante,

o medigao da taxa fotossintética foi feita
por meio do método potenciométrico, em aparelho descri-
to por ZUNKER e KREEB, (1970) e adaptado por CASTRO@977).

Dois dias antes das medigdes, as plantas °
foram escolhidas e transportadas para uma sala de ‘cresci
mento, com ambiente parcialmente controlado (temperatura
de 255 396 e umidade relativa em torno de 70%), manti
das sob uma intensidade luminosa de 1,5 mW.cm 2, aproxima
damente, fornecida por oito lémpadas fluorescentes de 40W
cada uma, em fotoperiodo de treze horas.

Durante as medicces da fotossintese, a in
tensidade luminosa foi de 30 m.erm-2 a temperatura foi
mentida em 26- 29C e a concentracgao de CO, no ar  variou
entre 300 ppm e 360 ppm. A velocidade do fluxo de ar no
circuito foi ajustada para 0,3 litros por minuto, aproxi
madamente, e o aquecimento foi parcialmente reduzido conm
0 uso de um filtro de dgua destilada de 4cm de espessura,
aproximadamente, colocado entre a fonte luminosa e a cube
ta de acrilico.

Uma hora antes das medigdes, as plantas fo

. ) & o ~ . o i
ram submetidas a mesma iluminacao anterior, seguindo-se
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da introducao de uma folha completa, sem destacar na cube
ta de acrilico. Nesta fase, procurou-se manter = folha
completamente espalmada e com a face abaxisl voltada para
a fonte luminosa.

O potencitmetro foi ajustado regularmente
com solugao tampgo padrado, em temperatura de 2590, efetuan
do-se na mesma oportunidade a troca da solugao de bicarbo
nato contida no frasco lavador.

Para o calculo da fotossintese 1iquida, fo
ram feitas as corregges de pressso barométrica9 volume do
circuito e'tempefatura, conforme SESTAK et alii (1971) .

A perda de sgua pelos foliolos foi determi
nada.gravimetricamente, sendo tomados de cada planta o8
foliolos opostos aos utilizados anteriormente para a  fo
tossintese.

Os foliolos, apos serem destacados e pesa
dos individualmente, foram introduzidos na cubeta de acri
lico, onde, por dois minutos, tiveram o mesmo tratamento
(iluminaggo, temperatura e circulagao de ar) dado as plan
tas durante as medigdes de fotossintese. Em seguida,foram
novamente pesados, e as diferencas de peso relacionadas
com a drea Ffoliar foram utilizadas para o calculo da sua
taxa transpiratdria.

Sob as mesmas condigoes, mediu-se a evap
ragao de dgua através de uma superficie livre (disco de
Piché), durante as medicgdes de transpiracao.

Com base nas taxas transpiratérias das fo
lhas.e na evaporagéd da superficie livre, calculou-se a
transpiragéb.relativa para os "seedlings" de ambos os clo

nes.
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A resisténcia estomdtica ao vapor de &gua
foi medida com um portmetro de difusfo LAMBDA II-60. Uti
lizou-se a cémara adaptada por KANEMASU et alii (1969),se
gundo o método descrito por WALLTHAN (1964).

Para a determinacgao da resisténcia estomé
tica, foram utilizados os mesmos foliolos anteriormente u
sédos nas medicgdes de ::t:ssf“tese, tomando~-se sempre a

mesma reglao e evitando-se os bordos e a nervura central.

8a, mantendo-se as mesmas condiglOes ambientais utilizadas

nas determ

or intermédio das equacdes de regressio y
obtidas para os valores de fotossintese liquida e trans
piragdo, calculou-se o ponto de compensac¢ao hidrica (PCH)
e a eficiéneia no uso de dgua (E).

Para o caleculo da eficiéneia no uso de
adgua, tomou-se quinze valores de fotossintese e transpira
¢80, distribuidos no intervalo de 95% de teor relativo de
dgua até o ponto de compensacao hidrico. Por meio da rela
ca0 Pn/T, estimou-se a eficiénecia no uso de dgua dos dois

clones estudados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Deficit critico de saturacio

Por meio do déficit critico de saturacaq

procurou-se estabelecer a quantidade mdxima de dgua  que
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as plantulas dos dois clones poderiam perder, em relagao’
ao seu estado tﬁrgido, conservando ainda a capacidade de
recuperagao, quando as condigbes hidricas do solo s3o0 Te—
estabelecidas.

A capacidade de ressaturacao das folhas
das progénies de TAN 717 e IAN 873, apds serem submetidas
a défioitsv hidricos controlados, ¢ mostrads na Figural.

A desidratagao maxima tolerada por plan-'
tas de seringueira, neste experimento, foi de 51,4% s
58,4%, para os "seedlings" dos clones IAN 873 e IAN 717 ,
respectivamente. Tals percentagens sao compafiveis com Os
valores obtidos por STOCKER (195€), para plantas meso6fi
tas, e indicam que o maior valor de DCS apresentado pelas
progénies do clone IAN 717 lhe confere maior tolerancia &
Perda do gque aguelas do IAN 873,

Para plantas superiores, ¢ dificil discer
nir se um efeito da seca é direto ou indireto, ou,tembém,
se a resisténcia envolvida & tolerfncia ou prevencdo )
seca (LEVITT, 1972). Geralmente a sobrevivencia das plan
tas a longos periodos de seca é atribuida principalmente
& prevengdo. Em muitos casos, entretanto,ia auséncia  de
mecanismo de prevengado provoca o desenvolvimento de meca
nismo de tolerdncia.

Quando viarias espécies sao comparadas, sob

deficit hidrico natural, as plantas tolerantes &  seca
apresehtam—se em guantidades superiores as pléntas preven
tivas, sob as mesmas condigles (IEVITT, 1972).

ROCHA (1976) comparou o grau de tolerancia

a desidratagio de védrias plantas tropica

grande variagao entre as espécies estudadas. Entre as
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menos tfolsrantes, encontrava-se a mandioca (Manihot uti-

fomd
|

]
4]
.‘4
|

(

|

------ Poh similar em muitos aspectos & seringueira,
principslmente no que diz respeito & abscisdo fOliar, co
mo provével medida de prevencdo & seca (MORAES, 1977).

Os valores de DCS obtidos neste experimen
<o indicam apenas & capacidade de reidratagao do proto
plasma, quando sujeito a défieit hidrico, servindo SO
mente como referéncia para Uma COMParagao com outros para
metros mais sensiveis ao deficit , como fotossintese e

transpiracgdo.

Resisténcia estomdtica (Rs)

Os resultados obtidos para resisténcia es
tom&tica estdo apresentados na Figura 2. Pode-se observar
gue os menores valores de resisténcia estomatica difusiva
a0 vapor de dgua, medidos para as plantulas dos dois clo
nes, foram obtidos em plantas turgidas (@i 95%); todavia,
mesmo nestas condicgles, as plantas do IAN 373 apresenta
ram valores mais altos de resisténcia (7i 2 sﬁomml) do
que a de IAN 717 (4,5=-JZ 2 sﬁcmfl)s

Estes valores parecem bastante elevados ,
guando comparados com,agRS observada em algumas plantas
mesbfitas (GALE e POLJAKOFF-MEYBER, 1968). Entretanto, a
eSpesSa camada cuticular apresentada por plantas de gewin
gueira (MOACIR MEDRI , comunicagao pessoal) parece justi
ficar plenamente os resultados obtidos.

0 sumento de R_ apresentou a mesma tendén
cia para os genotipos dos dois clones, a medida que a

desidratacio da folha fol sumentado; contudo, os  genéti
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pos do IAN 873 mostraram-se dotados de maior sensibilida
de estomatica ao déficit "hidrico, haja visto que  para
esta populacao a RS aumentou significativamente em teores
de agua mais elevados.

Em teores relativos de dzus inferiores &
75%%apbservou~se um acentuado aumento da R nos dois con
Junitos de "seedlings", atingindo muitas vezes valores su
periores a 100 s.cm ~. Estas observagdes estSo de acordo
com SIONIT e KRAMER (1976), que, para Soja e girassol, ve
rificaram um sumento gradual na T a medids que o de
cit "hidrico evoluiu, até queé um ponto critico €  gtines
do, quando a resisténcia aumenta rapidamente. Este ponto

critico brovavelmente ests ligado a um efeito de retrosli

I

-

mentagao, ocasionado pelo aumento na concentrag.d de aci
do abscisio no meséfilo na folha e seu transporte até as
células guardas, através da corrente transpiratéria, pro
Vocando 0 fechamento ativo dos estdmatos (RASCHKE, 1975).
Neste ponto, a sintese de ABA € altamente estimulads (ZA
BADAT, 1974), tendo-se observado que, em algumas espé
cies, os niveis de ABA continuaram aumentando, ainda que
oS estomatos estivessemvcompletamente fechados (BEARDSELL
e COHEN, 1975).
| Em espécies arbéreas, TOBTESSEN e KANA
(1974 ooservaram uma grande diferenca entre os poten
21818 hldrloos criticos para o Lechamento dos estomatos .
Estas diferencas foram correlacionadas com os "habitats ™
das -espécies estudadas, mostrando que érvoresdeﬂhabitats"
mais Secos apresentavam melhor controle estomdtico da
perda de dgua. Estes mesmos autores parecem mostrar que a

falta deste controle é muitas vegzes suprida por um grande
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desenvolvimento radicular das antas. #

= |
i
ML

En plantas adultas de seringueira, tem si
do observado que O difmetro do tronco e a pressao de tur
géncia para a expulsao do latex durante, a sangria, 820
dependentes do estado de turgidez da planta. Ambos au-
mentam durante a noite e diminuem durante O dia, sendo
estas oscilagoes correlacionadas com varios fatores, en-
tre os quais, 0 déficit hidrico foliar e a abertura es

tomdtica (BUTTERY e BOATMAN, 1976).

Fotogsintese liquida (Pn

de IAN 717 e IAN 873, respectivamente
Sob condicOes de turgidez plena (3=2 95%),

as progénies do clone IAN 717 exibiram maiores taxas de
= do que o clo-
ne IAN 873. Estes resultados estao de acordo com 08 ob-
tidos por SAMSUDDIM e IMPENS (1978) que encontraram para
plantas turgidas de seringueira, clor
xas fotossinteticas de 7,5 mg CO,. dm b = 8,5 mg CO

-2 -1 . ,
dm ~. h =, respectivamente.

As taxas de fotossintese, tanto no IAN 717
como no IAN 873, decairam, num curto intervalo, de teor
relativo de dgua, & medida que o déficit hidrico aumen
tou na folha. Para o IAN 873, o PCH ocorreu em teor re-
lativo de gdgua mais alto (8=70%) do que o verificado pa-
ra o clone IAN 717 (9=50%). Esse decrescimo de P, como
de T (Figuras 3 e 4) quando o déficit hidrico aumentou

parece ter como causa o fechamento estomatico.
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BRIX (1962) e TROUGHTON (1969) relacionam'
a queda simulténea de fotossintese e +tran piracgao, em

s o - 7 o 3 o A~
plantas sob deficit hfdrlco com o aumento da resisten

cia difusiva aos gases. Em algumas espéci

_1
(D
( )]

tem-se obser
vado que as taxas de fotossintese sSo limitadas pela re

sisténcia estomdtica, mesmo em potenciais hidri

I J

dos. Quando esses potenciais diminuem, passa 3 atuar -
além da resisténcia estomdtica, a resisténeia do meséfila

Em seringueira, SAMSUDDIM e IMPENS (1978)
observaram variagoes na resisténcia do meséfilo de quatro
diferentes gendtipos, quando plantas turgidas foram compa
radas. Estas diferencas, além de afetarem as taxas de fo
tossintese 1iquida, podem servir de parémetro para a sele
¢ao de clones quanto a eficiéneia no uso de agua.

Assim, as taxas de fotossintese ligquida °
mais elevadas, observadas para as plantas do clone TAN
117, quando tﬁrgidas, podem estar relacionadas com menor
resisteéncia do mesdfilo, sob estas condigdes.

Tem~se constatado que a temperatura da fo
lha exerce uma grande influénecis nas taxas de assimilacgo
de algumas espécies. Em alguns casos, sao exigidas altas
temperaturas (acima de 309C) para que a taxa de .fOtOSS£n
tese maxima seja atingida, enquanto vara outras 1ogra—se'
este maximo com temperatura entre 15 e 2529¢.

No caso da seringueira, é poss{vel‘que o]

déficit hidrico foliar e a diminuigao da transpiracfo '
tenham provocado um excessivo aquecimento dos foliolos |,
concorrendo deste modo para a queda das taxas de fotos

sintese 1iquida.
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De um modo geral, parece que O movimento es
tomatico, em resposta ao estado hidrico das folhas, fol o
principal controlador da troca de CO2, determinando deste’

z
13

modo as taxas de fotossintese liguida obtidas.

Deficiéneia hidrica e transpiracao—(T)

Os efeitos dos déficits hidricos progres

o IAN 717 e do IAN 873
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ico nos foliolos se fez sentir.

Em ambos os casos observou-se uma acentuada diminuigao da
transpiragzo em teor relativo de agua de 80%, aproximada-'
mente .

~

0 fechamento estomstico € a maior causa do
declinio dz transpiracio, quando a tensgo hidrica  ocorre
(ESTA0, 19733 BRIX, 1962). A reducado da taxa  transpiratd
ria, ocasionada pelo fechamento dos estomatos, constitui '
medida satisfatéria do grau de prevencio da planta a perda
de agua (LEVITT, 1972).

No caso da seringueira, pode-se observar
gue as plantas, quando turgidas, apresentaram taxas trans
piratdérias aparentemente elevadas, parecendo mostrar que
nestas condigdes ela se apresenta como uma espécie consumi
dora de dgua. Entretanto, estes valores representam apenas
cerca de 15-20% da taxa de evaporagio de uma superficie 1i
vre, determinada sob as mesmas condigOes, proporcionando '
ume. transpiracgioc relativa consideravelmente baixa(Figura -

4). Este fato deve estar relacionado com a espessa camada
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cuticular que a seringueira apresenta, bem como 0O feohameg
to estomdtico prematuro observado nas plantas, indicando '
um comportamento preventivo aos primeiros sintomas de dé
ficit hidrico.

Sob déficits hidricos acentuados (0=50%),
verificou-se um estacionamento na taxa transpiratdéria - das
pléntulas dos dois clones, em valores muito baixos, sendo
a manutengao da mesma provavelmente controlada pela resis
téncia cuticular. Ag folhas da seringueira apresentam a
sua epiderme superior dotada de células bem unidas, sem eg
pagos intercelulares, e com uma fina camada.protetora de
cutina. Esta estrutura é aparentemente adaptada para pre
venir a face abaxial da folha quanto a condigoes ambien
tais adversas (BOBILIOFF, 1923).

A importéncia relativa da transpiracéo atra
vés da cuticula e dos estomatos varia amplamente, entre as
diferentes espécies. KRAMER e KOZLOWSKY, (1960) relatam
que certas espécies, como a magndlia e algumas coniferas ,
perdem agua muito lentamenté, quando os estomatos estao
fechados, em virtude de serem dotadas de grossa camada de
cutina, ao passo que outras, cujas camadas cuticulares sao
menos espessas, continuam transpirando, através da cuticu-

la, principalmente apds o total fechamento dos estimatos.

Eficiéncia no uso de agua

Os valores de eficiéncia no uso de Zgu=, r=

lativos aos "seedlings" dos clones IAN 717 e IAN &873.for=m
obtidos a partir da relac8o PP/T, e estao representados n=

Figura 5.
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A eficiencia no uso de

~

sgua, durante a fo

tossintese, geralmente & estabelecida pela relagio entre

.)
d

7

as resisténcias dlfu81vas a0 vapor de agua T,

+ 1 ) e as
S

nE

hidrica da planta !

Pn/T

resisténcias dlfu81vas ao CO 2 i B R sua

n
W)
0)

magnitude indica o grau de economiz

(HOIMGREN et alii, 1965). Dz mesm= Forma, a relagdo

caracterlza 0 tipo de preven ieficit apresentada’

por algumas espécies (LEV Sob condigoes de "de

Tigis" hidrico altos wvalores na re;afza P /T 20 caracte
risticos de espécies conservadoras de égaa, enquanto valo

res baixos indicam tratar- e um= espécie consumidora.

Os resuliados mosiram que plantas do clone

IAN 717 apresentaram-se mais eficientes na utilizagao de

agua do gue as do IAN 873, porgusnto, com menor teor rela
tivo da dgua, mostraram maior eficiéncia no uso de agua .
sto, em parte, se deve as maiores it=xas fotossintdticas

apresentadas pelo TAN 717, mesmo guando a troca gasosa

foi diminuida pelo fechamento parcial dos GSTSmatos, oca

sionada pelo déficit de dguza n=

)
O
H
)
0]
n
)
B
o
pt
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<
Ne

KRIEDMAN (1971) concluiu gque 2 contribuicZo dz  resistén
cia estomdtica no processo transpiratério, guando o déf;
cit hidrico aumenta, € mais relevante do gque a  difus&o

de 002, sendo, portanto, o principal fator condicionante

de maior eficiéncia no uso de dgua de certas espécies.
Outros trabalhos mostram gque, para certas

espéoies, a relagéo Pn/T se manteve constante em uma gran

de faixa de potencial hidrico, indicando gue a resistén

< £ .
cia estomatica controla ambos os processos, em um
grau (JANES, 1973 e BARRS, 1968).

JONES e RAWSON (1979) observaram que, para

mesmo



An. IIT Semin. Sering. Manaus, AM, junho 1980. 719

plentas de sorgo, a relacao Pn/T se manteve constante em
uma faixa de potencial hidrico foliar, quando um "stress"
suave foi induzido, caindo, todavia, linearmente, sob !
"stress'" mais severos.

Os resultados obtidos por SAMSUDDIN e M
PENS (1978) indicam que a variagao na resisténcia do mesd
filo em clones de seringueira & fator de grande importég
¢ia, para maior ou menor eficiéncia no uso de agua. Estas
observagoes estdo de acordo com as de RAWSON et alii ’
(1977), que verificaram que algumas espécies xerdfitas
(04) apresentam maior eficiéncia no uso de dgua do que
outras espécies mesdfitas (03), principalmente em virtude
de menores valores de resisténcia do mesdfilo apresenta
dos pelas primeiras.

Em ambos os clones de seringueira, os maio
res valores da relacgdo Pn/T ocorreram em plantas turgidas
mostrando que a capacidade fotossintética das plentas &
mgxima apenas sob estas condigoes, e que pequenas varia
¢0es no teor relativo de dgua das folhas provocam uma di
minuig@o na transpiragfo, como na fotossintese.

Estes resultados contrastam com os de TEI

XEIRA (1978), que observou em algumas espécies de legumi

nosas maiores valores da relacgao Pﬂ/T em teor relativo de
dgua de 70%, aproximadamente. Pode-se relacionar este fa
to com a tolerancia apresentada por essas espécies, mos
trando que a queda das taxas transpiratdrias, =iribuids °
ao déficit hidrico, ndo foi acompanhada pela diminuig3o
da fotossintese liquida.

Deste modo, pode-se dizer gue 2s progénies
de ambos os clones de Seringueira mostraram-se preventi
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vas & perda de dgua quando turgidas, mas pouco tolerantes

a medida que o déficit hidrico aumentava.

CONCLUSOES
As pléntulas do clone IAN 873 apresentaram
menor valor de déficit critico de saturacao, indicando“

4

ser menos tolerante as tensbes hidricas do que os descen

dentes do IAN 717.

']

otossintéticas mais elevadas fo
ram observadas em plantas turgidas de IAN 717, e, quando
o deficit hidrico foi induzido, houve uma acentuada que
da nas taxas fotossintéticas de ambog os clones. O ponto
de compensagao hidrica das plantas do IAN 873 ocorreu em
teor relativo de dgua mais elevado do que para as do IAN‘
71l7. Este fato foi correlacionado com uma provavel dife
renga na resisténcia do mesdéfilo dos dois clones estuda —
dos.

Como na fotossintese, as taxas transpiratd
rias cairam com o aumento do déficit hidrico, e, em ten
soes acentuadas, houve uma manutencio da taxa transpirato
ria, provavelmente controlads pela resisténcia cuticular.

Os valores de resisténecis estomatica foram
mais elevados para as progénies do clone IAN 873, . mesmo
quando as plantas estavam turgidas. Em ambos os clones, o
aumento da resisténcia estomdtica acentuou-se a partir do
teor relativo de dgua de 80%. Os valores de resisténcia '

estomatica foram correlacionados com a espessa camada cu
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ticular apresentada por plantas de seringueira.

Por meio da relacBo fotossintese liguida -
transpiragao, verificou-se maior eficiéncia no uso de &
gua apresentada pelas pléntulas do clone IAN 717, pois
mesmo em teores relativos de dgua mais baixos, apresenta
rem maior eficiéncia do que as do cloneIAN 873.Amaior efi
ciéncia no uso de dgua para os dois clomes ocorreu em
plantas turgidas, ficando evidente gue pequenas variacoes
no teor relativo de dgua afetam consideravelmente a efi
ciéncia no uso de dgua das plantulas dos dois clones estu
dados.

Analisando conjuntemente os pargmetros es
tudados, pode-se concluir que as plantulas dos clones IAN
717 e IAN 873 previnem a perda de adgua, quando turgidas ;

todavia, sao muito pouco tolerantes & desidratacdo.
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LEGENDA DAS FIGURAS

" dogs clones
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a ‘transpira

IAN

s eficiéncia

FIGURA 1 - Deficit critico de saturacao de "seedlings"dos
: clones IAN 717 e IAN 873.
FIGURA 2 - Resisténcia estomzticsa (rs) em funcao do teor
relativo de agu= de'"'seedlings
TAN 717 e IAR 873
FIGURA 3 - Efeito do "deficit" hidrico sobre Pn de
lings" dos clones IAN 717 e IAN 873.
FIGURA 4 - Efeito do "deficit" hidrico sobre
gao de "seedlings" dos clones IAN 717 e
873
FIGURA 5 - Efeito do "deficit" hidrico sobre
no uso de agua de "seedlings" dos clones

717 e IAN 873.
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