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EFEITO DO ESPAGAMENTO SOBRE O CRESCIMENTO E PRODUGAO DE
PORTA-ENXERTOS DE SERINGUEIRA;
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RESUMO

O trabalho foi conduzido com o objetivo de
se determinar, para as condigaes edafoelimaticas de lManaus,

qual espagamento entre plantas seriz m=is wigvel técnica e

economicamente para a produgao de porta-enzerios de serin
gueira. TForam testados doze tratamentos, constituidos por
doze diferentes arranjos de espagcamentos entre linhas g

entre plantas nas linhas. Constatou-se gue, para a produ-—
¢ao de mudas de seringueira do tipo toco-enxzertado de raiz
nua, empregando o método de enxertia verde, o melhor espa-—
¢amento de viveiro para a produczo dos portz-enxertos, téc
nica e economicamente, € o de 60 cm = 15 cm. E vara a pro-
dugao do mesmo tipo de muda, empregando o metodo de enxer-—
tlia convencional, o melhor espagamento € o de 70 cmx15 cm,

seguido pelo de 60 cm x 15 cm.

1 Trabalho realizado com a participagzo financeira do Con.

vénio SUDHEVEA/EMBRAPA.

2 Pesquisadores do Centro Nacionzal de Pesquisa da Serin-

v

gueira, Caixa Postal 319 - 69.000 - Manaus (AM).
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ABSTRACT

EFFECT OF SPACING ON RUBBER ROOT-STOCK GROWTH.

This work was carried out to determine, for
the climate and soil conditions of Manaus, what spacing
between plants would be suitable technically and
economically to grow rubber root-stocks. Currently this
material is mostly used to produce budded-stumps, by
using brown-budding or by using green-pudding. Twelve
treatménts, were tested with three replications,
totaling 36 plots, which were constituted by six simple

rows with 50 plants in each row.

Tukey test was used to determine the
significant levels of the treatments, and the average
yield, plus the costs of root-stock production, were used

to define the technical and economic efficiency.

The results showed that the spacings 90X20cm
and 100 X 50 X 30 cm were, in this order, the most
efficient to produce rubber root—-stocks with diameter

superior or equal to 1.7 cm, eleven months after planting

in the field. The experiment also showed that there was no

£

significant difference among the treatments for producing

}

rubber root-stocks with dizmeter or or equal to

0]

£ &

I
o

U.

=

1.2 cm, at the nineth month after planting.
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INTRODUG A0

ira € uma planta perene, com longo
periodo de imaturidade, cujo sistema de produggo, em condi

coes de cultivo, € resultante da acresscio de varios gis-
¢ greg

temas, um dos guais € o sistema de producdo de mudas. Ate
O momento, a seringueira ftem sido multiplicads POr uma as-—
sociagao dos processos sexuado e assexuado, formando assim
uma muda enxertada, ecujo Dorta—enxerto, no Brasil, geral-

mente € proveniente de sementes de plantas nativas, de car

o enxerto € proveni

ente de material clonzal. de

Ca2rgza genetica conhecida, quan
to as principais caracteristicas scrondmicas.

A falta de mudas de boa gualidade e a Dregos
razogveis vem limitendo = expansao da heveicul tura no Pais
A oferta de mudas tem sido insuficiente vpara atender a
crescente demanda, principalmente devido 2= baixas vroduti

vidades conseguidas nos viveiros, decor entes, em grande

parte, de um manejo inadegu=do. Um dos “=iores gque mais
afetam o rendimento do viveiro € 2 densidade de plantio.
Contudo, poucos s8o0 os trabalhos realizados nessa gres com

seringueira, e muito controvertidos tém sido os espagamen-
tos e densidades de plantio adotados em Viveiros para a

produgao de mudas.

No Brasil, o espacamento comumente adotado
tem sido o de 100 cm x 50 cm x 30 cm, em filas duplas, cu-
Ja densidade inicial de plantio € de cerca de 43 mil plan-
tas por hectare. Na Maldsia, segundo PEE e AROPE (1976), o
espagamento recomendado -tem sido o de 60 cm x 15 cm, euja

densidade inicial de plantio € de cerca de 91 mil plantas
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por hectare.

Quanto ao numero ideal de plantas por unida
de de area, este deve ser determinado pela guantidade de
plantas que podem crescer, tirando melhor e maior proveito
dos fatores de crescimento, produzindo o maior volume de
produtos florestais de dimensoes, forma e qualidade malis
convenientes (SMITH, 1962).

A respeito dos fatores de crescimentc, desta
cam-se como dos mais importantes a disponibilidade de agua
e nutrientes (SILVA e MONDSTOCK, 1976), sendo que, em con
digoes nfo limitantes destes, z luz passa a constituir -se
no principal fator do meio a governar a competicao entre
plantas (STINSON e MOSS, 1960; PRINE e SCHRODER, 1964). A
medida que aumenta o nivel de fertilidade do solo, pode-se
admitir progressivamente maior numero de plantas por unida
de de area, até um certo limite, guanto surge a concorreén-
cia entre elas (DUNCAN et alii, 1958).

Sobre a influéncia do espacamento no cresci
mento das plantas, varios autores (RENSI COELHO et alii,
19705 MELLO et alii, 1971; GUIMARAES, 1957;  PAARDEKOOPER
e NEWAL, 1977) tém constatado diferencas significativas
nos parémetpos diametro e altura da planta a favor dos
plantios com maiores espagamentos.

Este trabalho visou, através do estudo de do
ze diferentes espagamentos entre plantas de viveiro de se
ringueira, determinar qual, ou quais espagamentos, seriam
mais vidveis técnica e economicamente para a produgaoc de
porta—-enxertos de seringueira, para as condigoes d Amazo

nas.



An. TIT Semin. Sering. Mansus, AM, junho 1980, 686

MATERTAT, E METODOS

O trabalho foi conduzido no Campo Experimen-
tal do Centro Nacional de Pesquisa da Seringueirs, locali-

zado no km 28 da rodovia AN-010, em Manaus (AM), abrangen—

do o periodo de janeiro de 1979 a janeiro de 1980.

dos de doze diferentes espacamentos entre as plantas do
viveiro de seringueira, dispostos no eampo em delineamento
experimental tipo "blocos casualizados"™, com trés Tepeti-
e 4 o - — <
¢oes. As parcelas se constituiram de seis linhas simples
com 50 plantas em cada linha, ficando a parcels uytil com

quatro linhas de 46 plantas. Foram os seguintes +ratamen-—

tos utilizados:

60 x 30 x 20 cm 100 x 15 cm
60 x 15 cm ' 70 x 20 cm
70 x 15 cm 80 x 20 cm
80 x 15 cm ‘ 90 x 20 em
90 x 15 cm 100 x 20 cm
60 x 20 cm 100 x 50 x 30 cm

Clime - A regiso onde foi realizado o experimento 6 consi-
derada de clima quente-umido durante quase todo o aro, en
quadrando-se na classificacao Ami de Koppen. O ano agrico-
la em estudo foi considerado normal de acordo com oS perio

dos de seca e de chuva.

S0lo - O experimento foi instalado sobre um latossolo ama-
relo de textura muito pesada, baixa fertilidade, topogra -—

fia plana e que estava coberto por uma vegetagcso de porte
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arbustivo (capoeira) de dois anos de idade.

Preparo da drea — Foi feita uma aragio e uma gradagem  as

vésperas do plantio.

Sementeira - A sementeira foi construida em mats raleada,
conforme processo tradicionalmente usado na Amazdnig. S6
foram repicadas as sementes que germinaram até o vigésimo

dia apds a semeadura.

Controle das ervas daminhas - A primeira capina foi feita
manualmente, aos 30 dias apds a replcagem; a segunda e a
terceira, foram feitas com Gramoxone (2 £ /ha), com uso
de protetor de jato, aos 60 e 90 dias, respectivamente; &
quarta foi feita quinze dias apds a terceira, com uma mig
tura de Gramoxone (2{ /ha) e Karmex (3 kg/ha), que permi
tiu o controle das ervas por mais gquatro meses, quando en
tao foi feita a quinta e dltima capina, da mesma maneira’

que a quarta.

Controle de pragas - Durante o experimento, quando as plan
tas estavam ainda jovens, detectou-se postura de ovos da

lagarta Erinnys ello (mandarova), cujo controle foi feito

unicamente pela catacao dos ovos. O controle de saidvas foi

feito com a aplicagao de Aldrim nos formigueiros.

Controle de doengas — No decorrer do experimento, tambeém
registrou-se a doenga do "mal-das-folhas" e a "mancha-areo
lada". Foram empregados trés fungicidas no controle: Ditha

ne 0,3%, para o controle do "mal-das—-folhas" (Microcyclus

ulei) e Oxicloreto de cobre oleoso 0,3%, para o controle

da "mancha areolada"(Thanatephorus cucumeris), alternados
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semanalmente durante a estagéo chuvosa e gquinzenalmente du
rante a estagao seca, e Bayleton 0,25%, para o controle
tanto do M. ulei quanto do I. cucumeris. para cada trés
pulverizagoes com Dithane, fazia-se uma com bayleton, com
a finalidade de reduzir a possibilidade de selegﬁb natural
de racas de patogenos ao produto, com o uso prolongado do

mesmo.

Adubagao - Seguiu-se, em parte, o esguema de adubacio ado-

tado com sucesso na Malasia por PEE e AROPE (1976), alte-

rando-se apenas as quantidades dos nutrientes a gplicar

de modo que a nutrigao das plantas nZo viesse 3 se cons~—

tituir num fator limitante no caso das maiores densidades
2

de plantio, ja que o solc era de baixa fertilidade (Tabe-

la 1).

Desbaste ~ Foi feito um desbaste aos 60 dias apos a2 repi-
cagem, cuja intensidade (20%) foi determinada pelo grau

de uniformidade das plantas.

Coleta de dados - Para avaliacao do experimento, foram co-
letados dados sobre a altura das plantas, didmetro do cau~
le a cinco cm do solo e numero de lancamentos das plantas,

7 2
a08S onze meses apos a repicagen.

Analise dos dados - Através dos dados de difmetro do cau-
le, foil estimada a percentagem de porta—-enxertos em condi-
goes de receber a enxertia. Para o calculo desta porcenta-
gem foram consideradas duas opcoes quanto a0 método de en-
xertia a ser empregado: enxertia verde (exequivel em por-
ta~enxertos com difmetro maior ou igual a 1,2 cm a cinco
centimetros do solo) e enxertia convencional (exequivel so
mente em porta-enxertos mais grossos, com difmetro a par-
tir de 1,7 cm a cinco centimetros do solo). Esta percenta-

gem, quando relacionada & densidade inicial de plantio, €
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tambeém chamada de indice de aproveitamento do viveiro(T.A.),
através do qual foram estimados os dados de produtividade de
porta-enxertos paras a area de um hectsre, sendo estes utili-
zados para a determinagao da eficiéncia t€cnica dos tratamen
tos.

A analise econdmica do experimento se fundamen
ta no valor do produto obtido e no valor dos fstores ara,

produzir esta quantidade de produtc (FERGUSON, 1975). Assim,
como 0 Otimo ou maximo sd pode ser definido em termos de mar
ginalidade, o conceito de eficiéncia econdmicsa no presente
estudo nao significa um méximo e, sim, 0 mais recomendgvel

dentre os tratamentos avaliados.

O modelo de andlise econdmica se constitui de
uma, fung¢ao custo de producao de porta-enxerto e da fungao de
receita. Na determinacao dos custos de-produgao, foram con-
siderados os custos operacionais e os cusbtos com materiais
Os custos fixos, por nao se relscionarem diretsmente com g
produc¢ao, foram excluidos.

Na determinacdo da receita, o prego do porta-
enxerto foi estimado com base nas condicoes do mercado de

mudas. de seringueira no Distrito Agropecuario da SUFRAMA.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos para os parametros sele-—

cionados encontram-se na Tabela 2. As varisgveis altura da
planta, difmetro do caule a cinco cm do s0lo e numero de lan
gamentos das plantas, a0s onze meses apds a repicagem, na0
_D
L

apresentaram diferenca estatistica signi

0
tratamentos estudados. Este fato sugere novos estudos com
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menores espagamentos; entretanto, aspectos operacionais ine
rentes ao preparo de mudas, como a operacao de enxertia, im
possibilitam a utilizagao de espagementos menores.

Pelos dados apresentados na Tabela 3, observa
-se que o indice de aproveitamento varia inversamente & den
gsidade de plantio, sendo menor nos plantios mais densos e
maior nos plantios mais espagados, enquanto que a produtivi
dade tende & variar diretamente com a densidade de plantio,
apesar da tendéncia contrdria verificada para o fndice de
aproveitamento, confirmando os resultados encontrados por
GUIMARAES (1957) e PAARDEKOOPER e NEWAL (1977). O indice de
aproveitamento do viveiro € um parametro gque expressa real-

mente o efeito da competicdo entre as plantas.

Pelo teste de Tukey, constatou-se que, para
a produgdo de porta-enxertos aptos para receber enxertia '
convencional, houve diferencgs altamente significativa  dos
tratamentos em que foram empregados 08 espagamentos de
60 cm x 15 cm, 70 em x 15 cm e 90 em x 15 cm em relagio 208
demais. No entanto, para a produgao de porta-enxertos aptos
para receber enxertia verde, foi constatado uma diferencga
altamente significativa a favor dos tratamentos em que fo--
ram empregados o0s espagamentos de 60 cm x 30 cm x 20 xm 3
60 cm x 15 cm e 70 cm x 15 cm, seguidos pelos tratamentos
em gque foram empregados os espagamentos de 90 cm x 15 cm e
60 cm x 20 xm, estes significativos apenzs =0 nivel de 5%
de probabilidade. Estes resultados estio coerentes com &
recomendagao de plantio mais adensado em viveiro de serin
gueira feita por PEE e AROPE (1976), para as condigles eda-

% 4 s o ’ -
foclimaticas e econdmicag da Malasia.

As estimativas dos custos operacionalis e dos

custos com materiais sao apresentados na Tabela 4. Os resul
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tados indicam que os custos referentes g prepsro de grea do
e

viveiro, sementes,defensivos e mao-de-0bra ss0 const
? 9

)
&
ot

denotando que dependem, quase que exclusivamente, da area
cultivada. Os custos totais tendem = varisr no mesmo senti-

do da densidade do plantio, e os itens preparc de area

®

adubos s80 os mais significativos dentre os custos operacio

nais e com insumos, respectivamente.

A Tabela 5 apresenta os valores de lucro e
custo de produgao de porta-enxerto visando & produgso de
mudas de seringueira do tipo toco-enxertado de raiz nua em-
pregando-se o método de enxertia verde. Os resultados 1indi-
cam que os tratamentos 60 cm x 15 cm e 70 cm x 15 cm s20,
respectivamente, os maii vidveiseecondmicos estando de acor
do com os resultados encontrados por PEE e AROPE (1976).

Os resultados da avaliagao econdmica dos tra-
tamentos, visando & produgao de mudas de seringueira do ti-
po toco-enxertado de raiz nua empregando-se o método de en-
xertia convencional sdo apresentados na Tabela 6. Eles in-
dicam que os tratamentos 70 cm x 15 cm e 60 cm x 15 cm 820,

respectivamente, os mais econdmicos.

CONCLUSOES

Dentro dos limites de densgidade estudados =

das condiglOes prescritas no presente trabalho, conclui-se:

- Os menores espagamentos possibilitam maior produczo de

porta-enxertos por unidade de grea, tanto parz produ-
¢ao de mudas pelo me€todo de enxertia convencionzl como

pelo me€todo de enxertis verde.

- Quanto menor o espagamento entre as plantas de serin -
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- . k4 - : . c o~
guelra, maior o numerc de plantas dominadas e que nao
atingem o didmetro minimo necessdrio para a realiza-
¢cao da enxertia. Em outras palavras, quanto maior a
densidade de plantio, menor o indice de aproveitamen-

to do viveiro.

- Para a produgao de mudas de seringueira do tipo toco-
enxertado de raiz nua, pelo m€todo de enxertis verde,
0 melhor espagamento do viveiro para a producao de

} . 4 B = 4
porta-enxertos, teécnica e economicamente, € 0 de
60 cm x 15 cm. E para a produggo de mudas pelo méto-—
do de enxertia convencional, o melhor espagamento € o

de 70 cm x 15 cm, seguido pelo de 60 cm x 15 cm.

—~ Os menores espagamentos sg0 mais econdmicos, pelo fa-
to de que determinados custos com certas atividades !
mais relacionadas com a drea do que propriamente com
as plantas, tais como preparo da grea, sgplicagao de
calcario, capinas e outros tratos culturais, sao diwi
didos por um numero maior de plantas, baixando dessa

maneira o custo médio de produgso do porta-enxerto.

- Trabalhos complementares devem ser desenvolvidos vi-
sando determinar as combinagoes dos fatores de produ-~
¢ao que maximizem os rendimentos fisicos e econdmicos

para os espagamentos de 60 cm x 15 cm e 70 cm x 15cm.
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Tabela 1 - Esquema de adubagao adotado em doze diferentes espagamentos em viveiro de seringuei

ra, sob experimento. Manaus (AM), CNPSe, 1979/80.

Periodo

Tipo de Fertilizante

Dosagem

Modo de aplicagao

Antes do plantio:

Calcario dolomitico

Super fosfato triplo

250 kg/ha
5,47 g/planta

Incorporado na aragao

Incorporado na gradagem

Depois do plantio:
aos 45 dias

" 75 "
1] 105 "

" 135 ]
" 150 "

" 180 "
" 210 "
1" 24_0 "

Mistura Mag X*¥

Sandoflor

it

Sulfgato de =zinco

Sandoflor

QO‘g/planta

*  Mistura MagX contendo 9%N, 15% P

soluvel.

205’

7% K?O e 2% MgO, sendo

o fosfato utilizado na forma

“0Q6T oyunl ‘Y ‘sneUg) °SULISS °UTwWeS [1] °Uyv

469



Tabela 2 - Altura, difmetro do caule e muimero de langamentos em doze diferentes espagamentos

em viveiro de geringueira, aos onze meses apds a repicagem. Manaus (AM), CNPSe,
1979/80.
Tratamentos Al?;;a (cm) Dééfztgg éi?i,a N° de lancamentos
60 x 30 x 20 187,3 1,81 199
60 x 15 187,6 1,88 {34
70 x 15 186,3 1,95 8,0
80 x 15 186, 3 2,01 7,8
90 x 15 181,0 2,05 7,9
60 x 20 182,6 1,96 7,9
100 x 15 184,0 o O 8,0
70 x 20 189,0 1,99 Ty©
80 x 20 176,0 1,92 | 7,9
90 x 20 193,0 2,11 8,0
100 x 20 183,0 2,07 | 8,0
100 x 50 x 30 171,3 2,00 7,6

*0Q6T oyunl ‘Y ‘sneusy 'oSurLeS -UTwaS 1T Uy

969
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Tabela 3 - Estimativas do indice de aproveitamento (I.A.) e da produtividade de porta-~enxer

tos aptos para enxertia verde e enxertia convencional em doze diferentes espaca-

mentos em viveiro de seringueira, aos onze meses apés a repicagem. lManaus

CNPSe, 1979/80.

(AM) ,

Densidade Tnicial Enxertia Verde Enxertia Cthencional
S (Plantas/ha) I.a._% |Produtividade| ., . |Produtividade
S (Plantas/ha) N (Plantas/ha)
60 x 30 x 20) 91911 61,9 56.924%% 40,4 37.132
=60 x 15 91911 66,8 61.366%* 46,7 42,922%%
— 70 x 15 80476 66,8 53, 758%x 52,5 42, 283%%
80 x 15 TLYTs 60,6 43.374 50,3 35.978
—290 x 15 71852 64,9 46,632% 545D 39.135%*
~60 x 20 68933 67,8 46, 714% 51,8 35.707
100 x 15 64666 67,4 43.563 58,0 37.485
70 x 20 60357 68,8 41.526 Ba,1 32.673
80 x 20 53681 68,3 36.664 52,6 28.254
90 x 20 53888 TGy T 41.350 67,7 36.500
100 x 20 48500 70,5 34.192 61,0 29.585
100 x 50 x 30 43111 80,6 34.776 62,5 26,959
OV (%) )RR AL A B3 e s 5 v x x ok S ant bk 6,05

* Significativo ao nivel de O, 05 de nyu*Olleade
** Significativo ao nivel de 0,01 de probabilidade

"0g6T UMl Iy ‘oueuel SuTIeg UTHeS TIT UV

"L69




Tabela 4 - Estimativas dos custos operacionais e dos custos com insumos em doze diferentes espagamen
tos em viveiro de seringueira. Manaus (AM), CNPSe, janeiro de 1979 a janeiro de 1980. -

Custos Operacionais (Cr$ 1,00)

Custos com Insumos (Cr$ 1,00)

TOTAL
Tratamentos Preparo de Ar§a . ' ) . .
Vivei- Centel- Seme Ropioz DITIsome  yog o o000 HOTRL TWEL S (0r#1,00)
60 x 30 x 20 35.000 5.280 1260 22,980 17.600 82.120 36.750 51.340 5.350 2.906 93.260 175.380
60 x 15 35.000 5.280 1260 22,980 17.600 82.120 36.750 51,340 5.350 2.906 93.260 175.380
0 ix 15 35.000 4.620 1100 20.120 17.600 78.440 31.950 45,140 5.350 2.906 85.346 163.786
80 x 15 35,000 4,100 980 17.900 17.600 75,580 28.625 40,310 5.350 2.906 T77.191 152.771
90 x 15 35.000 4.100 980 17.960 17.600 75.640 28.725 40,460 5.350 2.906 77.441 153.081
60 x 20 35.000 3.960 940 17.240 17.600 74,740 27.550 40,430 5.350 2,906 76.236 150.976
100 x 15 35,000 3.700 880 16.160 17.600 73.340 28.850 36,560 5.350 2,906 73.666 147.006
70 x 20 35.000 3.460 820 15.080 17.600 71.961 24.125 35,580 5.350 2.906 67.961 140,922
80 x 20 35.000 3.080 740  13.420 17.600 69.840 21.475 31,800 5.350 2.906 61.531 131.371
90 x 20 35.000 3.100 740 13.480 17.600 69.900 21.550 31,920 5.350 2,906 61.726 131.626
100 x 20 35,000 3.780 660 12,120 17.600 69.160 19.400 28,890 5.350 2.906 56.546 125.706
100 x 50 x 30 35,000 2.480 600 10,780 17.600 66.460 17.250 25,850 5,350 2,906 51.356 117.816

* TIndica
capina

despesas com mAo-de—obra utilizada para adubagdo, aplicagao de adubos, herbicidas, fungicidas e uma

manual.
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Tabela 5 - Estimativas de custos totais de produgao por hectare, receitas totais e lucros de

vendas de porta-enxertos de seringueiras aptos para enxertia verde, em doze dife-

rentes tratamentos em viveiro. lMznaus, CNPSe, 1979/80.

Tratamentos Custo Total Receita Total* Tucro
(Cr$1,00) (Cr$1,00) (Cr$1,00)
60 x 30 x 20 : 175. 380 569.240 393.860%
60 x 15 175. 380 613.660 438.280%
70 x 15 163.786 537.580 373.794%

80 = 15 152,771 433.740 280.969

90 x 15 153.081 466. 320 313.239

60 x 20 150.976 467.140 316.164

100 x 15 ’ 147.006 435.630 288.624

70 x 20 140.922 415.260 274338

80 x 20 131.371 366.640 235.269

90 x 20 131.626 413.350 281.874

100 x 20 125.706 341.920 216,214

100 x 50 x 30 117.816 347.760 229.955

* Valores obtidos tomando por base de cdlculo Cr$ 10,00 por porta-enxerto.
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Tabela 6 - Estimativas de custos totais de produgao por hectare, receitas totais e lucros de

vendas de porta-enxertos de seringueira aptos para enxertia convencional, em doze

diferentes tratamentos em viveiro. lManaus, CNPSe, 1979/80.

. Custo Total Receita Totall Lucro
(Cr$k,00) (Cr$1,00) (Cr$1,00)
60 x 30 x 20 175.380 371.620 196.240
60 x 15 175.380 429.220 253.840%
70 x 15 163.786 422.830 259.044*
80 =x 15 152. 771 359.780, 207.009
90 x 15 153.081 391,350 238.269
60 x 20 150.976 357.070 206.094
100 x 15 147.006 374#850 227.844
70 x 20 140,922 326730 185 . 808
80 x 20 131. 371 282.540 151.169
90 x 20 131.626 365.000 233.374
100 20 125.706 295.850 170.144
100 x 50 30 117815 £269.590 151.774

Valores obtidos tomando por base de calculo Cr$ 10,00 por porta-enxerto.
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