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Agroclima tologia

Monitoramento Intensivo da Dinamica da Umidade do Solo num
Guaranazal em Manaus AM

Wenceslau Geraldes Teixeira', Arivan Ribeiro Reis®, Murilo Rodrigues de Arruda’

Introducao

O guaranazeiro (Paullinia cupana var. sorbilis), encontrado na Amazénia brasileira, é
uma espécie vegetal dafamilia das Sapindaceas. O Brasil é praticamente o Unico produtor de
guarana do mundo, excetuando-se pequenas areas plantadas na Amazdnia venezuelana e
peruana.

Apesar do alto potencial econébmico e do grande significado social no meio rural
amazoOnico, a produtividade dessa cultura esta muito aquém do seu real potencial, fator que
contribui para a perda paulatina de mercado para outros Estados.

A produtividade baixa, segundo Cravo (2001) deve-se a ma qualidade das mudas
plantadas, a idade avancada dos plantios, a alta variabilidade genética, a incidéncia de
pragas e doengas e afalta de tratos culturais.

O manejo da agua é fator fundamental para o crescimento e desenvolvimento e
maximizacdo da producdo do guaranazeiro. O solo é o reservatério natural que,
temporariamente, armazena agua, podendo fornecé-la as plantas conforme suas
necessidades. No solo, a agua aloja-se nos poros e, dentro deles adquire estados de energia
menor do que o estado da agua livre, resultando na umidade do solo que esta retida a
diferentes potenciais, sendo estes relacionados com o arranjo, distribuicdo e tamanho dos
poros. Nos microporos a atracdo das moléculas de agua pelas particulas do solo é elevada,
havendo maior dificuldade de movimento. Esta quantificacdo desta forga de retencédo da
agua pelo solo € denominada tensao de agua do solo ou potencial matricial.

Quando o solo esta saturado, os poros encontram-se cheios de agua. Nesta condicdo,
o movimento da agua realiza-se facilmente devido a menor tenséo a que a agua esta
submetida. A medida que o solo seca, ocorre a saida da &gua dos macroporos, e
posteriormente dos microporos.

A umidade volumétrica do solo (®) no campo pode ser avaliada por métodos diretos e
indiretos. Dentre os métodos indiretos, o gravimétrico € considerado altamente confiavel.
Contudo, apresenta grande demanda de trabalho no campo e no laboratério. E, por ser um
método destrutivo ndo permite re-amostrar o mesmo local.

Pesquisador Embrapa Amazdnia Ocidental
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Ultimamente, a técnica da
reflectometria no dominio do tempo (TDR),
vem sendo amplamente utilizada como um
método indireto nao destrutivo para
avaliacao da.

Segundo Teixeira et al. (2003), a
reflectometria no dominio do tempo (TDR) é
uma técnica relativamente nova, usada
para estimar ®. O método é baseado no
efeito da ©® sobre a velocidade de
propagacéao de ondas eletromagnéticas em
cabos condutores que s&o introduzidos no
solo, naregido em que se deseja medira 0.
A velocidade (v) depende do meio em que
envolve o sensor, isto &, de sua
permissividade (ou constante dielétrica) k,
gue depende da proporcao entre o material
solido (k, = 3), aagua (k,,, =80)eoar (k. =
1) que compdem o solo no momento da
determinacado. Essa grande diferenca entre
K... € 0s demais componentes do solo
permite ajustar uma equagao entre k e 0,
denominada curva de calibracao.

Trabalhos realizados por Teixeira
(2001) e Teixeira et al. (2003) em um
Latossolo Amarelo textura argilosa em
Manaus mostraram a confiabilidade da
técnica do TDR, pois quando
apropriadamente calibrada permite a
determinacao de 0, in situ, com resultados
similares aos do método gravimétrico.

Objetivo

Monitorar a dinadmica da agua num
guaranazal com um ano de idade.

Material e Métodos

Descricao Geral

Este experimento foi conduzido na
Estacdo Experimental da Embrapa
Amazoébnia Ocidental, km 29 da AM - 010
(3°8'S - 59°52'W), em Manaus/AM, em um
guaranazal manejado organicamente, com
o clone 611, plantando em Margo de 2003
no espagamento de 5 x 5 m. O solo da area
foi classificado como Latossolo Amarelo
alico, textura argilosa.

Neste experimento foi usado um
sistema de coleta automatica de dados
(Datalogger Campbell CR 23 Utah, EUA )
(Figura 2), para registrar a intervalos de
cinco minutos, a precipitagao e o conteudo
volumétrico de agua no solo (®). A
precipitacdo foi medida e registrada com
auxilio de um pluvibmetro automatico
conectado ao sistema coletor. Para registro
da dindmica da agua no solo foram
instaladas, horizontalmente, trés sondas
TDR (Campbell CS 616 Utah, EUA) nas
profundidades de 10, 30 e 60 cm a uma
distancia aproximada de 30 cm do caule do
guaranazeiro.

A calibracdo dos dados para
umidade volumétrica foi feita utilizando-se a
equacdo linear quadratica provida pelo
fabricante das sondas TDR Campbell CS
616.

Sendo utilizada a seguinte equacéo
de calibragao:

® =-0,0663 - 0,0063 * Y + 0,0007 * Y*

Onde: Y é leitura registrada no datalogger.
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Figura 1. Aspecto do Datalogger Campbell CR 23 X
utilizado para armazenar as estimativas da umidade
volumétrica do solo por sondas TDR.

A coleta de dados foi realizada
durante os dias 44 a 58 do calendario
Juliano do ano de 2004, correspondente de
13 a27 de Fevereiro de 2004.

Resultados

Os valores obtidos para © utilizando
sondas TDR e a precipitacdo durante o
periodo de estudo estao apresentados na
Figura 2.

|_Chuva (mm)

10 cm

30 cm

60 cm |

Umidade Vol. Solo (%)

Dia Juliano

N
I
S
=
S
mr
S
>
S
3
S
& —
i
@r__
)
S
o

| I +25
—1 Ii-l - 20
1 52 53

54 55 57 58

Figura 2. Precipitacao diaria e umidade volumétrica do solo avaliada em trés profundidade préximo a um
guaranazeiro em LatossoloAmarelo textura argilosa Manaus-AM.

Os valores da 6 durante o periodo
estudado n&o mostraram grande variagao
na camada de 10 cm e tiveram um
comportamento relativamente mondtono
nas camadas mais profundas. A dinamica
da agua nas camadas superficiais se deve
principalmente as perdas por evaporacao
direta da agua do solo e também extracéo
de agua pelas raizes do guaranazeiro, que
se concentravam nas camadas superficiais
do solo.

Os valores 6 nas profundidades de
30 e 60 cm se mantiveram sempre acima
daqueles medidos a 10 cm. Isso € devido ao
guaranazeiro praticamente n&o extrair agua
destas camadas e as precipitacbes que
ocorreram no periodo ndo foram suficiente
para aumentar a 6 nas camadas
superficiais.
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As precipitagdes de baixa
intensidade/quantidade nao foram
suficientes para molhar o solo nas
profundidades de 30 e 60 cm. Ressalta-se
ainda que grande parte da agua
armazenada no Latossolo Amarelo textura
muito argilosa se encontra localizada em
poros muito finos (microporos e
criptoporos), sendo esta agua pouco
acessivel para a maioria das plantas
(Teixeira, 2001).

No dia 49 observou-se chuva de alta
intensidade, e os dados mostram que a
agua rapidamente infiltrou até as
profundidades de 30 e 60 cm (Figura 2).
Este fato ocorre devido a existéncia nesta
classe de solos macroporos (canais de
formigas, cupins e antigas raizes) que
possibilitam a ocorréncia de fluxo
preferencial da agua por estes canais para
as camadas mais profundas do solo. Esta
observacdo assume um aspecto pratico
importante no manejo dos fertilizantes em
guaranazais instalados nesta classe de
solo: os fertilizantes mais soluveis como os
nitrogenados (uréia e sulfato de aménio) e
potassicos (cloreto de potassio) devem ser
aplicados com o solo umido e
preferencialmente levemente incorporados
ao solo com um rastelo ou ancinho. O
parcelamento das doses também contribui
para reduzir os riscos de perdas por
lixiviagao. Isto reduzira caso ocorra alguma
precipitacédo de alta intensidade logo apods a
aplicagdo dos fertilizantes na sua
dissolucao e lixiviacao para as camadas
mais profundas do solo, aonde no inicio do
desenvolvimento o guaranazeiro apresenta
poucas raizes para a absorcao dos
nutrientes.

Estudos mais prolongados da
dinamica da agua em guaranzais permitirédo
determinar em quais camadas o
guaranazeiro preferencialmente concentra
suas raizes e obtém agua e nutrientes. A
indugao de uma maior taxa de florescimento
do guaranazeiro pelo déficit hidrico e o
abortamento de frutos devido a veranicos
na fase de frutificacdo sdo questdes
existentes na guaranaicultura é que a
técnica de monitoramento aqui apresentada
podera elucidar em estudos de correlagao
de médio alongo prazo.

O monitoramento da umidade do
solo em guaranazais em solos
representativos dos plantios podera
futuramente prognosticar a produtividade
anual e subsidiar estudos de zoneamento
derisco climatico para a cultura do guarana.
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