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Rooting of Guarana Clones Cuttings Treated With Indole-3-butyric Acid
(iba)

Abstract - Vegetative propagation of guarana crop is very important for the breeding program
because to allow the fixation of the superior genotype in any program phase independent of
the breeding method used. Guarana cuttings treated with IBA is the rooting method used for
the several clones. This work was carried out with objective to evaluate the guarana clones
behavior submitted to several doses of IBA. The experiment was carried out by Embrapa
Amazoénia Ocidental during 1999 year on nurseries of the Experimental Fields of Manaus and
Maués in randomized complete design in factorial arrangement with 11 guarana clones and 6
IBA doses, 4 repetitions and 10 plants per plot. The results allow to conclude to genetic
variability is present for the carater rooting percentage and it is possible to cluster tha guarana
clones in 4 different classes by the rooting facility; the IBA effect was linear and negative.

Index terms: Vegetative propagation, cutting, Paullinia cupana.
Introducao

O guaranazeiro (Paullinia cupana var. sorbilis) pode ser propagado pelas vias
sexuada e assexuada, por estaquia. Segundo Carvalho et al. (1982), a propagacao do
guaranazeiro por sementes é dificultada devido as suas caracteristicas de perder
rapidamente a viabilidade, ndo suportando desidratacdao acentuada nem baixa temperatura,
enquadrando-se no grupo de sementes recalcitrantes. Além disso, a constituicdo genética
altamente heterozigotica do guaranazeiro faz com que as caracteristicas desejaveis sejam
perdidas imediatamente, se forem propagadas por sementes, devido a segregacéo dos
genes. Dai a importancia da propagacao vegetativa por estaquia, que apresenta como
vantagens, sob o ponto de vista agronémico, segundo Fachinello et al. (1995), a obtencéo de
muitas plantas a partir de uma unica planta matriz em curto espaco de tempo; é uma técnica
de baixo custo e de facil execucdo. Afirmam, inclusive, que a propagacdo por estacas
praticamente nao apresenta problemas.
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Entretanto, Almeida et al. (1979), relatam
que a estaquia produz plantas menos
vigorosas do que as de pé franco ou
enxertados, em consequéncia do sistema
radicular fasciculado, o qual é inadequado a
algumas condi¢des climaticas, como por
exemplo em regides de seca prolongada.

Sob o ponto de vista do
melhoramento genético, a propagacao
vegetativa oferece uma série de vantagens,
por exemplo, as plantas que apresentam
caracteristicas desejaveis podem ser
selecionadas e fixadas geneticamente
(clonadas) e reproduzidas indefinidamente
em qualquer fase do programa de
melhoramento genético, seja qual for o
método de melhoramento utilizado, com
expressivo ganho de tempo, principalmente
nas espécies de ciclo longo. Outra
vantagem ¢é a exploracdo do vigor
heterdtico de hibridos artificiais ou naturais,
pois essas combinacdes genéticas sao
fixadas pelo processo de propagacao
vegetativa.

A principal
propagacéo vegetativa, sob o ponto de vista
genético, é a tendéncia de reducédo da
variabilidade genética, pela nao utilizagédo

desvantagem da

de niveis intermediarios de variabilidade
genética, pois o melhorista procura sempre
0 maximo de expressao dos caracteres em
uma unica planta para fazer a clonagem.

A acdo das auxinas nas estacas é
descrita por Tizio (1980) e Chaussat &
Courduroux (1980),
estimulacdo do crescimento e, com o

em duas etapas:

aumento das auxinas, haveria sintese de
etileno que inibe o enraizamento. Para uma
estaca emitir raizes sao necessarios fatores
endoégenos e condigbes ambientais

adequadas. Dentre os fatores endégenos
os reguladores de crescimento sdo os mais
importantes. Nesse caso as auxinas
apresentam maior efeito na formacéo de
raizes em estacas. Algumas auxinas s&o
comuns nas plantas, como o acido indol-3-
acético (AlA), outras substancias sdo de
origem exdgena (sintéticas), como o acido
indolbutirico (AIB), que apresenta uma
eficiéncia maior do que o AlA. Entretanto, o
excesso de auxina exogena pode inibir a
formacao de raizes (Fachinello etal., 1995).

Desse modo, a utilizacdo do AIB no
enraizamento de estacas é bastante
controvertido. Resultados obtidos por
Shiembo et al. (1996) concluiram que nao
houve efeito do AIB na percentagem de
enraizamento e no numero de raizes em
Irvingia gabodensis, embora o
desenvolvimento radicular tenha sido mais
rapido em altas concentragdes de AlB. Biasi
etal. (1997), com videira, indicam que nao é
necessario o uso de auxinas para estimular
0 enraizamento. Pasinato et al. (1998)
concluiram que o AIB n&o aumentou o
percentual de enraizamento de estacas de
ameixeira (Prunus spp.). Negash (2002)
relata que, em Juniperus procera, a
percentagem de estacas enraizadas e o
numero de raizes declina rapidamente
guando as estacas sao tratadas com AIB a
0,4%. Por outro lado, Rufato & Kersten
(2000) assinalaram efeitos benéficos do AIB
no enraizamento de estacas de
pessegueiro. E Biasi et al. (2000) indicam
que o AIB aumentou o enraizamento de
estacas das cultivares de pessegueiro
Coral e Ouro e de nectarina Sun Red, mas
nao foi eficiente para a estaquia

semilenhosa do pessegueiro Agata.
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No guaranazeiro Correa & Stolberg
(1981) justificam a propagacéo por estaquia
com uso de fitormdnio (AIB) pela facilitagcao
da selecdo de individuos superiores e
manutencao dos caracteres desejados.

Esse trabalho teve como objetivo
avaliar o comportamento quanto ao
enraizamento de clones de guaranazeiro
submetidos a diversas concentragdes do
acido indolbutirico.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no ano
de 1999 pela Embrapa Amazénia Ocidental,
nos viveiros do Campo Experimental de
Manaus e do Campo Experimental de
Maués. O delineamento utilizado foi o
inteiramente casualizado, em um arranjo
fatorial de 11 clones de guaranazeiro e 6
doses do fitorménio AlB, com 4 repeti¢des.
A parcela foi formada por 10 estacas
herbaceas oriundas do ramo do ano, com
duas gemas e um par de meio foliolos,
retiradas de matriz sadia e de bom
desenvolvimento vegetativo. Foram

utilizados, os clones de guaranazeiro
CMUG619, BRS-Amazonas, BRS-
CG611(Testemunha), CIR196, BRS-

CG608, CMU723, CMU375, CMUGO06,
BRS-CG505, CMA514 e CIR203. As doses
de acido indolbutirico (AIB) foram 0, 2.000,
4.000, 6.000, 8.000 e 10.000 ppm. As
estacas foram coletadas e preparadas
conforme Embrapa (1998) e ficaram em
viveiro sob irrigacdo intermitente por
nebulizacao e tela sombrite, com 70% de
sombreamento. Apds 90 dias foi realizada a
avaliacdo da percentagem de

enraizamento. Os dados foram

transformados segundo Vx + 0,5. O software
SANEST foi utilizado para realizagdo das
analises de varidncia e de regresséo
polinomial. A fonte de variacédo local foi
confundida com o erro, que foi estimado por
meio da testemunha comum, similarmente a
analise de variancia com alguns
tratamentos comuns.

Resultados e Discussao

A Tabela 1 contém o resumo da
analise de variancia para a caracteristica
percentagem de enraizamento de clones de
guaranazeiro submetidos a diferentes
concentracoes de AlB.

Houve variagdo genética para o
carater percentagem de enraizamento. O
efeito do AIB foi linear, sendo o modelo de
regressdo adequado para explicar a
variacéo entre os niveis de AIB. Aiinteracéo
entre clones e doses de AIB foi né&o
significativa, indicando que os clones se
comportam da mesma forma de um nivel
para outro de AlB, ou seja, ndo existe troca
de classificacao entre os clones quando se
muda o nivel do horménio. Devido a
interacdo clones x doses de AlB ter sido ndo
significativa, ndo existe necessidade de
realizar uma regresséo dos niveis de AlB
para cada clone.

A Figura 1 contém a linha de
tendéncia da resposta da percentagem de
enraizamento das estacas dos clones de
guaranazeiro em funcdo do aumento dos
niveis de AIB. Verifica-se que a
percentagem de enraizamento diminui com
o aumento das doses de AIB. O ajuste linear
foi de média magnitude (R’=0,4605),
mostrando que somente 46% da variagao
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na percentagem de enraizamento
observada deveu-se a variagao dos niveis
de AlIB, porém os desvios da regressao néao
foram significativos, indicando que os
pontos podem ser ajustados de acordo com
o modelo linear.

A Tabela 2 contém as médias
transformadas segundo Vx + 0,5 e médias
originais da percentagem de enraizamento
dos clones, independente da dose de AlB,
bem como o teste de Scott & Knott (1974) a
5% de probabilidade, agrupando os clones
em quatro classes, de acordo com a
facilidade de enraizamento, em classe 1, de
facil enraizamento; classe 2, de
enraizamento mediano; classe 3, de dificil
enraizamento e classe 4 de péssimo
enraizamento.

Um dos principais fatores de sucesso
na implantacao de um plantio com espécies
perenes é a disponibilidade de mudas de
alto padrdo genético e fitossanitario. No
caso da utilizacdo de horménios
estimuladores do enraizamento, de custo
elevado, deve-se ter o maximo de cuidado
para nao inviabilizar o empreendimento,
além disso, a utilizacdo de materiais
genéticos que possuem dificuldades de
enraizamento, mesmo submetidos a
elevadas doses de hormdnios deve ser
evitada, pois esses dois fatores ocorrendo
juntos levaria a faléncia qualquer viveirista.

Na cultura do guaranazeiro a
utilizacdo do horménio AIB em escala
comercial € recente, porém, a quantidade
de mudas formadas anualmente vem
aumentando significativamente.

As pesquisas com a cultura do
guaranazeiro em relacéo a utilizacédo do AlB

na formacdo de mudas sdo poucas e nao

conclusivas. Castro & Ferreira (1973)
afirmaram que, nada poderiam concluir
sobre as vantagens ou nao do uso do AlB.
Correa & Stolberg (1981) também nao
concluiram nada sobre a utilizacéo do AIB,
apenas afirmaram ser possivel a obtencao
de mudas de guaranazeiro pelo processo de
estaquia, e que os tipos de estacas e
matrizes influenciaram no percentual de
enraizamento. Rodrigues & Lucchesi (1987)
citam que estacas herbaceas de
guaranazeiro capeadas sem a utilizagado de
AIB apresentaram maior percentual de
enraizamento, entretanto a adicdo de AIB
aumentou o numero de raizes nessas
estacas.

Aidade das estacas é fator de grande
importancia para o enraizamento. Correa e
Stolberg (1981), trabalhando com estacas
de guaranazeiro herbaceas, semi-lenhosas
e lenhosas oriundas do ramo do ano, com
duas gemas e um par de meio foliolos,
tratadas por via seca com uma mistura de
Seradix (com 2% de acido indolbutirico) e
captam 50%, em proporcao de 1:2,
concluiram preliminarmente que as estacas
dos tipos herbaceas e semi-lenhosas
enraizaram mais que as do tipo lenhosa,
sendo mais apropriadas para a propagacéao
vegetativa do guaranazeiro. Kato et al.
(1983), utilizando a mistura de &cido
indolbutirico com Captam 50% na
proporcdo de 1:2, obtiveram 66% de
enraizamento com estacas herbaceas.
Correa et al. (1983), utilizando &cido
indolbutirico nas concentracées de 2000,
4000e 6000ppm em estacas herbaceas de
guaranazeiro com uma e duas gemas
obtiveram 100, 87 e 90% de enraizamento,
para as estacs com uma gema e, 93, 80 e
87% de enraizamento, para as estacas com
duas gemas.
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Depreende-se entdao que a utilizacao
de AIB na formacdo de mudas de
guaranazeiro ainda nao foi esclarecido
pelas pesquisas realizadas e que mais
trabalhos tém que ser desenvolvidos para a
compreensdao da propagacéao
vegetativa do guaranazeiro por estaquia.

total

De acordo com os resultados obtidos
nesse trabalho é possivel afirmar que o uso
do AIB em altas dosagens inibe o
enraizamento de estacas de clones de
guaranazeiro. Também ¢é possivel afirmar
que clones que apresentam dificuldades de
enraizamento ndo respondem ao aumento
da dosagem de AIB, e clones de facil
enraizamento dispensam a utilizacdo de

AlB.

Conclusodes

Existe variabilidade genética para o
carater percentagem de enraizamento,
sendo possivel agrupar os clones de
guaranazeiro em 4 classes, de acordo com
afacilidade de enraizamento.

Os clones se comportam da mesma
forma, quanto ao enraizamento,
independente do nivel de AIB utilizado;

O aumento das doses de AIB inibe o
enraizamento de estacas de clones de

guaranazeiro.
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Tabela 1. Resumo da andlise de variéncia conjunta
para a caracteristica percentagem de enraizamentc
de clones de guaranazeiro submetidos a diferentes
concentragbes de AIB. Embrapa Amazbniz
Ocidental, Manaus, 2002.

Fonte de Variagdo GL QM
Clones Ajust. 10 58,3799**
AIB Ajust. 5 2,9736NS
- Regressdo Linear 1 14,1442**
- Regressdo Quadratica 1 0,3411NS
- Desvios da Regressdo 3 5,4114NS
Clones x AIB Ajust. 50 2,5225NS
Residuo 216 2,4148
CV(%) 21,56

Tabela 2. Médias transformadas para Vx + 0,5 e
médias originais da percentagem de enraizamento
de estacas de guaranazeiro e agrupamento dos
clones segundo a facilidade de enraizamento.
Embrapa Amazénia Ocidental, Manaus, 2002.

Clones Médias Médias Scotte Classe
Transf. Orig. Knotta 5%*

CMU619 9,26 85,17 A 1
BRS-Amazonas 9,05 81,41 A 1
BRS-CG611 8,27 67,89 B 2
CIR196 7,85 61,15 B 2
BRS-CG608 7,75 59,65 B 2
CMU723 7,63 57,78 B 2
CMU375 7,28 52,51 B 2
CMU606 6,26 38,77 C 3
BRS-CG505 6,14 37,18 C 3
CMA514 5,61 31,02 C 3
CIR203 4.14 16,63 D 4

9*Médias seguidas pelas mesmas letras nao diferem entre si pelo
teste de Scott & Knotta 5% de probabilidade.

y =-7E-05x + 7,6103

s R* = 0,4605
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6,6 T T T T T 1
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0 2000 4000 6000 8000 10000
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Figura 1. Regressao linear para a variavel percentagemde
enraizamento em estacas de guaranazeiro em funcdo dos
niveis de AIB. Embrapa Amazdnia Ocidental, Manaus,
2002.



