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Introducao

Na Amazoénia o guarana vem sendo cultivado, predominantemente, em Latossolos e
Argissolos que sao solos reconhecidamente de baixa fertilidade natural (Cravo & Smyth,
1997) e, apesar de ser uma cultura de alto valor econdmico na regiao Amazénica sdo poucas,
ainda, as informagdes sobre suas exigéncias nutricionais e respostas ao uso de fertilizantes.

Um dos primeiros autores a se preocupar com a adubacgao e nutricdo do guaranazeiro
foi Watzel, citado por Castro (1975), que recomendava a adubacao das covas e escolha de
terrenos férteis para o estabelecimento da cultura, ndo havendo informag¢des de como essas
covas deveriam ser adubadas. Gongalves (1971), baseado em observagdes pessoais de um
plantio existente no extinto IPEAN, em Belém do Para, recomendava a aplicacao de torta de
amendoim, sulfato de amonio, superfosfato triplo, cloreto de potassio e farinha de ostra, nas
dosagens respectivas de 2.000, 150, 150, 100 e 125 kg/ha, anualmente. Nao ha, entretanto,
referéncias sobre os acréscimos de producéo conseguidos com esta adubacgao.

Alguns trabalhos foram realizados em condi¢gbes de viveiro indicando resposta do
guaranazeiro a aplicacao de fertilizantes quimicos e organicos, sendo de maior importancia o
N e, de mediana resposta o P, Ca, Mg e K (CASTRO, 1975 e KATO, 1981). Em plantas
adultas, ja em fase de produgao no municipio de Maués AM, CASTRO (1975) encontrou
altos teores de N (4,37 e 3,93%) no tecido foliar de plantas com alta e com baixa
produtividade de sementes, respectivamente. Nao sao encontradas na literatura, porém,
informacdes sobre o peso total e a composicao nutricional das diferentes partes da planta
que permitam estimar a quantidade total de nutrientes absorvidos pela planta do guarana,
referente a uma dada producdo de améndoas.
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A Embrapa, na década de 80,
instalou dois experimentos de adubacao
testando doses de N, P, Ke Mg em Manaus
e Porto Velho. Em ambos os locais, devido a
grande variabilidade dos materiais
genéticos existentes na época (Smyth &
Cravo, 1989), nao foi possivel ser definida
uma resposta clara aos nutrientes
aplicados, permanecendo a lacuna de
informacdes sobre adubacdes especificas
para o guarana.

Para a primeira tentativa de se estimar a
quantidade de nutrientes exportada pelo guarana,
em uma dada producéao, foi considerada a seguinte
base de calculo (Smyth et al, 1987): Em quatro das
matrizes mais promissoras de Maués, a
produtividade média de gréos no periodo de 1976 a
1980 foi de 2.426 kg/ha/ano, considerando-se uma
populacdo de 622 plantas/ha. Esses autores
assumiram que 30% do peso do fruto correspondem
a casca da améndoa, conforme Maravalhas (1965) e
utilizaram os dados de analises das concentracdes
de nutrientes nos frutos dessas matrizes, no ano de
1980, chegando a conclusao de que a produgao
corresponderia a uma extracao anual de 6,8; 3,5;
13,7; 8,6 e 31 kg/ha de N, P, K, Ca e Mg,
respectivamente. Em comparacao, observaram que
os teores de N. P, K, Ca e Mg em 10 toneladas de
améndoas de cacau s&o de 64; 7,9; 63,1; 3,5e 4,8
kg, respectivamente, indicando que, por unidade de
améndoas produzidas, o guaranazeiro é mais
exigenteemN, P, Ca e Mg do que o cacaueiro.

Atualmente a Embrapa Amazonia
Ocidental dispdée de clones de alta
produtividade, ja sendo plantados por
pequenos e dgrandes produtores no
Amazonas (Nascimento Filho et al., 1999).
Esses clones, quase com certeza devem
ser mais exigentes em nutrientes do que as
plantas provenientes de mudas de

sementes, que tém produtividade de
semente torrada, em plantios comerciais,
dez vezes menor que a dos atuais clones.
Por outro lado, como as adubacgdes
atualmente sugeridas no Sistema de
Producdo do Guarana (Embrapa, 1998)
representam uma compilacéo de dados da
cultura do guarana e cacau, no sentido de
se fornecer uma sugestao aos agricultores,
o0 objetivo deste trabalho foi estudar a
exportacdo de nutrientes pela colheita de
alguns clones, que atualmente sé&o
recomendados para plantios comerciais, de
tal forma a se definida uma adubacio de
reposicao especifica para a cultura do
guarana.

Material e Métodos

Para tanto, na safra 98/99 foram
colhidos frutos de nove clones de guarana
de experimentos da Embrapa em Manaus,
distribuidos em blocos ao acaso, com 4
repeticobes. Os cachos dos frutos foram
separados em Raquis, Casca e Semente,
analisando-se N, P, K, Ca, Mg, S, Fe, Mn,
Zn, Cu e B, em cada componente, no
laboratério da Embrapa Amazdnia
Ocidental. Com base nesses resultados
foram estimadas as exportacdes de
nutrientes pela colheita, entendendo-se
como tal, a parte que é retirada do campo e
nao so as sementes.
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Resultados e Discussao

Observa-se (Tabela 1) que existem
variacbes entre clones na concentragao
dos diversos nutrientes. Essas variagdes
foram mais acentuadas entre os
micronutrientes, com destaque para Fe e
Mn. Entre os macronutrientes, as maiores
variacdes foram observadas para P e Ca e
amenor paraoN.

Na Tabela 2 observa-se que a
concentracdo dos diversos nutrientes é

variavel entre componentes do fruto. As
maiores concentragdes (maxima) de P, Ca,
Mn, e Zn foram encontradas na raquis. O K,
Mg, Fe, Cu e B foram encontrados em maior
concentracdo na casca do fruto; o S na
raquis e na Casca e, somente o nitrogénio
foi encontrado em maior concentracido nas
sementes. Esses dados sugerem que, com
o retorno das cascas e raquis ao campo, na
forma de composto organico, as
exportacbes da maioria dos nutrientes
podem ser minimizadas.

Tabela 1. Concentragéo de nutrientes em frutos maduros de diversos clones de guarana Média de quatro

repeticoes.
Codigo doClone N P K Ca Mg S Fe Mn Zn Cu B
g.kg" mg.kg”

385 79.82 12,92 59.87 10.08 563 6.68 494 147 111 55 66.16

505 7415 12.61 47.87 6.82 501 6.72 455 90 87 52 46.20

604 63.52 9.69 5384 747 476 6.16 254 89 71 46 5834

609 74.54 9.69 5060 549 423 571 325 59 73 54 72.33

611 70.03 12.76 55.77 9.18 449 4.96 238 134 72 60 70.51

623 7146 10.21 56.25 6.31 3.96 5.92 322 80 66 58 77.16

624 75.66 13.05 ©60.37 566 454 6.23 335 67 67 90 63.80

628 66.23 10.01 60.24 6.83 524 494 324 57 85 62 51.90

631 7514 1746 67.66 7.03 442 482 381 68 70 82 57.69
Média 72,28 10,97 56,94 7,21 4,70 5,79 3,48 88 78 62 62,68
Variagdo (%)* 30 920 40 920 70 50 220 170 110 120 73

*Variacdo entre a concentracao total minima e a maxima observada nos frutos dos diferentes clones

Tabela 2. Concentracao minima, média e maxima de nutrientes nos diversos componentes de frutos de

guarana Média de trinta e seis repeticoes.

Concentragd Componente N P K Ca Mg S Fe Mn Zn Cu B
de Nutrientes  do Fruto gkg” mg.kg"
Minima Raquis 17,98 4,28 18,84 271 0,67 1,63 45 22 19 13 16
Minima Casca 21,82 251 20,84 228 1,59 1,61 83 16 17 16 18
Minima Semente 23,41 229 7,36 0,59 123 143 42 17 17 13 1
Total 63,21 9,08 47,0 5,58 3,49 4,67 170 55 53 42 45
Média Raquis 21,88 5,71 22,88 3,64 1,07 1,89 87 39 27 17 21
Média Casca 23,87 3,555 2574 290 2,09 2,10 170 25 23 23 29
Média Semente 26,34 2,57 8,32 0,69 145 1,70 91 23 28 22 13
Total 72,09 11,8 569 7,23 4,61 5,69 348 87 78 62 6
3
Maxima Raquis 25,79 8,55 27,09 548 1,72 259 113 65 39 24 25
Maxima Casca 27,61 6,19 31,15 4,23 252 242 272 48 36 34 37
Maxima Semente 29,57 2,89 942 083 166 1,96 162 35 35 33 16
Total 8297 17,6 676 10,5 590 6,97 547 148 110 91 78
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Tabela 3. Estimativa das exportacdes minima, média e maxima de nutrientes pela colheita de guarana,
considerando-se uma produtividade de 400 kg.ha" de sementes torradas, provenientes de 3.200 kg.ha" de

cachos™
Quantidade de nutriente N P,O, K,0 Ca Mg S Fe Zn Mn Cu B
kg.ha” g.ha’
Minima 25,3 8,3 227 2,2 1,4 1,9 68 21 22 17 18
Média 28,8 10,8 274 29 1,8 2,3 139 31 35 25 25
Maxima 33,2 16,0 35,6 4,2 2,4 2,8 219 44 59 36 31

*Cada 8 kg de cachos de guarana produzem 1kg de sementes torradas.

As estimativas das quantidades
exportadas, encontradas neste trabalho,
estdo muito abaixo dos totais
recomendados para adubacdo de
guaranazais em producdo na Bahia, que
séo de 60, 90 e 90 kg de N, P,O, e K,0.ha™,
até o sexto ano (Chepote et. al., 1991).
Contudo, ha coeréncia das recomendacdes
da Bahia, com os dados obtidos neste
trabalho, uma vez que nas estimativas de
exportacao de nutrientes sé foi computado
0 que sai nos frutos, o que representa
somente uma pequena parte das
exigéncias totais da planta, enquanto que
nas recomendacdes de adubacgao deve ser
considerada a exigéncia total da planta.

As estimativas das quantidades de
fertilizantes para a adubacao de reposicao,
encontram-se na Tabela 4. Para o N as
guantidades estdo muito proximas das que
atualmente s&o recomendadas pelo
Sistema de Producdo para Guarana no
Amazonas, para plantas em idade produtiva
(Tabela 6). Para os demais macronutrientes
as quantidades estimadas representam
praticamente a metade do que atualmente
esta sendo recomendado, sendo motivo de
preocupacao, principalmente para N, pois
as quantidades estimadas para adubacao
de reposicao consideram uma eficiéncia de
utilizacao pela planta de 100% do
fertilizante aplicado o que, na pratica, ndao

ocorre. Como essa eficiéncia de utilizagao
esta abaixo de 50% é importante serem
testadas, experimentalmente, doses mais
elevadas do que as que vém sendo usadas
nas recomendacdes de adubacdo da
cultura, a fim de se definir a dose maxima
fisica e econbmica para a cultura.

Ja para micronutrientes,
especialmente B e Zn, as estimativas
representam cerca de dez vezes menos do
que o recomendado (Tabela 6), o que
também se torna preocupante,
considerando a possibilidade de acumulo
desses nutrientes no solo, podendo causar
toxidez as plantas. Neste caso, é preferivel
se fazer a aplicacdao das doses
recomendadas no Sistema de Producao,
utilizando-se uma fonte completa, como é o
caso dos FTEs (BR 8 e BR 12) e s6 voltar a
fazer nova aplicacdo mediante caréncia
constatada através de analises de solo e
planta.

As fontes de nutrientes relacionadas
a seguir e, consideradas nos calculos para a
adubacao de reposigao (Tabela 4), foram
decididas em funcéo da facilidade de serem
encontradas no mercado de Manaus,
podendo ser substituidas por outras, desde
que sejam refeitos os calculos,
considerando os teores dos nutrientes
presentes nessas novas fontes e oferecam
vantagens para os produtores.
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Tabela 4. Quantidades minimas, médias e maximas de fertilizantes necessarios para adubag&o de reposi¢ao
de guaranazeiro, tomando-se como base as exportacées pela colheita.

Quantidade de fertilizamtes N P,O, KO Ca

Mg S Fe Zn Mn Cu B

g.planta’

Minima 140 46 95 (2,38)
Média 160 60 114 (3,11)
Maxima 184 89 148 (4,61)

37 (1,92) 085 0,22 0,23 0,18 0.41
48  (2,49) 1,74 035 0,34 0,26 0.57
62 (3,22) 274 05 048 0,37 0.70

Osvalores entre parénteses para Ca e S sdo supridos pelo Superfosfato Triplo e Sulfato de Magnésio, respectivamente.

Tabela 5. Fontes de nutrientes consideradas nos calculos da Tabela 4.

Nutriente Fonte Fertilizante Nutriente Fonte Fertilizante
N Uréia (45% de N) S Sulfato de magnésio (13% de S)
P Superfosfato triplo (45% de P205) Fe Sulfato ferroso heptahidratado (20% de Fe)
K Cloreto de potassio (60% de K20) Mn Sulfato de manganés (25% de Mn)
Ca Superfosfato triplo (13% de Ca) Cu Sulfato de cobre pentahidratado (24% de Cu)
Mg Sulfato de magnésio (9,5% ) Zn Sulfato de zinco heptahidratado (23% de Zn)

Tabela 6. Recomendacdes de adubacéo para guaranazeiro no Estado do Amazonas, na fase produtiva.

Idade da Epocade Uréia Superfosfato Cloreto de
Planta Aplicagdo triplo Potassio

Sulfato de Bérax Sulfato Total a seraplicado
Magnésio de Zinco por planta

A partir do 3° ano 230 200 250

160 10 10 860

Fonte: Sistema de Produgdo de Guarana para o Estado do Amazonas. Embrapa, 1998.

Conclusoes

Os resultados obtidos neste
trabalho, embora oferecam limitagdes para
a orientacao precisa de adubacgao, séo de
grande valia para o direcionamento de
trabalhos de pesquisa, para a obtencao de
curvas de respostas da cultura do guarana,
aos diversos nutrientes, com prioridade
para os macronutrientes. Nesses trabalhos
€ de capital importancia a correlagao entre
a produtividade de sementes torradas e os
teores dos nutrientes no solo e no tecido
foliar. Desta forma poder-se-a definir a
dose de maxima eficiéncia fisica e
econdmica dos diversos nutrientes, para
tomar como base para as recomendagdes
de adubacao.
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