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Densidade de estocagem de juvenis de matrinxa durante a recria em
tanques-rede

~ (N

Franmir Rodrigues Branddo'" e Levy de Carvalho Gomes”

“Centro Universitario Nilton Lins, Av. Prof. Nilton Lins 3.259, CEP 69058-040, Manaus, AM. E-mail: franmir@cpaa.embrapa.br;
‘Z’Embrapa Amazonia Ocidental, Rodovia AM 010, km 29, Zona Rural, Caixa Postal 319, 69010-970. Manaus - AM. E-mail:
levy@cpaa.embrapa.br

Resumo - O objetivo deste trabalho foi determinar a densidade de estocagem mais adequada
para a fase de recria de matrinxa {Brycon cephalus) em tanque-rede. Os peixes foram distribuidos
em 12 tanques-rede de 1m°, nas densidades de 200, 300, 400 e 500 peixes/m’, e alimentados
com racao comercial contendo 34% de proteina bruta (PB), durante 60 dias. Foram analisados os
pardmetros de crescimento e produtividade. Ndo houve diferenca no peso e comprimento apoés
60 dias de criacdo. A producéo por area foi significativamente maior na maior densidade testada.
Dentre as densidades testadas, a de 500 peixes/m’ é a mais adequada para recria de matrinxd em
tanque-rede.

Termos para indexacéao: Brycon cephalus, piscicultura, producéo, densidade de estocagem.

Stocking density during second growth phase of matrinxa Brycon
cephalus in cages

Abstract - The objective of this work was to determine the adequate stocking density to second
growth phase of matrinxa in cage. Fish has been stocked in 12 cages with 1 m® each one in four
different densities 200, 300, 400 and 500 fish/m®. Fish were fed on commercial diets with 34%
of crude protein during 60 days. Growth and productivity parameters were evaluated. After 60"
days, there were no differences in weight and length. The production per area was significantly
higher in the highest densities. The density of 500 fish/m®for matrinxd was the most adequate to
the second growth phase in cage.

Index terms: Brycon cephalus, fish culture, production, stocking density.

Introducao agropecudério {Galli & Torloni, 1989).

Existem diversos sistemas de criacdo de
peixes, mas, na Regido Amazdnica, o sistema
de criacdo em tanques-rede € 0 mais
promissor, em razdo, principalmente, da
abundéancia e disponibilidade de corpos de

agua potencialmente utilizdveis para a

A criacdo de peixe vem sendo praticada
em diversos paises durante muitos séculos.
Em alguns paises asiaticos a aquicultura é
uma atividade de mais de mil anos. No
passado foi uma atividade de carater familiar,

desenvolvida para producéo de proteina para
a proépria familia ou no méaximo para uma
pequena comunidade (Val & Honczaryk,
1995).

A piscicultura é uma das atividades
zootécnicas mais promissoras para
incrementar a producéo de alimentos ricos em
proteinas (Galli & Torloni, 1989). Dentre as
principais vantagens, destaca-se, pela sua
repercussao econémica, o aproveitamento de
areas improdutivas ou de baixo rendimento

piscicultura, como lagos, rios, parands e
igarapés.

Os juvenis de espécies nativas,
normalmente disponiveis no mercado, sdo de
tamanho inferior ao minimo necessario {15
cm) para povoamento de tanques-rede de
engorda. Portanto, para que a criacdo de
peixes em tanques-rede cresca no Brasil é
necessario desenvolver um pacote de
producéo direcionado para recria, que é a fase
de engorda de um peixe de 2-5 cm até atingir
16 cm.
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Para o desenvolvimento de um pacote de
producdo para uma espécie de peixe, 0
primeiro passo é a determinacdo da densidade
de estocagem ideal, a qual visa estabelecer os
niveis d&timos de produtividade por area.
Jobling (1994) relata que a densidade de
estocagem tem efeito na sobrevivéncia e no
crescimento, sendo uma possivel causa do
fracasso na producdo final de peixes.
Normalmente, peixes criados em baixas
densidades de estocagem apresentam boa
taxa de crescimento e alta porcentagem de
sobrevivéncia, porém a producdo por area é
baixa (Gomes et al., 2000), caracterizando
baixo aproveitamento da area disponivel. Por
sua vez, peixes mantidos em altas densidades
tém menor crescimento (El-Sayed, 2000),
ficam estressados (lguchi et al., 2003) e
estdo sujeitos ao aparecimento de interacées
sociais que levam a producédo de um lote de
peixes com tamanhos heterogéneos (Cavero
etal., 2003)

Esse insucesso em transformar juvenis |
em juvenis Il tem sido um obstaculo ao
desenvolvimento da atividade. Fica explicita,
portanto, a necessidade de se produzir juvenis
Il para o povoamento em tangques-rede.

A espécie escolhida para este projeto foi o
matrinxa {(Brycon cephalus), que é a segunda
espécie mais criada na Regido Amazdnica e
com disponibilidade de juvenis. Segundo os
fornecedores de juvenis, trata-se de uma das
espécies mais procuradas para ser criada em
tanques-rede na Amazodnia.

Como primeira etapa para gerar tecnologia
de producdo de juvenis Il de matrinxa, o
objetivo deste projeto é determinar a melhor
densidade de estocagem desses peixes em
tanques-rede. Para avaliar a melhor
densidade, serdo levados em consideracéo a
sobrevivéncia, o crescimento, a
produtividade e a qualidade da dgua.

Material e Métodos

Juvenis de matrinxa {4,11£0,05 cm e
0,560+ 0,0 g; média * erro padrao) foram
obtidos na Fazenda Santo Antdnio (Rio Preto
da Eva, AM) e levados para 12 tanques-rede
com 1 m’ de é&rea util e malha de 20 mm
entrenods, revestidos internamente por malha
de multiflamento de 5 mm entrends. Os
tanques foram instalados em um acude de 6

hectares abastecido por agua da chuva,
localizado no Pesque-Pague San Diego,
Manaus, AM, com as seguintes
caracteristicas fisico-quimicas da &gua:

oxigénio dissolvido (mg/L), 6,06+1,24;
temperatura (°C), 30,86+0,65; pH
{unidades), 5,64 +0,30; dureza {(mg/L),

7,13 0,25, alcalinidade {(mg/L), 8.31 + 0,46
e amodnia total {mg/L), 0,293 +0,15.

O acude era povoado por uma quantidade
desconhecida de tambaqui, tucunaré, jaraqui
e matrinxa destinados a pesca esportiva. Nos
tanques, os juvenis foram distribuidos em
delineamento experimental inteiramente
casualizado com quatro diferentes
densidades (trés repeticbes para cada
densidade): 200, 300, 400 e 500 juvenis/m’.
O experimento teve duracdo de 60 dias, entre
outubro e dezembro de 2003, e os peixes
foram alimentados até a saciedade aparente
trés vezes por dia, sete dias por semana, com
racdo comercial extrusada com 36% de
proteina bruta (PB).

Aos 30 e 60 dias de criacdo, foram
capturados 30 peixes de cada tanque-rede, os
gquais foram anestesiados com 50 mg/L
benzocaina, pesados e medidos. Com o
resultado da biometria, foi possivel calcular o
crescimento em peso e comprimento, o
coeficiente de variacdo do comprimento

[CV =(desvio padrédo do
comprimento/comprimento médio )x 100] e a
taxa de crescimento especifico {(TCE= [{1n

peso tempo 1-1n peso tempo O)/tempolx
100). Os parametros de produtividade final
avaliados foram: sobrevivéncia (%), producéo
por area {peixe/m°), ganho de peso {(GP =
peso inicial-peso final) e conversao alimentar
aparente {CAA = consumo de racdo/ganho de
peso).

O oxigénio dissolvido e a temperatura
foram avaliados seis vezes por semanas com
oximetro digital; a cada sete dias, o pH com
um potenciémetro digital; alcalinidade e
dureza, por titulacao (Boyd,1982); e a amoénia
total pelo método do endofenol (Apha, 1992).

Aos 60 dias de experimento, foi retirado
sangue, por puncdo caudal, de trés peixes de
cada tanque-rede para avaliar o estado
fisiolégico dos animais. O indicador de
estresse foi a glicose sanguinea, medida com
um leitor digital {Advantage ™).
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Os resultados obtidos foram comparados
entre as densidades por andlise de variancia e
teste de Tukey a 5% de probabilidade
(Zar,1999).

Resultados e Discussao

Os parametros de qualidade da agua, com
excecdo da dureza, ndo apresentaram
diferenca significativa entre as densidades
(Tabela 1). As concentracdes de oxigénio
dissolvido e temperatura ndo apresentaram
diferenca significativa entre as densidades
testadas e estdo dentro da faixa considerada
otima para criacdo de peixes, segundo Boyd
{1982). Os valores de dureza apresentaram
diferenca quando comparados as densidades

F. R. Brandao

de 200 e 500 peixes/m°. Na maior densidade a
dureza foi mais alta do que na menor, porém
essa varidvel ndo deve ter causado efeito
negativo na producdo de matrinxa. Os valores
da alcalinidade ndo apresentaram diferenca
significativa entre as densidades, estando
esses valores abaixo do considerado
adequado para a criacdo de peixes, porém as
aguas de ocorréncia natural da espécie e as
utilizadas para criacdo de peixes na Amazoénia
normalmente apresentam baixas
concentracdes de sais dissolvidos {lzel, 1995;
Araujo-Lima & Goulding, 1997). Portanto,
essa variavel, mesmo estando abaixo do
considerado ideal (entre 20 e 300 mg/L), ndo
deve ter causado efeito negativo na producéo
de matrinxa.

Tabela 1. Parametros de qualidade da d4gua (média = erro-padréao) durante a recria de matrinxd em tanques-rede, em

diferentes densidades de estocagem'”.

Densidade de estocagem (peixe/m’)

Parametros fisico-quimicos 200
Oxigénio dissolvido (mg/L) 5,94+0,21a
Temperatura (°C) 30,84 +0,00a

PH 5,62+0.01a

Alcalinidade (mg/L) 8,56 £0,07a
Dureza (mg/L) 6,27 £0,10b
Ambnia total (mg/L) 0,35+0,01a

O pH nao apresentou diferenca

significativa entre as densidades testadas.
Segundo Val et al. (1995), é considerada
satisfatéria para a piscicultura a agua que
apresenta pH superior a 5 e inferior a 9. E
importante dizer que peixes criados em aguas
com o pH abaixo de 5 podem apresentar
problemas na reproducdo, méa formacdo do
esqueleto e crescimento lento. Larvas e
alevinos geralmente morrem quando
expostos aum pH abaixo de 5 e acima de 9.

A amoébnia ndo apresentou diferenca
significativa entre as densidades testadas.
Segundo Proenca & Bittencourt (1994),
acima de 0,5 mg/L tém-se niveis subletais, e
abaixo de 0,05 mg/L, a concentracéo ideal. O
trabalho apresentou uma amoénia entre 0,35 e
0,37 mg/L, obtendo-se, portanto, bons niveis
para criacdo de peixe.

A glicose é um eficiente indicador de
disturbio fisiolégico, por ser a principal fonte

300 400 500
5,88+0,23° 5,60+0,05a 5,568 +£0,06a
30,82+0,01° 30,84 +0,02a 30,84+0,01a
5,62 +0,04° 5,72+0,01a 5,69+0,02a
8,72+£0,23° 8,80+0,07a 8,64+0,16a
6,82+0,15ab 6,90+0,13a 7.,15+0,15a
0,32+0,01° 0,37+0,01a 0,35+0,01a

de energia utilizada pelos peixes para suportar
situacoes desfavoraveis {(Morgan & lwama,
1997). Segundo Procarione et al. {1999),
densidades de estocagem extremas causam
aumento na glicose sanguinea e conseqlente
diminuicdo do crescimento, pois a energia
destinada ao crescimento é desviada para
compensar a situacdo desfavoravel. Nao
houve diferenca significativa na glicose
sanguinea dos peixes entre as densidades,
significando que nenhuma das densidades
testadas é fisiologicamente extrema para o
matrinxa (Figura 1).

De acordo com Jobling (1994), altas
densidades de estocagem ocasionam
problemas de espaco e afetam a taxa de
crescimento. As varidveis de crescimento
avaliadas n&do apresentaram diferenca
significativa entre as densidades com 30 dias
{Tabela 2), indicando que para esse tempo de
criacdo a disponibilidade de espaco nao teve
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Figura 1. Glicose sanguinea de juvenis de matrinxa
(Brycon cephalus) apds 60 dias de recria em tanques-
rede, em diferentes densidades de estocagem. As
colunas representam os valores médios de trés
repeticbes de cada densidade (n= 3 para cada
repeticdo), e as barras, o erro padrao.

Tabela 2. Crescimento de juvenis de matrinxa durante a

recria em tanques-rede, em diferentes densidades de

estocagem'”’; os resultados sdo média + erro-padréo.

Densidade de Periodo de criacdo (dias)

estf)cager? 30 60
(peixes/m’) Comprimento (cm)
200 9,90+0,23° 16,99+0,15a
300 9,68+0,48° 16,84+0,15a
400 9,45 +0,06° 16,33+0,23a
500 9,82+0,24° 16,57+0,22a
Peso (g)
200 13,60+0,54° 71,65+1,87a
300 13,74 +1,50° 68,26+ 2,46a
400 12,31+0,40° 60,30+3,68a
500 14,41 +0,96° 2,31+£4,41
cv (%) °
200 10,64 +£0,64° 8,29+1,13a
300 12,69+2,85° 7,26 +£0,14a
400 11,98+0,3° 7,87+0,48a
500 15,56 +2,28° 6,48 +0,08a
200 TCE (%)”
300 10,63+0,13° 5,54 +0,20a
400 10,62 +0,39° 5,38+0,45a
500 10,30+0,11 5,28+0,28a
10,81 +0,22° 4.93+0.09a

"Nas linhas, médias seguidas pela mesma letra nao diferem
entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade;
“Coeficiente de variagdo do comprimento; “Taxa de
crescimento especifico.

Na avaliacdo aos 60 dias, o crescimento
em comprimento e peso ndo apresentou
diferencas significativas entre as densidades
testadas, evidenciando que o sistema de
criacdo em tanques-rede € eficiente para a
fase de recria e que a capacidade de suporte

do tanque nao foi alcancada.

Segundo Ricker (1958), em um sistema de
producdo de peixes é mais importante avaliar
o aumento de peso do que o crescimento em
comprimento. Porém, deve-se observar que
essa consideracdo se refere a fase de
engorda. Na fase de recria direcionada para a
engorda em tangques-rede, o crescimento em
comprimento é mais importante do que o
aumento de peso, pois sdo necessarios
peixes do tamanho adequado para a malha
dos tanques de engorda.

O coeficiente de variacdo do crescimento
{CV) e a taxa de crescimento especifico (TCE)
nao apresentaram diferencas significativas
entre as densidades, mostrando que o manejo
alimentar é de grande importancia para o bom
desenvolvimento dos animais, com
crescimento mais homogéneo.

A conversdo alimentar aparente (CAA)
obtida neste estudo foi de 1,31-1,35, néo
havendo diferenca significativa entre as
densidades {Tabela 3). Esse resultado pode
ser atribuido ao fato de que os peixes menores
sdo mais eficientes em converter racdo em
musculo, como observado para varias
espécies de peixes como, por exemplo, o
pacu {(Piaractus mesopotamicos) {Silva et al.,
1997).

Para as densidade de 200, 300 e 400
peixes/m® ndo houve diferenca significativa
para o ganho de peso (GP), porém a densidade
de 500 peixes/m’ apresentou diferenca
significativa quando comparada com as
demais densidades testadas.

A sobrevivéncia média final ficou entre
92,00 +£4,09 na densidade de 200 peixes/m’
e 77,753,177 na densidade de 400
peixes/m®, porém ndo houve diferenca
significativa entre as densidades (Tabela 3).
Para o matrinxd, a densidade de estocagem
nado teve efeito na sobrevivéncia durante a
recria, de forma similar ao observado para
tambaqui (Colossoma macropomum)
{Branddao et al., 2004) e bagre do canal
{lctalurus punctatus) (Esquivel et al., 1997).
A sobrevivéncia média obtida (= 85%) foi
semelhante a obtida para o tambaqui nos
sistemas de recria em tanque-rede {80%) e
tanque (94 %) (Souza et al., 1998; Brandao et
al., 2004).
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Tabela 3. Produtividade de juvenis de matrinxa durante a recria em tanques-rede, em diferentes densidades de

estocagem "’ os resultados sdo média + erro-padréo.

Densidade de estocagem (peixe/m®)

Parametros

200
Sobrevivéncia (%) 92,00+4,09a
Conversdo alimentar aparente 1,35+0,07°
Producéo por area (peixes/m°) 184,0+8,17¢c
Ganho de peso (kg/m® 13,05 +0,48b

300 400 500
89,89 +4,16a 77,75+3,17a 83,33+8,02a
1,32+0,06° 1,33+0,12a 1,31+0,13 a
269,67+12,47bc  311,0+12,66b 416,67 +40,11a
18,20+0,66 b 18,42+ 1,563b 25,71+2,62 a

“Nas linhas, médias seguidas pelamesma letra nao diferem entre sipelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

A producéo por area foi significativamente
mais alta na densidade de 500 peixes/m’
quando comparada as densidades de 200,
300 e 400 peixes/m°. A producdo na maior
densidade foide 416,67 + 40,11 peixes/m°.

Conclusdes

A producdo por area em tangues-rede é
maior com o aumento da densidade de
estocagem.

A densidade de estocagem ideal para a
fase de recria de matrinxad em tanques-rede é
de 500 peixes/m°.
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