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Toxicidade da formalina para o tambaqui (Colossoma macropomum)

Lucelle Dantas de Aratjo ', Edsandra Campos Chagas ? e José Celso de Oliveira Malta™

“Bolsista do PIBIC/CNPq. E-mail: lucelle@cpaa.embrapa.br; “Embrapa Amaz6nia Ocidental, Rodovia AM 010, km 29, Zona Rural,
Caixa Postal 319, 63010-970. Manaus - AM. E-mail: edsandra@cpaa.embrapa.br; “Instituto Nacional de Pesquisas da Amaz6énia
(INPA), Coordenacédo de Pesquisas em Biologia Aquética, Av. André Araujo, 2936, Aleixo, Caixa Postal 478, CEP 63083-000,
Manaus, AM. E-mail: jcmalta@inpa.gov.br

Resumo - O objetivo deste trabalho foi determinar a toxicidade da formalina para o tambaqui
{Colossoma macropomum) e sua efetividade no controle de monogendides. Para isso, foram
efetuados testes de toxicidade (CL,,-26h) em tanques de polietileno de 50 L e também avaliada a
efetividade da formalina, em tempos de exposicdo de 15, 30, 45 e 60 minutos, no combate a
monogendides por meio de testes in vitro. A taxa de mortalidade nos testes de toxicidade foi
diretamente proporcional ao aumento da concentracdo de formalina e a CL,,-96 horas foi
calculada em 106,96 mg/L para o tambaqui. Os testes in vitro conduzidos com formalina na
concentracdo de 250 mg/L mostraram maior efetividade para o controle de monogéneas nas
branquias de tambaqui apds 60 minutos de exposicdo {84,04%). Os resultados indicam baixa
toxicidade de formalina para o tambaqui e boa efetividade na reducdo de parasitas
monogendides.

Termos para indexacéao: CL,,, monogendides, sanidade.

Toxicity of formalin to tambaqui (Colossoma macropomum)

Abstract - The objective of this study was to determine the toxicity of formalin to tambaqui
{Colossoma macropomum) and their efficacy in the monogeneans control. Toxicity trials (CL,-
96h) were carried out in 50 L-tanks and the efficacy of formalin was evaluated, in exposures of
15, 30, 45 and 60 minutes, in the control of monogeneans by in vitro tests. The mortality rate in
the toxicity tests was directly proportional to increase in the formalin concentration and the CL,-
96 hour was calculated in 106, 96 mg/L for tambagqui. in vitro trials with 250 mg/L of formalin
showed the higher efficacy to monogeneans control in the tambaqui gills after 60 minutes of
exposure (84, 04%). The results indicate a low toxicity of formalin to tambaqui and a good
efficacy in the reduction of monogeneans.

{Saint-Paul, 1986; Val et al., 1998). O cultivo
do tambaqui ja vem sendo realizado em
tanques-rede {Merola & Cantelmo, 1987,
Merola & Souza, 1988; Andrade et al., 1993;

Introducao

O tambaqui, Colossoma macropomum, é
um peixe teledsteo de agua doce pertencente

a ordem Characiformes, familia Serrasalmidae
{(Gery, 1977), nativo das bacias do
Amazonas, Orinoco e afluentes. Atinge a
maturidade sexual entre o terceiro e o quarto
ano de vida, apresenta desova total, alta
fecundidade e ovos semipelagicos (Araujo-
Lima & Goulding, 1998). Sua dieta natural
inclui zooplancton, frutos e sementes, sendo
considerado um onivoro com tendéncia a
frugivoro (Honda, 1974). E uma espécie com
excelente potencial para cultivo por
apresentar bom crescimento, habito gregario,
resisténcia a baixos niveis de oxigénio
dissolvido e excelente utilizacdo de alimentos

Chellapa et al., 1995; Chagas et al., 2003) e
essa espécie vem se mostrando adequada
para esta tecnologia de criacdo.

No sistema de criacdo de peixes em
tanques-rede, classificado como um sistema
intensivo de renovacédo de agua (Beveridge,
1996), muito pouco se sabe sobre os
problemas relativos ao manejo inadequado,
as questdes nutricionais e as enfermidades
infecciosas e parasitarias, devendo-se
enfatizar os estudos relativos ao
levantamento, caracterizacdo e tratamento
de doencas.
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A fauna parasitolégica do tambaqui
cultivado em sistema de tanques-rede foi
recentemente avaliada, cujos parasitas
identificados foram: Henneguya sp. e

Myxobolus (Myxozoa); Anacanthorus
spathulatus e Linguadactyloides brinkmanni
(Monogenoidea); MNeoechinorhynchus

buttnerae (Acanthocephala); Gamidactylus
Jjaraquensis e Ergasilus sp. (Copepoda), sendo
a maior intensidade média relatada para os
monogendides (Varella et al., 2003).

Dentre os tratamentos utilizados para o
controle de monogendides em peixes, estdo
os banhos terapéuticos com formalina, cuja
solucdo deve possuir 37% de formaldeido
dissolvido em dgua e 10% a 15% de metanol
{Kabata, 1985; Pironet & Jones, 2000; Fajer-
Avila et al., 2003), sendo o uso deste produto
liberado como parasiticida para aquicultura
pelas agéncias de salde dos Estados Unidos
(Fajer-Avila et al., 2003), porém no Brasil
ainda ndo existe legislacdo especifica
liberando o uso deste quimico para o
tratamento de doencas em peixes tropicais. A
concentracdo de formalina, ou de qualquer
outro quimico, a ser utilizada em tratamentos
terapéuticos é determinada pelo periodo de
tempo em que o peixe estard em contato com
0 quimico, pela temperatura da agua e pela
condicdo de saude dos peixes (Kabata, 1985;
Fajer-Avila et al., 2003). Neste caso, os
testes de toxicidade sdo essenciais por
simularem a situacdo ambiental
{(caracteristicas fisico-quimicas da agua) na
qual os organismos sdo expostos a
determinada substancia téxica, no caso a
formalina, durante curto espaco de tempo {24
a 96 horas) (Bertoletti, 1990).

O objetivo deste trabalho foi avaliar a
toxicidade da formalina para o tambaqui
{Colossoma macropomum) e sua efetividade
no controle de monogendides.

Material e Métodos

Juvenis de tambaqui pesando
aproximadamente 45 g foram adquiridos na
fazenda Santo Anténio, Rio Preto da Eva, AM,
e transportados para o campo experimental
da Embrapa Amazénia Ocidental, localizado
no km 29 da estrada Manaus-ltacoatiara,
onde foram aclimatados em tanques
escavados de 200 m” durante todo o periodo

Os pardmetros de qualidade da adgua foram
avaliados diariamente durante a execucéo dos
testes experimentais. Os valores de pH foram
obtidos com auxilio de pHmetro da marca YSI
Environmental, modelo 100, e as medidas de
temperatura e oxigénio dissolvido foram
realizadas com o auxilio de um monitor YSI
55. Os valores desses pardmetros registrados
durante o periodo experimental foram 7,40 +
0,07 unidades, 26,92 +0,15°Ce 7,25 + 0,04
mg/L, respectivamente.

Determinacdo da concentracdo média
letal (CL,, - 96h) de formalina

A CL,, - 96 horas é a concentracao de
determinada substéncia téxica que promove a
parada total dos movimentos respiratérios, da
locomocao, perda de equilibrio e auséncia de
respostas a estimulos de 50% dos animais
expostos durante ensaios de 96 horas
{Sprague, 1990).

Para determinacéo da CL,, de formalina os
exemplares de tambaqui, com peso de 45,23
+ 0,43 g (média £ erro padrdo) e comprimento
padrdao 11,91 £ 0,08 cm, foram transferidos
para tanques de polietileno com o volume fixo
de 50 litros. Apdés um periodo de aclimatacéo
de 24 horas, foram expostos a diferentes
concentracdes de formalina por um periodo de
96 horas. A primeira concentracao testada de
formalina foi referenciada pelo nivel maximo
utilizado para o tratamento de doencas em
peixes. A partir desse resultado foram
estabelecidas as demais concentracdes.

Os tanques experimentais foram dotados
de sistemas semi-estaticos, com aeracéo
constante. Os testes foram efetuados em
triplicatas com grupos de oito animais, sendo
a alimentacéo dos animais suspensa 24 horas
antes do inicio dos testes e durante estes. Os
animais mortos durante os ensaios da CL,,
foram contados e retirados a cada 24 horas.

As taxas de mortalidade foram plotadas
em funcdo da concentracdo de formalina, e
foi, entdo, aplicado o programa JSpearman
Test baseado no método Trimmed Spearman
Karber, sendo determinada a Cl,.
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Teste in vitro contra monogendides

Uma amostra inicial de 25 peixes foi
retirada para andlise parasitolégica com o
objetivo de verificar a presenca de
monogendides nas branquias de tambaqui
antes da realizacdo dos testes in vitro.

Na realizacdo dos testes in vitro foi
utilizado um total de 24 peixes {comprimento
padrdo de 9,22 + 0,13 cm e peso de 27,12 £
1,25 g). A concentracao de formalina testada
foi a de 250 mg/L, que é o nivel maximo de
formalina utilizada para o tratamento de
doencas em peixes.

O experimento consistiu em avaliar a
eficdcia da formalina no controle de
monogendides em diferentes tempos de
exposicdo: 15, 30, 45 e 60 minutos, com seis
repeticbes. Para isso, os peixes foram
sacrificados por comocdo cerebral, as
branquias retiradas e entdo os oito filamentos
branquiais foram individualmente imersos em
placas de Petri contendo 20 ml da solucéo de
formalina (250 mg/L), sendo este
procedimento repetido para cada tempo de
exposicdo. Apds o periodo de exposicdo, os
filamentos branquiais foram transferidos para
placas de Petri contendo agua destilada por

100 ~

80 -

60 -
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40 A
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30 minutos e procedeu-se a contagem das
monogéneas mortas em cada filamento
branquial com o auxilio de um
estereomicroscdépio, sendo a monogénea
considerada morta quando estava imobilizada
e opaca.

As taxas de mortalidade dos diferentes
tempos de exposicdo foram comparadas por
andlise de variadncia (one way ANOVA) e teste
de Tukey, com 5% de probabilidade (Zar,
1999).

Resultados e Discussao

Concentracdao média letal (CL,, - 96 h)
de formalina

No controle e nas concentracdes de 90 e
95 mg de formalina/L ndo foram registradas
mortalidades durante o periodo de exposicdo
de 96 horas. Por outro lado, nenhum peixe
sobreviveu na concentracdo de 120 mg/L
{(Figura 1). A taxa de mortalidade foi
diretamente proporcional ao aumento na
concentracdo de formalina adicionada na
dgua dos tanques experimentais,
demonstrando boa relacdo dose-resposta

T T T

110 115 120

Formalina (mg/L)

Figura 1. Mortalidade percentual de tambaquis expostos a crescentes concentra¢cdes de formalina na dgua.



L. D. de Araujo

A CL,,-96 horas de formalina para o
tambaqui foi calculada em 106,96 mg/L. Em
geral, os testes de toxicidade com formalina
indicam uma toxicidade relativamente baixa
para peixes tropicais {Wellens, 1982; Fajer-
Avila et al., 2003). Para a espécie
Sphoeroides annulatus, a CL,-72 h de
formalina é 79 mg/L (Fajer-Avila et al., 2003),
préxima a CL;-96 h (81 mg/L) encontrada
para Anguilla americana {Hinton & Eversole,
1978). O tambaqui, comparado a outras
espécies, apresentou boa tolerdncia a
formalina (Tabela 1).

Tabela 1. Valores comparativos de CL,-96 horas de
formalina para Colossoma macropomum e outras

Espécie CL,,-96 horas Referéncias
{mg/L)

Ictalurus punctatus 19,8 28,2 Billsetal (1977)

Pimephales promelas 241 Geiger et al. (1990)

Oncorhynchus mykiss 58,7 Bills et al. (1977)

Salmo salar 69,8 Bills et al. (1977)

Anguiilla americana
Colossoma macropomum

81,0 Hinton & Eversole (1978)
106,96 Presente estudo

A determinacdo da CL,, - 96 horas de
formalina para o tambaqui é importante para
estabelecer os limites de tolerdncia para o uso
deste quimico em tratamentos de doencas
parasitarias. Em tratamentos de longa
duracdo, as concentracdes geralmente
recomendadas para os banhos terapéuticos
sdo de 15 a 25 mg/L (Kabata, 198b),
concentracdo muito abaixo da tolerada pelo
tambaqui em 96 horas de exposicéo, portanto
incapaz de causar mortalidade dos animais
durante o periodo de tratamento.

De uma forma geral, tambaquis expostos a
concentracdes de formalina acima de 100
mg/L apresentavam-se agitados, com
aumento na freqléncia do batimento
opercular e intensa liberacdo de muco apés
24 horas de exposicdo. Perda de equilibrio,
olhos saltados e narinas hemorragicas foram
observados em tambaquis nas concentracdes
acima de 105 mg/L, apds o periodo de 48
horas. Para a espécie Sphoeroides annulatus
foi observado, nas concentracdes de 75 e
103 mg/L, hemorragia apés 20 horas de
exposicdo (Fajer-Avila et al, 2003). Em
concentracdes de 200 mg/L em 6 horas foi
observada necrose e hipertrofia nas branquias
em Oncorhynchus tshawytscha e Salmo

Teste in vitro contra monogendides

Quando expostos a concentracdo de 250
mg de formalina/L, os exemplares de
tambaqui reduziram significativamente o
numero de monogéneas em suas branquias
com o aumento do tempo de exposicédo
{Tabela 2). Em 60 minutos, a taxa de
mortalidade de monogéneas foi de 84,04%,
mostrando a eficdcia da aplicacdo deste
produto para o controle de monogendides
(Tabela 2).

Tabela 2. Testes in vitro para o controle de

monogendides, expostas a concentragcdo de 250 mg/L

em diferentes tempos de exposicéo".

Tempo de exposicédo Nimero de Mortalidade
{minutos) parasitas {%)
15 175,83 + 58,92a 38,43 + 6,36 a
30 168,17 + 37,34a 76,62 + 4,28b
45 171,67 + 40,67 a 78,03 £ 13,561 b
60 297,33 = 52,60a 84,04 + 9,30b

¥ Na coluna, médias seguidas da mesma letra néo diferem entre si, a 5%
de probabilidade pelo teste de Tukey.

O uso de formalina na concentracdo de
250 mg/L, neste estudo, mostrou boa
efetividade para o controle de monogéneas
nas branquias de tambaqui, porém é preciso
dar continuidade a estes estudos para a
determinacdo da concentracdo média efetiva
{EC,,) que permite cruzar esses dados com a
CL,,-96 h obtida para o tambaqui e encontrar
o indice terapéutico para o uso de formalinano
tratamento de doencas causadas por
monogendides. Em testes semelhantes com
Sphoeroides annulatus, 225 mg de
formalina/L em 30 minutos de exposicdo e 87
mg/L em 60 minutos, reduziram
significativamente o numero do parasita
monogendide Heterobothrium ecuadori nas
branquias da espécie Sphoeroides annulatus
(Fajer-Avila, 2003).

Apesar de apresentar boa efetividade no
controle de monogendides, a concentracéo de
250 mg de formalina/L em 60 minutos de
exposicdo promove alteracdo na homeostase
orgénica do tambaqui, conforme relatado por
Aradjo et al. (2004), embora os autores
tenham relatado que os animais apresentam
boa recuperacéo apoés o periodo de 24 horas.
Esses resultados reforcam mais uma vez a
importancia da realizacdo desses estudos
visando contribuir para a determinacédo de um
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indice terapéutico para o uso de formalina,
bem como de outros quimicos terapéuticos,
sem ocasionar estresse fisiolégico e que
apresente boa efetividade no controle de
parasitas monogendides.

Conclusao

A CL,,-96 horas de formalina para o
tambaqui foi calculada em 106,96 mg/L.

Em testes in vitro, 250 mg de formalina/L
apresentaram boa efetividade no controle de
monogendides, em 60 minutos de exposicao.
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