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3. RESUMO

Na regido amazébnica, ainda sd&o poucos o0s plantios comerciais devido,
principalmente, a caréncia de conhecimentos cientificos sobre o comportamento das
espécies nativas e exoticas na regido, além da pouca disponibilidade de sementes de
boa qualidade. O avango do conhecimento sobre a adaptabilidade das espécies mais
utilizadas pelo setor madeireiro e daquelas que possam vir a ser utilizadas em um futuro
préximo, nos diversos ecossistemas da Amazénia, sera uma ferramenta de importancia
fundamental para selecdo das espécies. Esta pesquisa tem como objetivo estudar o
comportamento silvicultural de seis espécies florestais - Bertholletia excelsa H.B.K.
(castanha-do-brasil); Dinizia excelsa Ducke (angelim-pedra); Eucalyptus var.
urograndis (eucalipto); Ceiba pentandra (L.) Gaertn. (sumauma); Tectona grandis Linn.



f. (teca); e Scleronema micranthum Ducke (cardeiro) - quando submetidas a diferentes
condi¢cdes de clima e solo. Serdo examinados 11 fatores de solo, incluindo fésforo,
potassio, nitrogénio, declividade e drenagem, além de 11 varidveis de clima incluindo
temperatura maxima e minima, precipitagdo, evaporacdo e irradiagdo solar. Serdo
testados os software Plantgro, como ferramenta para predizer o crescimento das
espécies e o Mirasilv, como um sistema de gerenciamento das variaveis de
crescimento. Os resultados desta pesquisa advindos do conhecimento da
adaptabilidade das espécies em sitios especificos contribuird para o sucesso de
implantagdes de povoamentos florestais na regido Amazonica, possibilitando aumentar

a oferta de madeira e reduzindo a necessidade de novos desmatamentos.
4. OBJETIVOS

4.1. Objetivo geral

Estudar o comportamento silvicultural de espécies florestais em diversas
condi¢cdes de clima e solo nos Estados do Amazonas, Ronddnia e Roraima para uso
em sistemas sustentaveis de produgdo florestal e agricola como alternativa para o
reaproveitamento de areas abandonadas e/ou degradadas na Amazdnia, de modo a
reduzir a pressdo do desmatamento sobre a floresta nativa e melhorar o nivel socio-

econdmico da populagéo regional.



5. JUSTIFICATIVAS (EVIDENCIAS DE INTERESSE)

O desmatamento intensivo e indiscriminado das florestas tropicais, além de
diminuir o estoque madeireiro, tem causado perdas irreversiveis da biodiversidade.
Desse desmatamento, cerca de 17,5 milhdes de hectares foram transformados em
pastagens na Amazoénia, e, segundo estimativas existentes, acredita-se que quase a
metade dessas areas encontram-se degradadas ou em estado de degradag&o,
necessitando, portanto, serem recuperadas e reconduzidas ao processo produtivo.

A regido hoje enfrenta um triplo desafio: o primeiro é impedir que mais de 90%
da floresta ainda intacta, sofram com o mesmo processo de devastag&o ocorrido nas
décadas passadas - 0 que € uma forma de ganhar tempo ante a inexisténcia de
alternativas concretas de desenvolvimento sustentavel, em segundo lugar, é
importante que se administre a grande e tensa area de fronteira agricola, basicamente
de agropecudria e de garimpagem, sob a pressdo de contingentes humanos que
chegam continuamente, conciliando o desenvolvimento econdmico com a presséo
ambiental; e, em terceiro lugar, € extremamente importante restaurar o potencial
biolégico e produtivo das imensas areas alteradas, passiveis de serem objeto de
assentamento em projetos de colonizag&o, que reduziriam as taxas de desmatamentos
€ migracéo dos sem-terras para a Amazénia.

| Na regido amazébnica, ainda s&o poucos os plantios comerciais devido,
principalmente, a caréncia de conhecimentos cientificos sobre o comportamento das
espécies nativas e exdticas na regido, além da pouca disponibilidade de sementes de
boa qualidade. Assim, o avango do conhecimento sobre a adaptabilidade das espécies
mais utilizadas pelo setor madeireiro e daquelas que possam vir a ser utilizadas em um
futuro préximo, nos diversos ecossistemas serd uma ferramenta de importancia
fundamental para selegéo das espécies em sitios adequados.

Sob outro aspecto, analisando a tendéncia mundial do comércio de madeira,
observa-se que aquelas proveniente de floresta nativa, estdo sendo gradativamente

substituidas pelas de plantagdes florestais, com maior eficiéncia. Os reflorestamentos



brasileiros apesar de ocuparem menos de 1,0% do territério nacional respondem por
31,2% do total de madeira consumida no Brasil. A superficie atual de florestas
plantadas podera ser duplicada considerando somente a utilizagcdo de areas em
proéesso de degradacdo ou abandonadas na regido amazénica, aumentando desta

forma, a oferta de madeira.

-~ Com a crescente escassez de madeira proveniente do extrativismo,
principalmente das espécies mais utilizadas como a sumauma (Ceiba pentandra), virola
(Virola surinamensis) e mogno (Swietenia macrophylla) e com a publicagéo da portaria
do IBAMA n° 114/95, que disciplina sobre a reposicdo florestal obrigatéria, vem
crescendo o interesse e a demanda sobre recomendacdo de espécies florestais,
preferencialmente nativas, adequadas para plantios na Amazénia, tanto para produgéo
de madeira para utilizagéo na industria moveleira como para celulose, energia e usos
diversos. Em fungdo desta demanda, diversos plantios estdo sendo realizados,
principalmente nos estados do Amazonas, Para e Rondbénia em areas de empresas ou
pequenas propriedades através da associagdo madeireiro-produtor, utilizando-se
principalmente os géneros Pinus e Eucalyptus para produgdo de fibras; as espécies
Teca (Tectona grandis) e Parica (Schizolobium amazonicum) e em menor escala
sumauma (Ceiba pentandra) e castanha-do-brasil (Bertholletia excelsa). A maioria
destas plantacées com espécies nativas carecem de uma boa silvicultura em todas as
etapas, desde o viveiro até o aproveitamento, e da utilizagdo de recursos genéticos
bem adaptados para cada sitio.

A recomendagcdo da espécie mais adequada ao plantio depende,
fundamentalmente, do uso final do produto que se pretende obter e das condigbes
edafo-climaticas do local de plantio. Em relagédo as propriedades da madeira, existem
informagdes disponiveis sobre a qualidade daquelas provenientes de mata nativa, que
permitem recomendar grupos de espécies potenciais a serem plantadas. A maior
limitacdo esta relacionada com a escolha das espécies mais adequadas para as
diferentes condi¢cdes ecoldgicas da regido, pois a qualidade dessa recomendagéo
depende de resultados experimentais em condicdes ambientais similares. Além disso,



estudos posteriores sdo necessarios para investigar se a qualidade da madeira de
espécies provenientes de plantagdes serdo similares aquelas de mata nativa.

O conhecimento sobre os aspectos de manejo, silvicultura e ecofisiologia das
espécies autdctones a serem indicadas para projetos de reposig¢ao florestal, bem como
material reprodutivo em qualidade e quantidades necessarias, constitui-se em fator
limitante. Ndo obstante, o plantio de espécies florestais constitui-se em uma das
alternativas mais eficientes para a recuperacdo de dareas degradadas em regides
tropicais de alta precipitacdo, como é o caso da regido Amazdnica, em fungéo de seu
papel no controle da eroséo, na conservagéo da umidade do solo e na criacdo de um
microclima mais favoravel para o desenvolvimento de outras culturas.

Os resultados esperados com esta pesquisa advindos do conhecimento da
adaptabilidade e limitagGes das espécies em sitios especificos, serd uma ferramenta de
importancia fundamental para selecdo das espécies, contribuindo assim, para o
sucesso na implantacdo de povoamentos florestais em areas alteradas, possibilitando
ampliar a oferta de madeira, reduzindo a necessidade de novos desmatamentos €
consequentemente contribuindo para a manutengao da biodiversidade na regi&o.

Sob o bonto de vista econdmico, o aumento de produtividade da terra € m&o-de-
obra nas areas alteradas, implicara no consequente aumento de renda para o
empreendedor florestal tanto pela comercializagdo dos produtos madeiros como por

outros produtos secundarios.
6. HIPOTESE

Existe variabilidade entre espécies florestais quanto as suas caracteristicas de
crescimento e forma de fuste, estando o seu desenvolvimento/performance

correlacionado com as caracteristicas do sitio (clima e solo) onde estéo plantadas.



7. REVISAO BIBLIOGRAFICA

A regido Amazodnica brasileira caracteriza-se pela diversidade de sua flora, fauna
e recursos naturais, que formam ecossistemas bastante complexos, com grande
interdependéncia de seus componentes. Esta regido abriga o maior e mais importante
ecossistema florestal do mundo, a Floresta Tropical Umida Amazénica - com 260
milhdes de hectares, um terco das reservas mundiais e cerca de 16 bilhdes de m°® de
volume de madeira comercializavel (SBS, 1987; IBDF, 1987). A Amazénia polariza a
atencdo de especialistas, da comunidade em geral, de técnicos e do governo, todos
preocupados com a sua preservagao, conservagao e com a necessidade de promover 0
seu desenvolvimento e desfrute em harmonia com o meio ambiente (CORPAM, 1991;
SERRAO, 1992).

Nas ultimas décadas a Regido Amazdnica experimentou um acelerado processo
de integracdo com economia nacional, ampliando rapidamente sua fronteira agricola e
seu crescimento populacional. Entretanto, as atividades agropecuarias desenvolvidas,
enfrentam dificuldades diversas, como: a pobreza dos solos - com predominéncia dos
acidos e de baixa fertilidade - e as pressdes bioldgicas, causadas por pragas, doengas
e plantas daninhas, que apresentam grande atividade bioldgica nas condigées
climaticas tropicais - altas temperaturas e elevadas taxas de umidade relativa do ar
(ALVIM, 1990; CORPAM, 1991; EMBRAPA, 1989; SANCHEZ, 1987; SCHUBART et al.,
1984). O desmatamento provocado por essas e outras atividades (abertura de estradas,
mineragéo e construgdo de hidroelétricas), vem se constituindo, nas ultimas décadas,
no mais importante fator para a alteragdo do meio ambiente, causando prejuizos do
ponto de vista socioeconémico e ecolégico (SERRAO, 1992).

Na Amazénia cerca de 404.000 Km? j& se encontram desmatados, e este
processo esta ligado diretamente ao crescimento populacional, que por sua vez leva ao
aumento da demanda de energia, madeiras, estradas e alimentos (Fernandes &
Sampaio, 1991).

Segundo SILVA e UHL (1992), 50% do total da madeira produzida no Brasil, séo
oriundos da Amazénia. As elevadas taxas de desmatamento para diversos usos da



terra e o uso inadequado de espécies florestais nativas da Amazdnia - muitas vezes
explorados de forma seletiva, como por exemplo, Virola surinamensis (ucuuba), Ceiba
pentandra (sumauma), Bertholletia excelsa (castanha-do-brasil) e Swietenia
macrophylla (mogno) - poderdo provocar, do ponto de vista genético, a perda
irreversivel de muitas espécies florestais.

O Estado de Ronddénia € um dos exemplos extremos de rapido desmatamento.
Analises de imagens de satélite mostram que houve um aumento de cinco vezes no
desmatamento na Ultima década, com mais de 8.000 Km? de floresta desmatada até
1980, aumentando para 28.000 Km? até 1985 e atingindo 41.000 Km? em 1987 (DALE
et al.,, 1994). Segundo dados do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE,
1992), a area desmatada no Estado de Rondénia em 1978 era de 4.200 Km?, em 1989
era de 31.180 Km? e em 1991 de 34.600 Km® Estimativas do Laboratério de
Sensoriamento Remoto da Secretaria de Desenvolvimento Ambiental do Estado de
Rondénia indicam que a drea desmatada até o ano de 1993 é de 52.800 Km?, ou seja,
cerca de 21 % da superficie do Estado.

A pressdo demografica, a posse da terra insegura e nao equitativa, o
endividamento e muitos outros fatores, estdo forcando os agricultores dos trépicos a
desmatar e a cultivar terrenos para uma agricultura de subsisténcia, sendo estes menos
aptos e por periodos mais curtos. Estes solos marginais perdem rapidamente seu
potencial produtivo, por causa das praticas agrondmicas inadequadas. A atividade
agricola em grande escala e as empresas agro-industriais também degradam os solos
marginais mediante o fracasso no manejo da pecuaria, o uso de germoplasmas que séo
pouco adaptados ao local, e outras praticas inadequadas no uso da terra. O resultado é
o aumento de areas anteriormente ocupadas por florestas, atualmente esgotadas até
para a agricultura de subsisténcia (SAYER, 1993).

Na Amazédnia, a floresta tropical de terra firme, outrora pouco acessivel aos
madeireiros, tornou-se importante fonte de matéria prima a partir da década de 1960,
com o inicio do programa de abertura de estradas como a Belém - Brasilia e mais tarde
a Transamazébnica, Cuiaba - Porto Velho e Cuiaba - Santarém. A reducgédo de

disponibilidade de florestas do sul do pais e a concessdo de incentivos fiscais para a



conversdo da floresta em outras formas de uso da terra, particularmente pecuéria,
também exerceram grande importancia (FEARNSIDE, 1986; SILVA, 1993; VIANA,
1990). Os contingentes migratérios advindos das regides sul, sudeste e nordeste do
Brasil, atraidos pelos esquemas de colonizagdo governamentais, aumentaram a oferta
de matéria-prima e ocasionaram um desperdicio sem igual, face ao total
desconhecimento das madeiras da regido (TEREZO, 1990).

Atualmente, a floresta de terra firme é a principal fonte de abastecimento de
madeira, em contraste com a década de 60 abastecida apenas pelas florestas
ribeirinhas. A madeira provém, em sua maioria, de areas de terceiros e terras devolutas
dos Estados e da Unido. Excetuando as industrias de celulose (Jari e Amcel) que
contam com madeira de reflorestamento proprio, somente as grandes industrias fazem
o manejo florestal sustentado de suas areas, sendo que as médias o fazem somente
pro-forma. O abastecimento, principalmente da industria de compensados, é feito a
partir de areas produtoras a mais de 2000 km (TEREZO, 1990).

A degradagdo ambiental causada pelos desmatamentos, além de diminuir
drasticamente a capacidade de produgdo dos solos, resulta em notavel reducéo da
biodiversidade, podendo alterar também o clima local, sendo as latitudes tropicais as
que encerram maior potencial para a reabilitacdo de terras degradadas (FERRAZ,
1992). GRAINGER (1991) e HOUGHTON; UNRUH e LEFEBVRE (1991) apud
SCHROEDER (1993) calculam que cerca de 600 milhdes de ha de terras tropicais
ecolbgicamente degradadas s&o aptas para plantios florestais.

A adocdo da recuperagédo de terras degradadas ou subprodutivas através do
restabelecimento de uma vegetagdo como a fase de curto prazo de uma politica
florestal, oferece as vantagens de aumentar a produtividade madeireira, além da
conservagéo dos solos com a cobertura de plantios perenes ser uma alternativa ao
problema das pressbes de migragdo das éareas rurais as areas urbanas. Como
consequéncia, em médio prazo reduziria a pressdo para a exploragdo das florestas
ainda intactas pela exploragdo madeireira intensiva (RANKIN, 1979).

Algumas vantagens que tornam valida a recuperacgéo de terras degradadas s&o:

a maioria esta ao longo ou perto de vias de acesso principais, 0s rios ou rodovias; a



maioria esta localizada perto de centros de concentragdo da populagdo humana com
grande demanda de produtos; as areas ja estdo desmatadas, reduzindo os custos de
preparagédo do terreno para o plantio; e tais areas podem fornecer lugar para cultivos
intensivos para energia, celulose, matéria prima para construgdes sem prejudicar mais
florestas virgens (RANKIN, 1979).

-~ Segundo FERRAZ (1992) em areas de florestas tropicais uUmidas, a
produtividade das areas degradadas esta relacionada a intensidade de uso da terra.
Por isso os processos de reabilitagdo de uma area degradada séo dependentes dos
tipos de alteragédo sofrida. Na Amazodnia brasileira, frequentemente tal alteragcéo tem a
ver com a exposi¢édo do solo (devido a redugdo de cobertura vegetal) e uma drastica
reducao dos estoques de matéria organica e de nutrientes minerais do solo.

Atualmente vem existindo uma crescente preocupagédo ecoldgica, onde se
consideram importantes os aspectos de uso integrado das florestas implantadas para
fins de protegdo do solo, a agua, a fauna silvestre e equilibrio bioloégico, além de
recreacdo nos reflorestamentos préximos aos grandes centros (Simdes, 1983).

Plantacbes de espécies arboreas para solos acidos, e areas tomadas por ervas
daninhas, tem apresentado melhorias significativas nas caracteristicas quimicas do solo
(SANCHEZ et al., 1985 apud FERNANDES et al., 1993). Aumento da produgdo de
liteira e alta dindmica na formagéo de raizes finas (MONTAGNINI e SANCHO, 1990)
contribuem para o aumento do contelido da matéria organica do solo. FERNANDES et
al. (1993) afirmam que os plantios de arvores em areas degradadas ou abandonadas
podem, aparentemente reverter os processos de erosdo e perda de nutrientes que
conduzem o solo a degradacéo.

Além disso, a maneira mais eficaz de aproveitar florestas para fixar CO,, é
fomentar a producgédo industrial de artigos de madeira obtida de modo sustentavel de
floresta natural devidamente ordenada e, sobretudo de plantios. Aumentando o uso de
madeira originaria de plantagbes de rapido crescimento, como para construgéo,
confecgéo de moveis e para produgdo de celulose, seria possivel aumentar o consumo
industrial de madeira rolica nos préximos 10 a 15 anos em pelo menos 50%. A
quantidade de CO, que fixa uma dessas plantagdes €, infinitamente maior que o de
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uma floresta natural intacta (KYRKLUND, 1990). SCHROEDER et al. (1993) defendem
que uma das melhores alternativas para armazenar carbono é o reflorestamento nas
zonas tropicais. Os autores calculam que o valor médio de armazenamento de carbono
seja de 65 ton./ha.

Na atualidade parece que existem mais razées para n&o plantar do que para
plantar, j& que ndo sdo considerados os aspectos positivos sociais, econémicos e
ambientais dos plantios florestais. Além disso, as diferentes andlises muitas vezes néo
sdo comparaveis, pois confrontam situagdes diferentes de clima, solo e intensidade de
manejo e, além disso, pressupdem que muitos trabalhos de plantios estdo mal feitos,
sem técnicas, o que € uma generalizagdo falsa (CAMINO e BUDOWSKI, 1993).

N&do é certo, ao analisar as caracteristicas ambientais dos plantios florestais,
fazer uma comparacéo com as florestas nativas, as quais ndo se devem substituir. A
comparagéo deve ser feita com os usos da terra aos quais realmente as substituem,
como as areas marginais de agricultura e pecuaria e em terrenos com limitacdes sérias.
Pode se afirmar finalmente que os bons plantios, bem planejados e executados, em
geral ndo provocam problemas ambientais. Os maus plantios, com as espécies
equivocadas, sem manejo, sem protecdo contra incéndios, podem ter fortes impactos
negativos (CAMINO & BUDOWSKI, 1993). Um grande problema encontrado por parte
de quem se langa a atividade de recomposigéo florestal na Amazodnia brasileira € o de
conseguir fornecimento seguro de material propagativo para os plantios. Embora
algumas instituigbes iniciem, hoje, programas de instalagdo de bancos regionais de
sementes, a obtencdo deste material, principalmente com espécies nativas, se da de
forma improvisada e sem qualquer critério genético (FERRAZ, 1992; SILVEIRA, 1986).

Além disso, a falta de conhecimento sobre a germinagdo e o armazenamento
das sementes s&o problemas que também dificultaram até agora o reflorestamento com
espécies nativas da regido amazénica. Para a maioria das espécies nativas, de
interesse econémico, pode-se dizer que as dificuldades séo grandes e o conhecimento
cientifico ainda insuficiente, ou até mesmo ausente (FERRAZ, 1991). Hoje, uma das
saidas seria o investimento de recursos na implantagcdo de cada projeto de

reflorestamento, para uma selegdo criteriosa de arvores porta-sementes em éareas
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contiguas as de plantio e em matas primarias. O material coletado dessas arvores, além
de servir para propagacdo nos plantios, poderia vir a ter um papel importante em
futuros projetos de melhoramento genético destas esséncias (FERRAZ, 1992).

A delimitagdo de areas de producdo de sementes, além de possibilitar a auto-
sustentacéo de projetos de reflorestamento, tem um efeito social imediato na difuséo,
nas comunidades humanas da Amazoénia, da necessidade de conservar o patriménio
floresta-agua-animais. A utilizacdo de méo-de-obra local num trabalho metodico na
floresta contribuira para a educagéo do povo em seu proprio beneficio, possibilitando 0
avancgo da atividade florestal na Amazénia, como fonte de renda (ALENCAR, 1991).

SILVEIRA (1986) destaca a importancia da conservacao dos recursos genéticos,
tarefa esta urgente, principalmente por duas razées: o empobrecimento da variabilidade
genética de muitas espécies, devido ao aumento da exploragcdo dos recursos naturais
e, a garantia no suprimento de sementes de espécies e procedéncias exoticas
promissoras, que € a base para os programas de melhoramento florestal e de
(re)florestamento (GULDAGER, 1975).

Torna-se urgente a necessidade de adogdo de medidas visando a ocupagéo
mais racional da Amazénia, a ampliagdo do conhecimento sistematizado e cientifico da
regido, especificamente da pesquisa agropecuaria e florestal, para reverter o processo
de degradac&o em curso na regido que, a continuar no ritmo atual, levaria a completa
exaustdo dos recursos florestais, comprometendo os ecossistemas da regi&o,
acentuando cada vez mais o seu empobrecimento.

Dentre as alternativas para restaurar ecossistemas degradados, as mais citadas
na literatura sdo: "manejo da capoeira ou floresta secundaria" através de plantios
florestais ou enriquecimento com espécies arbéreas que produzam frutos, dleos e
outros produtos de valor de mercado como a madeira.

FERRAZ (1991) enfatiza que & necessario elaborar uma lista de espécies que
sejam, em longo prazo, ecolégica e economicamente, mais faceis de manejar e cultivar
na regido amazodnica. Estas espécies ndo precisam ser, necessariamente, as de maior
interesse econdmico. As espécies escolhidas devem ser de prioridade para a pesquisa

by

aplicada e basica. Por sua vez, ROCHE (1975) afirma que devido a escassez de
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recursos para a implantagdo de populagdes para conservagéo genética ex situ, deve-se
dar prioridade as espécies de importancia comercial comprovada.

SILVA e UHL (1992) defendem que & necessario se conhecer o comportamento
silvicultural de espécies nativas e exdticas em plantagdes mistas ou puras, pois isto
decorre do fato de muitas espécies terem sido intensivamente explorados e nao
correspondentemente replantadas de modo a evitar a sua exaustdo. YARED e
BRIENZA JUNIOR (1989) afirmam que a reposigdo nao tem sido feita na mesma
intensidade com que os recursos florestais vem sendo exauridos e que provavelmente
nao atinja nem de 10 a 20% da reposi¢cdo obrigatéria. Neste processo, o estoque
florestal, base da sustentagdo das industrias que utilizam essa matéria-prirha, esta
seriamente ameacgado, por isso torna-se importante estimular o reflorestamento com
espécies nativas ou exoéticas em areas com baixo potencial de produgéo para as
atividades agropecuarias geralmente utilizadas.

Por outro lado, um fator que desestimula a atividade da reposigéo é de natureza
econdmica. O investimento inicial elevado, a baixa rentabilidade e liquidez, devido a
caracteristicas da atividade florestal, que requer um longo periodo de maturagéo,
contribuem negativamente para a pratica de reflorestamento ou de manejo. O avanco
da fronteira agricola devido ao desmatamento proporciona uma grande oferta de toras
para as industrias. Neste caso, a madeira produzida em areas de reflorestamento ou de
manejo n&o possui competitividade (YARED e BRIENZA JR., 1989).

| Ainda que haja necessidade de maior aprofundamento das pesquisas, 0s poucos
conhecimentos basicos sobre as espécies florestais que existem, por si, ja podem
subsidiar programas de desenvolvimento florestal. Por exemplo, se adotado um
programa sélido de fomento de plantios em pelo menos 10% da area de 400.000 ha
que devem entrar em pousio por ano na regido norte, decorrente da agricultura
migratéria, seriam reflorestados anualmente 40.000 ha. Com isso estas areas seriam
reincorporadas ao processo produtivo com possibilidade de retorno econémico ao

produtor (YARED e BRIENZA JR., 1989).
Em relagdo a questéo silvicultural, devemos ter claro que os resultados obtidos

até aqui, se por um lado ndo sdo suficientes para uma recomendagdo desta ou daquela
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metodologia, por outro lado também n&o nos permite descartar este ou aquele sistema
sem estudos mais aprofundados. Devemos determinar as vantagens e limitagées tanto
de sistemas por regeneragao natural quanto por regeneracéo artificial, de modo que, no
futuro, podermos contar com alternativas viaveis para cada micro-regido (MAGALHAES,
1979).

™~ De acordo com SILVA e UHL (1992) o comportamento silvicultural de mais de
uma centena de espécies nativas e algumas dezenas de espécies exéticas tém sido
observadas em plantios experimentais na Amazoénia em diferentes condigdes, tais como
em plena abertura, sob vegetagcédo matricial e em plantios agroflorestais.

Pelo menos duas centenas de espécies nativas devem ter sido testadaé, porém
muito poucas passaram para estudos mais detalhados sobre a produgéo de sementes,
fornecimento de mudas e as técnicas de implantagdo e condugdo dos povoamentos.
Apesar do progresso nos conhecimentos tecnolégicos adquiridos, o processo de
reposicéo das espécies nado tem sido feito na escala devida (YARED, 1990).

O enfoque dado pela pesquisa a silvicultura de plantios na Amazodnia, ndao tem
sido aquele de aconselhar a substituicdo da mata nativa, muito heterogénea em
espécies, por plantagdes puras muito mais produtivas. Plantios sdo indicados em casos
especificos onde a necessidade de material mais homogéneo (celulose) ou para fins
energéticos, e onde a intengdo seja aumentar o valor da terra pela introdugédo de
espécies florestais de alto valor comercial em uma vegetagéo matricial normalmente de
baixo valor econdmico como as capoeiras. Em todos os casos, as plantagbes séo
preferencialmente indicadas para areas florestais ja perturbadas, onde predominam
florestas secundarias e/ou pastagens abandonadas (SILVA e UHL, 1992).

A partir de 1967, através dos incentivos para os reflorestamentos, iniciaram os
plantios nos estados do sul e gradualmente foram sendo deslocados para as regides
tropicais do Brasil central, leste e nordeste. Mas, devido a pouca possibilidade
econOmica das espécies nativas, os reflorestamentos foram baseados em espécies
introduzidas, de rapido crescimento, representadas, na maioria das areas, pelos
géneros Eucalyptus e Pinus (SIMOES, 1983).
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Atualmente grande énfase esta sendo dada aos reflorestamentos para producéo
de energia, e uma nova tecnologia esta sendo desenvolvida pela pesquisa, visando a
formagéo das chamadas florestas energéticas. Da mesma maneira ja se considera que
a continuidade de producdo de toras para serraria, laminagdo e faqueado, na regiéo
centro sul do pais, depende integralmente dos reflorestamentos (SIMOES, 1983).

.. De acordo com YARED (1990) na regido Amazonica, a area florestal plantada
mais expressiva corresponde & cerca de 200.000 ha, que é constituido
predominantemente por espécies exoéticas, destacando-se: Pinus caribaea var.
hondurensis, P. oocarpa, E. urophilla, E. deglupta e Gmelina arborea. Esta area situa-
se na regido do rio Jari e no cerrado amapaense, cuja producao destina-se
exclusivamente a fabrica de celulose. Em geral, o nivel de produtividade & baixo
atingindo médias de cerca de 20 m*ha/ano. Segundo EVANS (1984) a produtividade
pode atingir um nivel superior, dependendo da espécie, dos fatores relativos ao sitio e
principalmente por cuidados durante a implantagdo da cultura. Esses volumes
comparam-se favoravelmente as taxas de crescimento das arvores uteis das florestas
naturais Umidas, estimadas em até sete m>ha/ano em florestas tropicais altas. As
folnosas de rapido crescimento, ndo possuem a mesma qualidade das madeiras de
crescimento lento, oriundas de um habitat natural, todavia, elas apresentam algumas
vantagens de particular interesse para o usuario industrial, a nivel local ou no exterior.

Os rendimentos médios dos reflorestamentos podem ser substancialmente
aumentados através da adaptagdo das espécies a um determinado sitio, mas ainda
mais importante (sempre que se disponha de local adequado) é que o cruzamento de
plantas melhoradas e os métodos de selecdo geram maiores rendimentos (EVANS,
1984).

Dentre as espécies nativas, a ucuuba (Virola surinamensis), apresenta nivel de
produtividade baixo, mas deve-se ressaltar que estas espécies nativas ainda nao
passaram por nenhum processo de melhoramento genético (nem mesmo selegéo
massal). Além da ucuuba, uma dezena de outras espécies pelo menos deve ter sido

plantadas, porém o tamanho da area € inexpressivo (YARED, 1990).
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Apesar de decorridos cerca de 40 anos em pesquisas silviculturais na Amazonia,
persiste uma demanda muito elevada, ainda ndo atendida, por tecnologias que
garantam uma produgéo auto-sustentada dos recursos naturais. E importante, portanto,
que se estudem todas as possiveis alternativas, para que no futuro se possa garantir 0
desenvolvimento florestal da regido, de maneira auto-sustentavel.

~ O Brasil € um pais extenso e, por essa razdo, apresenta variadas condi¢des
ecolégicas, dificultando a selegédo de espécies associadas aos diferentes sitios. Para
que se obtenham informacdes confiaveis na indicacdo de espécies para plantio, ha
entdo, necessidade de se conhecerem as unidades ecolégicas com as quais se
pretende trabalhar. E, importante portanto, que as unidades com caracteristicas
similares sejam agrupadas para facilitar ndo apenas a escolha adequada de espécies
mas, também, a definicdo de técnicas de manejo mais adequadas para cada espécie,
através da analise integrada de varios fatores que determinam a produtividade florestal
(REIS et al., 1993).

Ha mais de 30 anos, a FAO (1958) apud BOOTH (1991) publicou um resumo dos
métodos utilizados em todo mundo para escolher espécies arbéreas. Este trabalho
ressaltava que o clima, o solo e a topografia determinam a aptidao do lugar, e que a
vegetagdo natural € utilissima como indicador das condigdes do meio ambiente. Os
autores concluiram que é a combinagdo do regime de chuvas com o regime de
temperaturas, que determinam quais espécies crescem ou podem crescer em uma
zona, juntando-se ai as modificagées que podem introduzir o solo e particularmente sua
capacidade para reter agua (BOOTH, 1991).

A importancia, tanto do clima como do solo, foi reconhecida também por
GOLFARI (1963) que examinou as exigéncias climatolégicas das coniferas tropicais e
subtropicais e explicou como a distribui¢do natural de uma espécie indica quais podem
ser suas necessidades ambientais. O mesmo autor afirmou que “seria possivel precisar
para cada espécie e seus ecotipos, se existem, quais séo as condigdes 6timas e os
limites entre os quais sua utilizagao silvicultural pode resultar de interesse”.
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Como enfatizam Golfari e outros, a distribuicdo natural de uma espécie exprime
uma certa idéia de suas exigéncias climatoldgicas, mas existem muitas espécies que
prosperam também em ambientes diferentes.

Segundo MARTINS et al. (1992a) os dados climaticos sdo de vital importancia
em estudos de classificagdo ecolégica e/ou microclassificagdo do clima de uma
determinada regido, e a qualidade desses pode afetar fortemente os resultados finais.

O periodo de coleta de dados e a distribuicdo das estacdes meteorolégicas s&o
importantes na obtencdo de classificagbes mais precisas (GOLFARI et al., 1978,
ASPIAZU et al., 1989).

A classificagdo do clima, portanto, € essencial para o desenvolvimento de
pesquisas florestais, fornecendo informagdes para o estabelecimento de povoamentos
florestais, de ensaios para melhoramento florestal e de classificagdo de sitios segundo
sua produtividade potencial (POWELL e MACIVER, 1977 apud MARTINS et al., 1992b).

Para alguns paises e regides foram tragados mapas analogos das zonas
bioclimaticos, com suas listas de espécies mais recomendadas (POYNTON, 1979 apud
BOOTH, 1991). WEBB et al. (1980) prepararam um compéndio de informag¢des das
espécies apropriadas para plantagdes tropicais e subtropicais. Em sua segunda edigéo
revisada WEBB et al. (1984), incluiram informagé&o sobre taxonomia, origem natural,
exigéncias de clima e solo, silvicultura, potencial produtivo, fungdo no uso da terra,
qualidade na madeira, usos, caracteristicas da semente e principais pragas e
enfermidades de 173 espécies. Também elaboraram um programa computadorizado
chamado INSPIRE que permite consultar todos estes dados para averiguar quais
espécies sdo mais apropriadas em cada ocasido. A finalidade do programa é facilitar
aos pesquisadores a elei¢cdo das espécies que convém ensaiar. Os autores destacaram
a necessidade de fazer testes in sifu antes de langar-se a plantar em grande escala.

Talvez a maior limitagdo dos métodos atuais € que somente indicam as zonas
em que vale a pena testar uma espécie. No melhor dos casos sugere onde o clima é
6timo, mas n&o predizem, entretanto, como se dara uma espécie em um determinado

local. Este € um problema mais grave (BOOTH, 1991).
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Em 1976 a FAO iniciou seu projeto de zonas agroecoldgicas, que formula
métodos para avaliar as condigdes do solo e do clima que exigem as espécies de 12
importantes cultivos. Ultimamente foi elaborado um programa que combina o sistema
de avaliagdo de solo da FAO com o modelo idealizado por HACKETT (1988) apud
BOOTH (1991) para avaliar o comportamento de espécies ndo tdo bem conhecidas.
Este programa avalia as limitagdes de solo, clima e tipo geral em mais de 10.000 locais
da Africa, e simula quais s&o as condigdes que limitam o crescimento. Ainda falta muito
por fazer para relatar e testar as descrigdes correspondentes a importantes especies
arbéreas e locais de origem. De todo modo, se necessitam de modelos como este para
predizer ndo s6 onde pode crescer cada arvore em particular, mas também em que
medida prosperara (BOOTH, 1991).

Os trabalhos coordenados por Lamberto Golfari no Brasil durante a década de 60
sedimentaram uma metodologia prépria de delimitagcdo de regiées bioclimaticas para
fins de plantios florestais (CARPANEZZI, 1988), cujos principios s&o expostos em
GOLFARI (1971, 1978), GOLFARI et al. (1978) e GOLFARI e PINHEIRO NETO (1970).
GOLFARI et al. (1978) dividiram o Brasil em 26 zonas bioclimaticas segundo sua
altitude, clima e tipo de vegetagéo. Sobre a base de seus conhecimentos da distribuicdo
natural e dos resultados experimentais surgiram quais espécies deveriam ser, em
principio, adequados para cada zona.

CARPANEZZI et al. (1986, 1988) desenvolveram um zoneamento ecolégico para
plantios florestais nos Estados de Parana e Santa Catarina, utilizando indices como tipo
de vegetagao, altitude, tipo de clima, temperatura média anual, temperatura minima
absoluta, precipitagdo média anual e seu regime de distribuigéo, balango hidrico do solo
e ocorréncia de geadas. Dentro de cada um dos quatro grupos de espécies definidas
(Pinus spp, Eucalyptus spp, outras exéticas e espécies nativas) foram considerados trés
niveis de indicagdo: para plantios comerciais, para plantios de comprovagéo e para
pesquisa. A selecdo de espécies foi feita através da analise de um conjunto de
informagdes oriundas da experimentagdo local e de outras regides similares,

experiéncias de empresas e consultas bibliograficas.
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NAHUZ et al. (1983) realizou a primeira aproximagéo de zoneamento ecoldgico
do estado de Sao Paulo para as espécies Leucaena leucocephala, Gmelina arborea e
Mimosa scabrella, baseado em dados obtidos em literatura.

MARTINS et al. (1992b) classificou ecologicamente o Estado do Espirito Santo
baseando-se em condigdes climaticas, com o objetivo de subsidiar estudos de
intraduc&o e manejo de espécies e procedéncias florestais.

Dois dos tradicionais objetivos da ciéncia sdo compreenséo e predicdo. Com
respeito a ciéncia das plantas, sabe-se que o nivel de compreenséo cientifica da
estrutura e processos de vida dos seres vegetais € atualmente muito alto, mas este
nivel de saber ndo corresponde, porém, a habilidade para predizer o crescimento das
espécies no campo. Atualmente, ha sistemas de modelagem para cerca de 40 ou 50
plantas, porém quase todas estas plantas séo culturas agricolas. Para muitas centenas
de espécies florestais, forrageiras, ervas daninhas e espécies nativas ndo ha métodos
aceitaveis para predizer suas performances. Isto tem dificultado grandemente a
utilizagdo de muitas espécies (HACKETT, 1996).

Uma das razdes para falta de conhecimento para predizer o crescimento das
espécies € o alto custo de condugdo dos experimentos. Recursos para pesquisar
plantas de alto valor comercial sdo encontrados, porém para outras plantas, recursos
para experimentagao considerando fatores ambientais s&o escassos.

A possivel solugdo para este problema comegou a surgir na década de 1980,
quando C. Hackett, percebeu que o conhecimento préprio das relagbes planta e
ambiente adquirida por agrdbnomos experientes poderiam ser usadas para realizar
predicbes (HACKETT, 1988). Os métodos elaborados para fazer uso destes
conhecimentos foram entdo melhorados e publicados como um programa de
computador chamado Plantgro (HACKETT, 1991).

Atualmente, um dos métodos utilizados no zoneamento ecolégico € o modelo
PLANTGRO™ desenvolvido originalmente pela divisdo de Recursos de Terra e Agua do
CSIRO, Australia. O PLANTGRO™ tem grande aceitagdo em agronomia, porém sua
utilizagdo na area florestal é incipiente. Foi utilizado inicialmente na elaboragéo do

Plano Nacional para Plantagbes Florestais na Indonésia, cujo trabalho encontra-se na
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fase de calibragdo do método ha trés anos; seu banco de dados atualmente inclui 200
espécies e 150 tipos de solos (BOOTH e FRYER, 1995; HIGA, 1995).

O PLANTGRO™ baseia-se em trés bancos de dados para predicdo da
performance de plantas, sendo eles informagdes de solos, de clima e das relagbes
fisiologicas planta-solo-clima. Os bancos de clima e solo utilizam informagdes sobre
vinte e duas variaveis importantes, incluindo pH, textura, profundidade, niveis de N e P,
assim como dados semanais ou mensais sobre temperatura maxima, precipitagéo,
evaporagdo e radiacdo solar. Os dados das relagdes fisiolégicas representam as
respostas esperadas de cada planta aos fatores ambientais selecionados. Estas
relacées sdo empregadas para classificar as limitagées de solo e clima (LR's),‘em uma
escala de zero a nove, onde o nove indica condi¢ées ndo aptas (morte da planta) e 0
zero significa condigdes ideais. Os efeitos de fatores limitantes se combinam usando a
lei do minimo de Lieberg, segundo o qual o fator mais limitante determina o nivel de
comportamento das plantas (BOOTH e FRYER, 1995).

8. MATERIAL E METODOS

As acgbes de pesquisa consistirdo em analisar o comportamento das espécies
florestais escolhidas quando submetidas a diferentes condi¢cdes de clima e solo. As
parcelas experimentais foram estabelecidas nos anos de 1998 e 1999. Cada espécie
corresponde a um tratamento. A metodologia sera desenvolvida conforme as seguintes
etapas:

a) selecgao de espécies de importancia econémica e/ou ecoldgica;

b) elaboragdo de banco de dados sobre as caracteristicas edaficas e climaticas das
regides de plantios existentes (experimentais e/ou comerciais);

c) elaboragéo dos banco de dados sobre a performance das espécies selecionadas

nas diferentes condigdes edafo-climaticas de plantios;
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d) Analise cruzamento das informagdes armazenadas nos bancos de dados com a
calibracdo de uma metodologia computadorizada para simular o desempenho das

espécies selecionadas para plantios em outras regides da Amazdnia.

8.1. Selegdo das espécies

Foram selecionadas seis espécies (castanha-do-brasil, angelim-pedra, eucalipto,
sumauma, teca e cardeiro) para se aprofundar os conhecimentos sobre as suas
performances e caracteristicas de crescimento em diferentes ambientes.

Nesta sele¢cdo considerou-se os seguintes critérios:

a) Taxa de crescimento rapido a médio, com pelo menos 0,60 m/ano de
incremento em altura, em plantios experimentais / comerciais e regeneragéo natural.

b) Boa adaptabilidade para crescimento a céu-aberto.

c) Tecnologia disponivel para produg&o de mudas e plantio.

d) demanda local para selecionar espécies para produgcdo de madeira para

laminagéo, serraria, celulose e papel e fins energéticos.

Nome Cientifico Nome comum
Bertholletia excelsa H.B.K. castanha-do-brasil
Dinizia excelsa Ducke angelim-pedra
Eucalyptus urograndis eucalipto

Ceiba pentandra (L.) Gaertn.. sumauma

Tectona grandis Linn. f. teca

Scleronema micranthum Ducke cardeiro

8.2. Estabelecimento das parcelas experimentais

a) Coleta de sementes
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Considerando a possibilidade de transformar estas parcelas experimentais em
Areas de Coleta ou de Producéo de Sementes, cuidados especiais foram tomados na
coleta de sementes. Com este objetivo, as sementes foram coletadas quando possivel
de pelo menos 20 arvores matrizes (fornecedoras de sementes), de forma que elas
possam representar uma procedéncia (populagéo). As arvores matrizes foram
amastradas ao acaso na populagéo, tomando-se o cuidado de manter uma distancia
minima de pelo menos duas vezes a altura da arvore, para que ndo fossem coletadas

sementes de arvores aparentadas.

b) Produgdo de mudas

As mudas de teca eucalipto foram obtidas de material vegetativo. O Eucalipto
consiste em clones “urograndis”do cruzamento das espécies Urophylla e Grandis,
procedentes da COPENER-Bahia. A teca & material oriundo da Carceres florestal em
Mato Grosso. As outras espécies procedentes de reservas florestais nativas foram
produzidas em sementeiras e posteriormente repicadas para sacos pretos de

polietileno, usando substrato constituido por solo organico e areia.
c) Escolha e caracterizagdo da area de plantio

As Parcelas experimentais foram instaladas em ambientes contrastantes, em
relagdo ao solo e clima. As areas de plantios serdo caracterizadas através da
determinag&o das variaveis relacionadas a seguir, as quais atendem ao processamento

do software plantgro:

1. Aeracéo.

E associada com o tamanho dos poros do solo e a propor¢do de poros
preenchidos com agua. Afeta, portanto, a disponibilidade de oxigénio para o sistema
radicular. O PLANTGRO considera seis classes de aeracgao, variando desde pantanoso-
estagnante até bem areado. O programa considera a aeragdo natural, ndo as inundagdes

perioddicas. Esse fator é considerado sob outra variavel.
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2. Saturagdo de bases.

E expressa como uma porcentagem da CTC - Capacidade de Troca Catiénica e
ainda a proporgao de ions positivos no solo importantes para o crescimento da planta. O
programa considera trés opgbes: muito favoravel (acima de 70 %), favoravel e muito
de§favorével (abaixo de 15 %). Como as plantas ndo respondem diretamente a saturagao
de bases, portanto, nenhuma dessas opgdes disponiveis no PLANTGRO limita a

sobrevivéncia das plantas.

3. CIC
Capacidade de Troca Catidnica: € a medida da habilidade do solo em reter ions

positivos, tais como o calcio e potassio, contra a lixiviagao.

O PLANGRO considera também 3 opgbes muito favoravel (acima de 35 meg/100g de
solo), favoravel e muito desfavoravel (abaixo de 8meg/100g do solo). Como as plantas
n&o respondem diretamente a CTC, nenhuma dessas opgdes disponiveis no PLANTGRO

limita a sobrevivéncia das plantas.

4. Profundidade do solo

O PLANTGRO subdivide essa variavel em:

NLD = Profundidade Efetiva do Solo (funcionamento efetivo da raiz) e,

PRD = Profundidade Potencial do Solo (¢ a maxima profundidade que o sistema
radicular pode atingir se ndo houver nenhuma limitagéo fisica para o crescimento).

PRD deve ser maior ou igual ao NLD.

5. Nitrogénio
Porcentagem de nitrogénio (%N) no solo é a medida usada pelo PLANTGRO.

6. pH
E usado como um indicador que resume os fenébmenos associados com a acidez e

a alcalinidade do solo.
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7. Fésforo
E um dos principais elementos para o crescimento da planta. Normalmente ocorre

em pequena concentracdo em solo acidos.

8.Potassio
E também um dos principais elementos para o crescimento da planta. Influéncia

particularmente na translocag¢ao dos carbohidratos na planta.

9. Salinidade

As plantas respondem de forma diferenciada as diferentes formas de salinidade
(por exemplo, aquelas causadas principalmente por ions de sodio e aquelas causadas
principalmente por ions de cloro). O PLANTGRO considera salinidade de forma geral,

usando uma estimativa baseada em uma unidade chamada de dS/m.

10. Declividade
Declividade é considerada apenas em relagéo a queda de plantas ou deslizamento

do sistema radicular. N&o é considerado a limitagdo da agéo de equipamentos.

11. Textura do solo:
Nesse caso, a textura é considerada apenas em relagéo a resisténcia do solo ao
crescimento do sistema radicular. Efeito da textura no suprimento e drenagem é

considerado por outras variaveis.

12. Comprimento do dia ( reldgio bioloégico da planta)
O PLANTGRO considerada:
a) neutro; b) fraco dia-longo; c) forte dia-longo; d) forte dia-curto; e e) fraco dia-

curto.

13. Comprimento do dia (sob o ponto de vista do manejo da cultura)
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Essa variavel leva conta o ponto de vista do homem. E uma informag&o completa,

né&o afeta a predigéo.

14. Radiagao solar
E um fator de energia solar, diferente do nimero de horas com sol. O PLANTGRO

usa mega-joules por metro por dia (mj/m?/dia) com unidade de radiacdo solar. Apenas a
metade dessa energia pode ser usada para fotossintese e usualmente somente uma

pequena parte dessa metade € capturada pela planta.

15. Frio
E temperatura minima absoluta didria observada em um dado periodo. Considera-

se a temperatura que afeta a parte mais sensivel da planta.

16. Extensao do frio
E a temperatura minima média observada em um dado periodo

17. Calor
Pode ser a temperatura do ar ou temperatura do solo. A temperatura do solo é a

meédia entre a maxima e a minima. A temperatura do ar é a temperatura maxima apenas.

18. Unidades termais
Essas unidades s&o -calculadas baseadas na temperatura sem considerar o

comprimento do dia. Elas representam parcelas de energia que impulsionam o
crescimento das plantas. Seus valores podem ser reduzidos se a planta for sensivel ao
comprimento do dia e o comprimento do dia for desfavoravel. Estima-se essas unidades

subtraindo a temperatura base da média das temperaturas minimas e maximas.

19. Disponibilidade de agua
Este fator compara a Evapotranspiragdo Real e Evapotranspiracdo Potencial, em

termos de porcentagem.



20. Saturagéo peridédica do solo
Refere-se a situacdo onde os poros grandes do solo s&o preenchidos com agua e

o suprimento do oxigénio as plantas é deficiente. Se permitida, a agua drenara livremente
do solo.

.

21. Inundagéo
Presenga ou auséncia de inundagdo. significa quando ocorre 30 cm de agua

acima da superficie do solo.

22. Danos causados por vento
Média e extremos de velocidade dos ventos séo usados pelo PLANTGRO para se

determinar danos de geadas e danos causados por ventos.

d) Espagamento

As espécies destinadas a produgdo de energia e celulose foram plantadas em
espacamentos de 3m x 2m (6 m?). As espécies teca, sumaima, cardeiro, castanha-do-
brasil e Angelim-pedra para produg¢do de laminas e madeira serrada foram plantadas

em espacamentos de 3m x 4m (12 m?.
8.3. Delineamento estatistico

As parcelas foram distribuidas seguindo um delineamento de blocos
casualizados. As repeticbes foram distribuidas preferencialmente em ambientes
contrastantes. Cada parcela consiste de 81 (9 X 9) plantas total, com 49 (7 X 7)
mensuraveis. Em cada estado - Amazonas, Roraima, Ronddnia foram instaladas 3
repeticoes, totalizando 9 repeti¢cdes para cada tratamento.
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8.4. Plantio

As espécies foram estabelecidas nos anos de 1998 e 1999, em época prépria de
plantio, respeitando-se a idiossincrasia de cada Estado. Foi adotada uma adubacéo na
cova, com 100 g de super-fosfato triplo, para solos com niveis de fosforo abaixo de 7

ppm.

8.5. Avaliagoes

Para as avaliagbes das espécies serdo utilizadas as variaveis de crescimento,
de solo, da planta e do clima. Para o gerenciamento destas informagdes sera utilizado
o sistema MIRA (UGALDE A. , 2000) Versao 2.6. Os formularios de acompanhamento

estdo em ANEXO.
As variaveis de crescimento da planta, solo e clima serdo resgatadas ao tempo

quando as arvores foram plantadas e aos 3 anos de idade.

DADOS DE CRESCIMENTO

Serédo coletados dados de sobrevivéncia, altura total e comercial, diametro a
altura do peito (1,30 m), forma do fuste e danos causados por pragas e/ou doengas.
Eventualmente novos parametros poderdo ser avaliados, conforme sejam detectados

no decorrer da pesquisa.

DADOS DE SOLO

Seréo tomadas amostras fisicas e quimicas em 3 profundidades: 0-20 cm; 20-40
cm e 40-60cm.

- Quimica do solo:

Para anadlise da fertilidade do solo, massa especifica das particulas e analise

granulométrica serdo coletadas amostras deformadas com auxilio do trado holandés.
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Seréo coletadas cinco amostras simples na projecdo da copa entre as 49 arvores
concorrentes da mesma espécie (parcela util) nas profundidades de 0-20 cm; 20-40 cm
e 40-60 cm, formando em seguida uma amostra composta, de aproximadamente 500g
para cada profundidade. A primeira amostra sera tomada na profundidade de 0-20 e a
Segunda, na mesma cova, através da camada de 20 a 40 cm e a terceira de 40 a 60
cm. As amostras compostas nas trés profundidades ser&o analisadas separadamente..
As amostras simples seréo feitas em zigue-zague na projegéo das copas das arvores.
Sera medido a profundidade total (profundidade do solo penetravel pelas raizes;

equivale a soma das profundidades dos horizontes A e B); profundidade do horizonte A,
horizonte B e profundidade | - da zona de Infiltragéo.

Serao escavadas trincheiras no centro de cada parcela com 40cm de comprimento
e largura e 60cm de profundidade, totalizando 54 perfis de solo amostrados (6 espécies
X 3 parcelas X 3 regides). Com a utilizagéo de cilindros, serdo coletadas amostras ndo

deformadas para a determinar a massa especifica e curvas de retengdo de umidade do

solo.

A descric&o detalhada dos métodos de analise de solos esta contida no manual de
métodos de analise de solo (Embrapa, 1979) e nos formularios para coleta de dados em

ANEXO.

DADOS DE PLANTA

Coletas de dados de plantas:
Em cada espécie/parcela serdo coletadas amostras simples de 5 arvores

dominantes e codominantes entre as 49 plantas uteis, a altura do terco médio da copa nos
pontos cardeais de cada planta - quatro amostras por planta (WEETMAN e WELLS, 1990).

As amostras foliares seréo lavadas com agua corrente e, em seguida, postas a
secar em sacos de papel. O envio das amostras ao laboratério sera feito em sacos de

papel com identificagdo das amostras, nome da espécie, localidade e data de coleta.
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As amostras apds a secagem serdo moidas e encaminhadas para o laboratério
de solos e plantas — LASP onde se analisara os macro e micronutrientes, segundo os
métodos descritos por JONES JR. e CASE (1990).

DADOS DE CLIMA
Os dados de climas seréo coletados conforme descritos formularios em anexo.
As informagdes minimas necessarias corresponde aos seguintes fatores:
a) Latitude
b) Longitude
c) Altitude
d) Precipitagdo mensal (mm)
e) precipitagdo média anual (mm)
f) Extensao da estacdo seca (meses)
g) Temperatura maxima média mensal
h) Temperatura minima média mensal

i) Temperatura média anual
8.6. Processamento dos Dados

Os dados de crescimento das espécies serdo processados utilizando-se planilha
eletrénica Excel e o sistema MIRA (UGALDE A. , 2000) Versédo 2.6. Os dados das
variaveis ambientais serdo usados para estabelecer trés bancos de dados (Banco de
Dados de Clima, Banco de Dados de Solos e Banco de Dados das Relagdes Eco-
fisiologicas das Espécies ).

As recomendagbes das espécies estudadas para plantios em diferentes
condi¢des edafo-climaticas serdo baseadas em predigbes resultantes de analises
usando o software PLANTGRO™ (HACKETT, 1991). O programa considera as

relacbes eco-fisioldgicas determinadas para cada espécie selecionada, para prever ou
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descrever as condigbes que possam limitar a performance da espécie nas condigdes

edafo-climaticas do local do plantio, conforme o0 esquema abaixo:

Dados do solo

Dados da planta

Dados Clima'ticOﬁ

I Predigdo da performace da planta

Fonte: Hackett, C. ; Harris, G. Plantgro. A softwarwe for the prediction of plant
growth. Nathan, Australia: Griffith University. 1996 .

8.7. ANALISES ESTATISTICAS

As variaveis de crescimento e produtividade serdo analisadas utilizando-se o
delineamento em blocos casualisados e analise de variancia e regresséo utilizando-se
os programas STATGRAPHICS Plus v. 4.1. e_SAS v. 5.0. A comparagéo entre as
médias sera feita pelo teste de Tukey e F com nivel de probabilidade de 5% de

significancia .

ANALISES DE CORRELACAO SIMPLES
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Seréo realizadas andlises de correlagdo simples para todas as variaveis de solo,

clima e foliares com respeito as varidveis de crescimento e também entre si
(SNEDECOR, 1966).

ANALISES MULTIVARIADAS

Serdo realizadas andlises de componentes principais e analise de
agrupamentos, incluindo as variaveis de solo, clima, de crescimento e foliares
(ISEBRANDS e CROW, 1975), com o objetivo de estabelecer tendéncias de
agrupamento das variaveis e determinar aquelas de maior evidéncia na variagéo total.

Os autovalores e autovetores ser&o calculados a partir da matriz de correlagdes
e das variaveis selecionadas na ANOVA.

A resposta de crescimento das espécies para variaveis de solo., clima e foliares
sera também estudada através da analise de regressdo multipla usando-se o método
"STEPWISE" (DRAPPER e SMITH, 1981). As variaveis de crescimento serdo as
dependentes: altura total média, DAP médio e volume total médio; e o conjunto de
fatores de solo, clima e foliares serdo as variaveis independentes. Com a técnica
"stepwise" as diferentes variaveis independentes serdo sucessivamente acrescentadas
ou retiradas do modelo de regresséo. Este processo sera reduzido a um ponto quando
0 modelo contiver um maximo de termos de regressdo significantes, tal que
continuando a selecionar variaveis adicionais fardo pequena diferenga a quantidade de
variacdo explicada pela equagéo de regresséo.

O ajuste dos modelos sera obtido comparando-se os coeficientes de
determinagdo multiplo ajustado (Rzajust); os valores de F da regress&o; o desvio padréo
(Sxy); e o desvio padrédo percentual (Sxy%) (FRESSE, 1964).
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ANO/ATIVIDADE

MESES

ANO 2000 - 2

J F

M

- Estabelecimento de areas para coletade sementes

- Coleta de sementes
- Produgéo de mudas
- Plantio das parcelas experimentais

X X

X X|Z
X X|&
X X X[«

X X X|>»

X X

X X

ANO 2000 —1

- Coleta de sementes
- Produgdo de mudas
- Plantio das parcelas experimentais

X X
X X

XX
X X
X X
X X
X
x X

ANO 2000

- Revisdo Bibliografica
- Elaboragéo da proposta de pesquisa
- medigéo das parcelas experimentais

X X|&«
X X|m

X|o] XX

ANO 2001

- Reviséo Bibliografica

- Levantamento de dados nas areas experimentais e

plantios comerciais de espécies selecionadas.

- Coleta de dados climaticos dos locais das parcelas
- Coleta de amostras de solo nas parcelas experimentais

- Coleta de amostras de solo

- Medigdo das varidveis biométricas nas parcelas —

experimentais
- Andlise das amostras de solo
- Tabulagéo e processamento dos dados

X2

X XX X

X XX X |»
X X XX X |0

X X

xlo| x x|o

ANO 2002

- Reviséo Bibliografica

- Medigdo das varidveis biométricas nas
experimentais

- Tabulacéo e processamento dos dados

- Interpretacdo dos resultados

parcelas

X X|—
X X|m

X XiZ

ANO 2003

- Conclusodes

- Elaboragéo e redagéo da versao

- Devolugdo da Verséo

- Pré-Defesa

- Defesa

- Versdo definitiva e trabalhos técnicos-cientificos

x|

X X




10. ORGAMENTO (VIABILIDADE):
10.1 Custos concorrentes para execugao da pesquisa

Anos1,2e3

Material de consumo

Discriminacao Unidade Preco (R$) Quantidade Total
Disquetes 3.5 CX. 20 10 200.00
Disquetes Zip drive 100Mb Un 40 05 200.00
CD-R Un 15 05 75.00
Papel A4 Resma 10 10 100.00
Cartucho tinta Un 75 10 750.00
Transparéncia c/ 50 fls Cx. 75 2 150.00
Pasta suspensa Un 2 30 60.00
Caixa arquivo morto Un 3 10 30.00
Borracha Cx 10 2 20.00
Lapis Cx 20 2 40.00
Caneta Cx 18 2 36.00
Marcador Un 4 10 40.00
Filme fotografia color Un 10 30 300.00
Saco plastico Mil 15 2 30.00
Gasolina L 2 100 200.00
Diesel L 1 100 100.00
Subtotal 1 2.331,00
Servigo de Terc. Pessoa Juridica

Confeccgédo de poster Un 3 150 450.00
Revelacéo de filme Un 30 40 1200.00
Transporte aéreo de material - - - 2000.00
Correios (SEDEX) - - - 1000.00
Diarias de hotel Un 50 80 4000.00
Fotocopias Mil 05 100 500.00
Aquisicéo de livros Un 7 120 840.00
Editoracdo de publicagées e tese | Un - - 1500.00
Subtotal 2 11.490,00
Servico de Terc. Pessoa Fisica

Diarias mateiro Dias 20 50 1000.00
Diarias homem de campo Dias 90 20 1800.00
Subtotal 3 2.800,00
Passagens e Despesas c/ Locomogéao

Ctba-Mao-PVH-Roraima Un 03 1500 4500.00
Mao-Tefé Un 01 600 600.00
Mao-Novo Aripuand Un 01 600 600.00
Subtotal 4 5.700,00
Diarias

Diarias capital Dias 30 40 1200.00
Diarias interior Dias 60 30 1800.00
Subtotal § 3.000,00
TOTAL 25.321,00
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10.2. FONTE DE RECURSOS

Este projeto de pesquisa sera executado com recursos do projeto: Zoneamento
edafo-climatico para plantios de espécies florestais de rapido crescimento na Amazdnia,
finahciado pelo PROGRAMA DE PESQUISA DIRIGIDA PARA A AMAZONIA , PPD-
G7/FINEP/MCT, com apoio da Embrapa Amazdnia Ocidental; Embrapa Ronddnia;

Embrapa Roraima e recursos proprios.
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**ARQUIVO DE SOLO***

. Solo do lugar:

. Nome local:

. Nome Taxondmico:
. Descrigéo:

. No. Da Estaggo.:

. Autor do arquivo:

. Data:

. Razdes especiais de interesse:

0 N O O b WON =

(o]

.. Observacgdes:
10. Observacgées :
11. Observacgées :

SECAO DE DADOS



“**ARQUIVO DE CLIMA***

. Sitio climatico:

. Pais:

. Latitude (graus.N/S):

. Longitude (graus E/W):

.No. Da Estacéo.:

. Elevagao (m):

. (Para médias) numero de anos dos dados:
. Autor do arquivo:

. Data:

10. Provedor de dados:

O 0 N O OO0 W N -

11. Fontes de informagéo impressa dos dados:
12. Razdes especiais de interesse:

13. Observagdes:

14. Observagées :

15. Observagdes :

16. Observagdes :

SECAO DE DADOS



*+* ARQUIVO DE PLANTA*** - PLANTGRO

Tipo de Arquivo (geral ou fasico)

. Nome da Planta:

. Nome cientifico:

. Familia:

Produtos(s) considerados:

. Autor do arquivo:

. Data da criacéo:

. Quantidade de informacgdes cientificas exixtentes sobre a espécie (0-9):
. Cobertura de informag&o mundial pelo conjunto de dados (0-9):

. Referéncias principais usadas:

SO © ® N OO WN

. Fase de crescimento considerada:

-—
-—

. Comprimento da fase de crescimento (semanas):
12. Resposta fotoperiddica atribuida:

13. Observagdes:

14. Observacgdes:

15. Observagdes:

16. Observacgdes:

17. Unidades de produgéo:

SECAO DE DADOS
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A LlE - SISTEMA MIRA Form. 1 Folha 1 de 1
CATIE, MIRA-SILV 10/00

DESCRIGAO DO LOCAL

Cédigo do pais: [::[::]1 Cédigo do projeto: [::I::]::]Z Estado - Local:[ l J —I ] ] 4J3

Nome do local: 4

Nome do proprietario: 5

Classificagdo do proprietdrio:
0=ndo existe informacdo, l=individual, 2=terreno comum, 3=grupo organizado,
4=indistria estatal, 5=instituto ou agéncia estatal, 6=indlstria privada, : [::]6
7=instituto ou agéncia privada, 8=outro

Endereco e distdncia em Km do povoado ou vila mais préxima:

.
g
Localizacdo (distrito, municipio e estado): .
Classificacdo do clima ou zomadevida: [T [ T [ T 1T 1 1T 1 1T 1 1T 1 1 1
Codigo do clima ou da zonade vidal T T T | T 1 1 1 1 1 -
10

Lat. em graus{::I::I::]Lat. em minutos: [::I::] Lat. em segundos:[::I::]Norte = N, Sul = Sj
Lon. em graus{::I::I::]Lon. em minutos{::I::]I@n. em segundos{::I::]Leste = E, Oeste

Tipo de solo segundo mapa de solos: 13
Fonte de informacdo: 13
Altitude em metros: [ I I I l14
Cédigo de paisagem:
0= ndo existe informagdo, l=brejo ou pantano, 2=planicie de inundag¢do, 3=plano,
4=ondulado, 5=com colinas, 6=com colinas fragmentadas, 15
7=fortemente escarpado, 8=montanhoso [::]
Cédigo de incéndio:
0=ndo existe informacdo, l=nunca, 2=raro (< 1 por ano), [:]16
3=anual (1 por ano), 4=frequentes (varias vezes por ano)
17
Cédigo da estacdo meteoroldgica para precipitacgdo: I I I I I I ]
T P 18
Cédigo da estacdo meteoroldgica para temperatura: [ 1 | r I I I
Distdncia do local & estagdo meteorolédégica mais préxima em Km: [::I::I::]lg
Diferenca de altitude (altitude em metros da estacdo meteorolébgica 20
menos a altitude do local: [::I::I::]
Sinal da diferenca ( + ou -0): DZl
Frequencia de geadas:
= : g i 22
0=ndo existe informag¢do, l=nunca, 2=raro (ao menos uma vez por ano), [::]
3=comum (vAdrias vezes por ano), 4=peridédica (varias vezes por ano).
Declividade média (%): EED23
4

Notas:




DESCRIGAO DO LOCAL

Indicag¢des para o uso do formuldrio FORM 1.

Campo Informagdo
1 Cédigo do Pais (use os dois caracteres alfabéticos da classificac¢do internacional).
2 Anote o cédigo do projeto, empresa ou instituig¢do (até 3 caracteres alfanuméricos).
3 Anote o numero sequencial do local dentro da divisdo politica (Estados) do pais.
4 Anote claramente o nome do local. |
5 Anote o nome de proprietdrio.
6 Anote o cédigo correspondente que descreve a classificac¢do do proprietario do terreno.
7 2 Anote o endereco e distadncia em Km do povoado ou vila mais préxima.
8 Anote o nome do vilarejo, distrito, municipio e estado em que o local estd situado.
9 Indicar o cédigo de classificagdo do clima (sem informagdo, Holdridge, Koppen,

Koppen-E. Garcia, Thornthwaite, Strabler, etc.).

9a Utiliza até 10 caracteres para indicar o clima ou zona de vida de acordo com
a classificacdo.

10 Anote a latitude geogradfica do local colocando graus, minutos e segundo e
se é Norte ou Sul.

11 Anote a longitude geografica do local colocando graus, minutos e segundo e
se é Leste ou Oeste.

12 Descreva o tipo de solo ou referéncia do mapa de solos.

13 Anote a fonte de informacdo ou referéncia do mapa de solos.

14 Anote a altitude do local.

15 Anote o cdédigo correspondente que descreve a paisagem local.

16 Anote o cédigo correspondente que descreve o risco de incéndios.

17 Anote o cdédigo da estagdo meteoroldgica de onde os dados de precipitacdo foram obtidos.
18 Anote o cédigo da estacdo meteoroldgica de onde os dados de temperatura foram obtidos.
19 Anote a disténcia aproximada em Km do local a estagdo meteoroldgica.

20 Anote a diferenca de altitude (m) entre a estacdo meteoroldgica e o local.

21 Anote o sinal da diferenca se é + ou -.

22 Anote o coédigo correspondente que descreve a frequencia com que ocorrem geadas no local
23 Anote a declividade média do local (%).

24 Anote observacdes sobre a descricdo do local.



DESCRIGAO DO EXPERIMENTO
Indicagdes para o uso do formuldrio FORM 2.

Campo Informagdo

Cédigo do Pais (use os dois caracteres alfabéticos da classificacgdo internacional) .

1

2 Anote o cédigo do projeto, empresa ou instituig¢do (até 3 caracteres alfanuméricos)

3 Anote o numero sequencial do experimento dentro do projeto ou companhia.

4 Anote o numero da regido, estado ou provincia (00) e o numero sequencial do local
(000) dentro da divisdo politica do pais.

5 Anote o numero total de talhdes ocupados pelo experimento (até 5 caracteres numérico

6 Indique com uma letra se é parcela individual (P) ou experimento com
delineamento estatistico (D).

7 - Anote o cédigo do primeiro fator considerado (aspecto que estd provando).

8 = Anote o cédigo do segundo fator considerado (aspecto que estd provando).

9 Anote o cédigo do terceiro fator considerado (aspecto que estd provando).

10 Anote o numero total de niveis do primeiro fator.

11 Anote o numero total de niveis do segundo fator.

12 Anote o numero total de niveis do terceiro fator.

13 Use o numero correspondente de acordo com o delineamento experimental utilizado.

14 Indique o numero total de repeticgdes.

15 Anote o cdédigo da situagdo atual do experimento

16 Data de plantio (dd-mm-aaaa).

17 Anote durante quantos anos serd a duragdo do experimento.

18 Anote o numero total de tratamentos.

19 Anote a altitude média do experimento (m).

20 Anote o numero sequencial dado ao perfil de solo deste experimento.

21 Anote, com os cédigos correspondentes, os sitemas que foram utilizados para
controlar as ervas daninhas. Anote em ordem de utilizacgdo

22 Anote com o numero correspondente o sistema de preparo de solo.

23 Anote com o numero correspondente o método de plantio utilizado.

24 Anote com o numero correspondente o tipo de vegetagdo que predomina no local.

25 Anote o cédigo correspondente que indique que tipo de muda utilizou.

26 Anote o cédigo correspondente que descreve a topografia do local.

27 ' Anote o cédigo correspondente que indica se foi ou ndo efetuada adubagdo.

28 Anote a férmula de adubacdo utilizada.

29 Anote a quantidade de adubo.

30 Anote a unidade de aplicacdo de adubo.

31 Anote o cédigo do método de aplicagdo do adubo.

32 Anote observagdes ou comentdrios importantes do experimento.

Observagdo: O preenchimento dos 16 primeiros campos (acima da linha dupla deste formulario)

é obrigatério..




To T SR e b S Form. 2 Folha 1 de 3
CATIE, MIRA-SILV 10/00
DESCRIGAO DO EXPERIMENTO

. 2 i 3
Cédigo do pais: D:Il Cédigo do projeto: I:D:] No. sequencial do l I l I | l
experimento:
4 5
Batads ~ loaals I l I _I l l l Nimero total de talhdes: I I l I | AJ
6
Cédigo do tipo de ensaio: P=parcelas individuais; D=experimento com delineamento estatistico [::]
7 8
9
Nimero de niveis do fator um: |___I:l dois: ED trés: l__—D
Descrig¢do do nivel do fator 1: Descrig3o do nivel do fator 2:
: ! 12
Descricdo do nivel do fator 3:
Cédigo do tipo de delineamento experimental:
O=sem delineamento, l=blocos ao acaso, 2=blocos inteiramente casualizados, 3=fatorial, 13
4=quadrado latino, 5=parcela subdividida, 6=Neiden, 7=blocos incompletos ao acaso, [::]
8=outro:

. 14
Nimero total @ repetigdes: D:]j

Cédigo do estado do experimento:

CA=cancelado ou eliminado CO=concluido ou finalizado 15

AS=ativo e sem mudangas AC=ativo com mudancas [::I::]
16

Data do estabelecimento da plantacdo (dd-mm-aaaa): | I I'{ I I"I l I T l
17 18

Duragdoc esperada do experimento (anos): [::]:::I::] Numero de tratamentos: [::I:::[::]
10

Altitude média do experimento: l ] ] I l

Nimero do perfil do solo do experimento: l I ! I I

Eliminag3o da vegetagdo:
l=manual, 2=mecénico, 3=quimico, 4=fogo, 5=animal 21
Cédigos em ordem de importéncia (até 3)

Preparo do solo antes do plantio: 0O=n&o existe informac¢do, l=nenhum, 2=arado, 3=subsolador,:
O=no hay informacién, l=ninguno, 2=arado, 3=subsolado (subsuelaje), [::]

4=outro

Método de plantio utilizado: O=ndo existe informacdo, l=manual, 2=mecinico, 3= 1+2:

Cédigo do tipo de vegetag8o: O=n3o existe informagdo, l=plantag¢do, 2=semeadura direta,
3=vegetacgdo natural, 4=vegetagdo natural interplantada, 5=vegeta¢8o natural + semeadura
direta, 6=dispersio de sementes:

Cédigo do material vegetativo:
0=n&oc existe informacdo, l=sementes, 2=muda em saco plistico, 3=muda em outro tipo
de recipiente, 4=estaca pequena, 5=estaca tipo poste, 6=pseudo-estaca (com poda de

raiz ou de folhas), 7=raiz nua, 8=transplante de regenerag¢do natural, 9=outro

Cédigo da topografia: O=n8o existe informacgdo, l=plana, 2=cume ou &pice, 3=escarpada,
4=cume redondeado, S5=pendente média, 6=terraco, 7=pendente inferior,
8=depressio, 9=varia dentro do experimento

Adubag¢do no plantio: 27
0=ndo existe informacdo, l=ndo, 2=sim [::]
Férmula do tipo de fertilizante utilizado (macro e micro elementos ou orgénico): g

29
| Quantidade de adubo: I:D:]
: Unidade de aplicag8o da adubagdo: l=g/4rvore, 2=Kg/ha, 3=ml/4rvore, 4=litros/ha [::ro

‘Método de aplicag¢do do adubo utilizado: )
0=nZo existe informac¢do, l=na cova, 2=ao redor da &rvore,: = 31
‘ 3=disperso na plantagdo, 4=em linhas, 5=foliar, 6=aéreo, 7=outro:

Notas:

T A A AR A o —
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[CATIE" SISTEMA MIRA Form.2Folha2de3
CATIE, MIRA-SILV 10/00

DESCRIGAO DO EXPERIMENTO
Descrigdo dos niveis por fatores para

experimentos com delineamento estatistico

Cédigo do pais: [:I::ll Cédigo do projeto: [:EDZ

Nimero sequencial do experimento: l I [ I l

6

'7*
I Descrigdo dos fatores:

I Nimero de
I niveis:

8
DESCRICGCAO DOS NIVETIS

10

Preencher somente se ndo existe cdédigo dos fatores




CATIE, MIRA-SILV 10/00

DESCRIGAO DO EXPERIMENTO
Descrigdo dos niveis por fatores para

experimentos com delineamento estatistico

 Cédigo do pais: I:]:Il Cédigo do projeto: D:Dz

Nimero sequencial do experimento: l l ] l ] ]3

Codigo de fabtgres: I:l:l:l4 I:l:]:ls D:L__]6

7*
Descrigdo dos fatores:

Nimero de 8

niveis:

DESCRICAO DOS NIVETIS

11

12

14

15

16

17

18

19

l
|
|
|
|
|
|
l
i
|
|
l
l
I
l
l
§ 13
4
(
{
(
(
(
{
{
(
(
(
{
(
{
{

20
f

!Preencher somente se ndo existe cdédigo dos fatores
{

1 -
[



DESCRICAO DO EXPERIMENTO

Indicagdes para o uso do formuldrio FORM 2.

Campo Informacéo
1 Cédigo do Pais (use os dois caracteres alfabéticos da classificacdo
internacional).
2 Anote o cdédigo do projeto, empresa ou instituicdo (até 3 caracteres
alfanuméricos) .
3 “ Anote o numero sequencial do experimento dentro do projeto ou companhia.
4 Anote o cbédigo de 3 letras correspondente ao fator 1 (*ver o cddigo

de fatores e sua descrigdo).

5 Anote o cbédigo de 3 letras correspondente ao fator 2 (*ver o cddigo
de fatores e sua descricgéo).

6 Anote o cédigo de 3 letras correspondente ao fator 3 (*ver o cédigo
de fatores e sua descricdo) i

7 Se ndo tem o anexo em mdos, escreva o nome do fator.

8 Descreva os niveis que estdo sendo testados em cada fator e anote os
nomes ou doses.

* Cédigos de fatores e respectiva descrigdo:
ACU= Associado com cultivos
ESP=Eliminagdo de espécies
FEC=Quantidade de fertilizacdo
FEM=Método de fertilizacéo
FET=Tipo de fertilizacdo
LHM=Limpeza manual

MCM=Combinacdo de métodos de manutencgdo
PRG=Progénie

PRO=Procedéncias

PSV=Métodos de preparacdo do local
RAV=Desbaste, varios tratamentos
RBA=Rebrotes por ano de corte
RBC=Rebrotes por quantidade
RBV=Rebrotes, varios tratamentos
SPA=Espacamento

TIP=Tipo de planta

VAR=Variedades

CLO=Clones

FSE=Fonte de sementes
APR=Aproveitamento ou corte
CER=Cercas vivas

CRE=Crescimento

REG=Regenerag¢do natural
CMA=Controle de ervas daninhas
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CATIE, MIRA-SILV 10/00

DESCRIGAO DA PARCELA

‘ . 1 oy . 2
cédigo d is: céd d to:
1 Ll I:.l:] iy = il D:l:]

| No. sequencial do experimento: I l I I l |3 Numero do tratamento: EI:I::I4
! 5
;Nﬂmero do talhdo dentro do locall | [ | [ | Numero da repeticao: I:DG
| cédigo do tratamento: i A S O N
: Cédigo da espécie: | I ] l I I ]8
j 222 de plantio (d-mm-asaa): [ - [ |- [ T | K
10 L
| vimero de niveis do fator um: [ ] |  dois:[ ] | tres: [ ] |
- 14
| Descricdo do na/el do fator 1: i Descrigdo do nivel do fator 2:
:Descrigéo do nivel do fator 3: i .
Nimero de &rvores oriéinais na parcela:
[
l Es 5 : B = 19
prosoente W o iR ] ] Jx] ] | | .

'Krea da parcela: | I | l |20 Unidade: 1=fi, 2=m D
‘Cédigo ou nome do talhdo: -

: . 23
{ Vmero de identificacdo do lote de sementes: | I I l I I I l I
' 24

Banco de sementes que forneceu as sementes:

25

'Procedéncia das sementes:

‘Cédigo do risco de inundacgdo: 26

0=ndo existe informacdo, l=nunca, 2=raro (< 1l vez por ano),
3=ocasional (1 a 3 vezes por ano), 4=frequente (> 3 vezes por ano)

L]

(

Cédigo para a drenagem externa: 1l=livre, 2=impedida 27
Cédigo de erosdo:

0=ndo existe informag¢do, l=nenhuma, 2=moderado,
‘ 3=severo, 4=muito severo

28

L] O

‘Cédigo do grau de pedregosidade superficial:
‘ 0=ndo existe informag¢do, l=pouco (1-10%), ng
2

=médio (10-30%), 3=alto (> 30%)
‘Cédigo do aspecto geogrdfico ou exposigdo da parcela: 30
( 0=ndo existe informac¢do, l=norte, 2=leste, 3=sul, 4=oeste, l:'
‘ 5=planicie, 6=nordeste, 7=noroeste, 8=sudeste, 9=sudoeste

'Cédigo de frequencia do vento:
0=ndo existe informag¢do, l=pouco vento (ndo afeta crescimento),
( 2=moderado (afeta pouco o crescimento), 3=intenso (restringe o crescimento) D31

B c1ividade média e porcentagem: D:D32
¢

: 33
‘Lat. em graus: [:D:ILat. em minutosDZl Lat. em segundosi:r__] Norte = N, Sul = S:[:I
34
lon. em graus Lon. em minutos Lon. em segundos Leste = E, Oeste = W:
7

{ 35

Notas:

{
(
{



DESCRIQﬂO DA PARCELA

Indicagdes para o uso do formuldrio FORM 3.

Campo Informagao
i Cédigo do Pais (use os dois caracteres alfabéticos da classificac¢do internacional).
2 Anote o cbédigo do projeto, empresa ou instituicgso (até 3 caracteres alfanuméricos).
3 Ancte o nUmero sequencial do experimento.
4 Anote o numero sequencial correspondente ao tratamento dentro do experimento ou

nimero da parcela, para experimentos sem repeticfo (até 3 caracteres numéricos).

5 Anote o nuUmero sequencial do talhfo dentro do local (até 5 caracteres numéricos).

o Anote o numero sequencial da repetigdo para experimentos com delineamento
estatistico; 0 (zero) para parcelas individuais ou de inventério.

7 Anote o cédigo do tratamento (até 8 caracteres alfanuméricos).
8 Anote as @ letras do género e 2 letras da espécie; use MIXTAS para mistura de espécies
9 Data de plantio (dd-mm-aaaa).

10 Anote o numero sequencial do nivel do fator 1.

11 Anote o numero sequencial do nivel do fator 2.

4.2 Anote o numero sequencial do nivel do fator 3.

15 Anote a descric8o de nivel do fator 1.

14 Anote a descrig&o de nivel do fator 2.

i8 Anote a descrigdo de nivel do fator 3.

16 Anote o numero de Arvores originais plantados ou estabelecidos na parcela de medigZo.

17 Anote o primeiro espagamento original entre &rvores (cm), deixe em branco para
espagamento irregular

18 Anote o segundo espacamento original entre &rvores (cm), deixe em branco para
espacamento irregular

19 Anote o terceiro espacamento original entre &rvores (cm), deixe em branco para
espagamento irregular.

20 Anote a &rea Util da parcela de medigdo.

21 Anote a unidade de medigdo da parcela.

22 Anote o cédigo ou nome do talh&o.

23 Anote o nUmero de identificacgdo do lote de sementes.

24 Anote o nome do distribuidor das sementes.

25 Anote a procedéncia da fonte de sementes.

26 Anote o cédigo correspondente que descreve o risco de inundagido da parcela.
27 Anote o cédigo correspondente gue descreve a drenagem da parcela.

28 Anote o cédigo correspondente que descreve o érau de erosdo da parcela.

29 Anote o cédigo correspondente que descreve o grau de pedrégosidade da parcela.
30 Anote o cédigo correspondente que descreve a posi¢do geografica da parcela.
31 Anote o cbédigo correspondente que descreve a intensidade de vento na parcela.
82 Anote a declividade média do local (%).

33 Anote a latitude geogréafica do local colocando graus, minutos e segundo e se
é Norte ou Sul.

34 Anote a longitude geogrédfica do local colocando graus, minutos e segundo e se
é Leste ou Oeste.

35 Anote observag¢des importantes sobre a descrigédo da parcela.

Observagdo: O preenchimento dos 17 primeiros campos (acima da linha dupla deste
formulario) é obrigatério.




ATIE - SISTEMA MIRA Form. 4a Folha 1 de 1
CATIE, MIRA-SILV 10/00

CROQUI DO EXPERIMENTO
(O croqui deve incluir a localizacdo das parcelas no experimento)

1
Cédigo do pais: I:l:l Cédigo do projeto: EED

No. sequencial do experimento:| I I | | I Estado - local: I I ]- | l L J

Nimero sequencial do l I | I l l

talhdo dentro do local: Ghdlgosda: papocing I l ] I l ' l

Croqui do experimento, de acordo com o desenho no campo

|Escala 1: - 1l cm =

Y
-

R e e e A S e A A S MER. MR S S A S G M S, . p— mm— m— m— pr—— ———
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CROQUI DO EXPERIMENTO

Indicagdes para o uso do formuldrio FORM 4a.

Campo

>

Informacéo

Cédigo do Pais (use os dois caracteres alfabéticos da classificagdo internacional).
Anote o cédigo do projeto, empresa ou instituig¢do (até 3 caracteres alfanuméricos).
Anote o numero sequencial do experimento dentro do projeto ou companhia (até 5
caracteres numéricos).

Anote o numero da regido, estado ou provincia (00) e o numero sequencial do local
(000) dentro da divisdo politica do pais.

Anote o numero sequencial do talhdo, use o numero do talhdo dentro do local de trabe

Anote o cbébdigo de 4 caracteres para o género e 2 caracteres para espécie;
use MIXTAS para mistura de espécies.



A YL L E - S 1 STEMA ML RA Form. 4b Folha 1 de 1

CATIE, MIRA-SILV 10/00

CROQUI DAS ARVORES DENTRO DA PARCELA
(Um croqui para cada parcela)

1 2 <

cocigo do paie: [ codise doprojeres [[] o folercisl [T
s Numero sequencial do talhdo

Estado - local: | [ [-] [ | | dentro do local: LI [ [ [ |

Cédigo do tratamento: L | | I | I l ] |6 Nimero sequencial do tratamento: D:I:‘

Cédigo da espécie: R e

Croqui da parcela, de acordo com o desenho no campo

Escala 1: = 1l cm =




CROQUI DAS ARVORES DENTRO DA PARCELA

Indicag¢des para o uso do formuldrio FORM 4b.

Campo Informacao
1 Cédigo do Pais (use os dois caracteres alfabéticos da classificag¢do internacional).
2 Anote o cédigo do projeto, empresa ou instituicdo (até 3 caracteres alfanuméricos)
3 Anote o numero sequencial do experimento dentro do projeto ou companhia (até 5

“s caracteres numéricos)

4 Anote o numero da regido, estado ou provincia (00) e o numero sequencial do
local (000) dentro da divisdo politica do pais

5 Anote o numero sequencial do talhdo, use o numero do talhdo dentro do local de trab
6 Anote o cédigo do tratamento (até 8 caracteres alfanuméricos).
7 Anote o numero sequencial do tratamento dentro do experimento ou numero da

parcela para experimentos sem repeticdo (até 3 caracteres numéricos).

8 Anote o cbédigo de 4 caracteres para o género e 2 caracteres para espécie;
use MIXTAS para mistura de espécies.
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CATIE, MIRA-SILV 10/00
MEDICAO DE ARVORES EM PE
6digo 1 Cédigo do 2 Ntmero do 3 Numero do 4 Nimero do talh3o dentro
o pais projeto experimento tratamento do local
{imero da 6 L 8

- Regi&-Local Nome do local
repeticgédo
6di 9 10 11 5 12
%digo do Data do Data da LTI Ll L L T ] Tipo de
tratamento plantioc (dd-mm-aaaa) medicdo (dd-mm-aaaa) diametro [:]
b 13 - 14
limero da Cédigo da 15
e
otagdo D: espécie SpReLe
lo. de arvores 10 No de &arvores i .. 18 -
M . D:DEspacamento original cm X cm X cm
priginais vivos
lescrigdo de fatores e niveis:
i 19 21 23
ddigo do fator 1 Cédigo do fator 2 Cédigo do fator 3
%me do fator 1 Nome do fator 2 Nome do fator 3
b -
E. 20° . 22 ) 24
Pdlgo do nivel Cédigo do nivel Cédigo do nivel
Fme do nivel Nome do nivel Nome do nivel
'h 25
ome dos anotadores
t 26
bservacdes
28 1 32 28 31 32
27 o8 29 A 30 *Céd:ls.go Posaigo 33 34f35 | 27 . 29 y 30 coaidl #codigo 33| 34|38
'voreFuste tlame i tufa lde forma |de sani- irvore FusteDiame~ tuia de forma |de sani-
k' paid e oda le defeito |dade No. No . =2 to;a e defeito |dade
; (mm) (dm) i (rm) (dm) o
I fuste fuste
E__
1 )
| 8
!
i
|
L
| -
t
{
t
I
r
4
L
L
]
%digos para forma e defeitos do fuste: l=rabo de raposa, 2=pouco sinuoso, 3=muito sinuoso,

#tortuosidade basal, 5=bifurcag¢do, 6=inclinado, 7=doente, 8=com pragas, 9=copa assimétrica,
=tronco quebrado com recuperag¢do, B=tronco quebrado sem recuperag¢do, C=sem copa, D=replantio,
i=espécie estranha, F=brota¢des, G=desbastado, H=regeneragdo natural, I=dominante, J=codominante,
(=suprimido, L=fustes retos e sem defeitos de forma.

olunas em branco para outras varidveis).

‘Cédigos de estado sanitério (ver descrigio no verso)



MEDIGAO DE ARVORES EM PE

Indicagdes para o uso do formuldrio FORM 5.

Campo Informagéo

Cédigo do Pais (use os dois caracteres alfabéticos da classificag¢do internacional).

Anote o 'cédigo do projeto, empresa ou instituigdo (até 3 caracteres alfanuméricos).

Anote o numero sequencial do experimento dentro do projeto ou companhia.

Anote o numero designado ao tratamento dentro do experimento (até 3 caracteres numéricos).
Anote o numero sequencial do talh&o dentro do local de trabalho (até 5 caracteres numéricos).

o s Wy

Anote o numero sequencial da repetigdo para experimentos com delineamento estatistico;
0 (zero) para parcelas individuais de inventério.

7 Anote o numero da regifo, estado ou provincia (00) e o nimero sequencial do local
(000) dentro da divisdo politica do pais.

8 Anote o nome do local.

9 Anote o cédigo do tratamento (até 8 caracteres alfanuméricos).

10 Data de plantio (dd-mm-aaaa).

11 Data de '&dicéo (dd-mm-aaaa) .

12 Anote o cdédigo: P=diédmetro a altura do peito (DAP); B=basal do fuste; T=basal da cepa.
13 Anote o numero de rotagdo da parcela medida.

14 Anote as 4 primeiras letras do género e 2 letras da espécie; use MIXTAS para
mistura de espécies.

15 Anote o nome cientifico da espécie.
16 Anote o nimero de &rvores originais plantados na parcela de medigédo.

17  Anote o numero de &rvores vivas.
18 Anote o espagamento original entre é&rvores (cm), deixe em branco para espagamento irregular.

19 Anote o cddigo de 3 letras correspondente ao fator 1 e dé o nome.

+
C

20 Indique o nUmero do nivel desse fator e seu nome.

21 Anote o cddigo de 3 letras correspondente ao fator 2 e dé o nome.

22 Indique o nuimero do nivel desse fator e seu nome.

23 Anote o cdédigo de 3 letras correspondente ao fator 3 e dé o nome.

24 Indigue o nimero do nivel desse fator e seu nome.

25 Indique o nome dos anotadores.

26 Anote as observagdes que considere importante.

27 Anote o numero sequencial de cada arvore medida.

28 Se tem varios fustes e est3o sendo medidos, indique o numero de fustes.

29 Anote o di&metro a altura do peito e sem decimais.

30 Anote a altura em dm e sem decimais.

31 Use as colunas para descrever até quatro cédigos de forma para cada &rvore

e faga uma marca nos campos correspondentes (utilize os cédigos existentes no rodapé da ficha).

32 Use as colunas para descrever até dois céddigos de sanidade para cada &rvore.

33-34-35 S3o colunas para outras varidveis mensuradas, tais como: angulo (graus) de
inclinag8o dos ramos; altura comercial (dm) do fuste; di&metro (mm) comercial
superior do fuste e diametro (dm) do fuste.

Deixe em branco as variiveis quando ndo existem informagdes.

Acrescente os numeros dos fustes apdés o numero da arvore. Trate cada fuste como uma arvore
individual para medigdo ou para qualificagio da forma do fuste e defeitos.

Geralmente os fustes sio numerados comegando pelo mais grosso até o mais fino.

Preencha com o cédigo -99 os valores na medigdo para arvores mortas ou caidas e com -88
para arvores vivas mas que nio foram medidas.

Os campos 18 a 23 devem ser preenchidos somente quando o experimento tem delineamento estatistico.

Observagio: O preenchimento dos 18 primeiros campos (acima da linha dupla deste formulirio)
é obrigatério.

Cédigos fitossanitarios:

R . R R W Sm— A VU T Mm— A — . A A —

a: Vigoroso Copa morta:
, b: morta em pé g: pouco (menos de 1/3).
' c: morta caida h: médio (de 1/3 a 2/3).

i: alto (mais de 2/3).

Parte afetada:
d: fuste principal
e: ramos superiores

IR y——
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‘ CATIE, MIRA-SILV 10/00
‘ MEDICiO DE BIOMASSA DE RAMOS E FOLHAGEM¥*
Cédigo 1 Cédigo do 2 Nimero do 3 Numero do 4 NGmero do talhdo 5
do pais ———projeto ——— experiment0 —————_ tratamento ———— dentro do local
Nimero da © L 7 E
. Regido - Local Nome do local
‘repetlcao (—
‘Cédigo do ° Data do 10 Data da 11
tratamento plantio (dd-mm-aaaa) medicdo (dd-mm-aaaa) l l F{ l J_1 l ] l I
(Nﬁmero dal2 Cédigo da 13 P
, Espécie
rotagdo espécie
Ti 17
Tipo de 15 Didmetro minimo 16 Didmetro méximo Manejo da 18
‘colheita D comercial dos ramos (mm) D:ldos ramos verdes (mm) Dj folhagem** I:l
‘No. de 19 No de &rvores ZOEED Espacamento 21
A | — P cm X cm X cm
drvores originais vivos original e e O —
Descrigdo de fatores e niveis:
o - 22 . 24 . 26
Cédigo do fator 1% Cédigo do fator 2 Cédigo do fator 3
‘Nome do fator 1 Nome do fator 2 Nome do fator 3
N o 23 . " 25 . 27
. Cédigo do nivel Cédigo do nivel Cédigo do nivel
Nome do nivel Nome do nivel Nome do nivel
28
‘Nome dos anotadores
29
'Observacées
30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44
Arvore |Fuste |Ramo DAP |Altura |Diametro [Altura |Didmetro |Comprimento Peso Peso Peso
No. No. nimero total superior do basal total dos dos da
da do mouréo dos dos ramos | ramos folhagem
Arvore | mourdo ramos ramos verdes
(mm) (dm) (mm) (dm) (mm) (dm) (kg) (kg) (kg)

Ce N N N L S S W W e Y T Y WY

— -,

* Por exemplo: cercas vivas, &rvores para produgdo de forragem, bancos de proteina.
** Manejo de folhagem: O=n#8o existe informag&do, l=arvores na pastagem, 2=folhagem de corte e transporte
"(colunas em branco sdo opcionais para medidas locais como di&metro da copa e outras varidveis).

1 -



I(;io DE BIOMASSA DE RAMOS E FOLHAGEM

[ndicagdes para o uso do formuldrio FORM 7.

Jampo Informacéo

i Cédigo do Pais (use os dois caracteres alfabéticos da classificag¢do internacional).

2 Anote o cédigo do projeto, empresa ou instituicgdo (até 3 caracteres alfanuméricos).
i3 Anote o numero sequencial do experimento dentro do projeto oﬁ companhia.
'4 Anote o numero designado ao tratamento dentro do experimento (até 3 caracteres numéricos).
) 5 Anote o numero sequencial do talh#o dentro do local de trabalho (até 5 caracteres numéricos).
;6 Anote © numero sequencial da repetic8o para experimentos com delineamento estatistico;

0 (zero) para parcelas individuais de inventério.

‘ 7 Anote o numero da regifo, estado ou provincia (00) e o numero sequencial do local (000)
' dentro da divisdo politica do pais.

. 8 Anote o nome do local.
9 Anote o cbédigo do tratamento (até 8 caracteres alfanuméricos).
10 Data de plantio (dd-mm-aaaa).
11 Data de me@ic¢io (dd-mm-aaaa).
12 Anote o niumero de rotagdo da parcela medida.
13  Anote as 4 primeiras letras do género e 2 letras da espécie; use MIXTAS para mistura de espécies.
‘ 14 Anote o nome cientifico da espécie.
‘15 Anote o c{odigo respectivo T=colheita total da &rvore, C=colheita da copa.
‘16 Anote o diémetrd minimo comercial dos ramos em mm.
‘ 17 Anote o diametro maximo dos ramos verdes em mm.
18 Anote o numero do manejo da folhagem 0O=n#o existe informac¢do, l=4rvores no pasto,
‘ 2=folhagem de corte e transporte.
‘19 Anote o numero de &rvores originais plantados na parcela de medigédo.
‘20 Anote o nimero de &rvores vivas.
21  Anote o espagamento original entre &rvores (cm), deixe em branco para espacamento irregular.
‘ 22 Anote o cédigo de 3 letras correspondente ao fator 1 e dé o nome.
‘ 23 Indique o numero do nivel desse fator e seu nome.
‘24 Anote o cédigo de 3 letras correspondente ao fator 2 e dé o nome.
25 Indique o numero do nivel desse fator e seu nome.
‘26 Anote o cédigo de 3 letras correspondente ao fator 3 e dé o nome.
‘ 217 Indique o numero do nivel desse fator e seu nome.
‘28 Indique o nome dos anotadores.
29 Anote as observag¢des que considere importante.
30 Anote o numero sequencial de cada &rvore medida.
31 Se tem vArios fustes e estdo sendo medidos, indique o numero de fustes.
32 Anote o numero do ramo que estid sendo medido.
33 Anote o diametro a altura do peito (DAP) em mm.
34 Anote a altura total em dm.
35 Anote o di&metro superior do mourio em mm e sem decimais.

36 Anote a altura do mourd@o em dm e sem decimais.

37 Anote o diametro basal do ramo que estd medindo em mm e sem decimais.

38 Anote o comprimento total do ramo em dm e sem decimais.
39 Anote o peso dos ramos do fuste em Kg.

40 Anote o peso dos ramos verdes em Kg.

41 Anote ¢ peso da folhagem do ramo em Kg.

42-43-44 Colunas especiais para qualquer outra varidvel que seja medida.

T, — T — A

| Deixe em branco as varidveils quando ndo existem informagdes.
Preencha com o cédigo -99 os valores na medigdo para &rvores mortas ou caidas e com -88
’ para &rvores vivas mas que ndo foram medidas.
Os campos 22 a 27 devem ser preenchidos somente quando o experimento tem delineamento estatistico.

Observagdo: O preenchimento dos 21 primeiros campos (acima da linha dupla deste formulario)
é obrigatério.



INFORMAGAO CLIMATOLOGICA DA ESTAGAO METEOROLOGICA

Indicagdes para o uso do formuldrio FORM 8.

Campo Informacao
1 Cédigo do Pais (use os dois caracteres alfabéticos da classificacdo internaciona
2 Anote o cdédigo da estagdo meteoroldgica asignada pelo pais ou pelo projeto

(até 10 caracters alfanuméricos).

Anote o nome completo da estacdo meteoroldgica.

4 Anote a localizacdo da estacdo meteoroldgica (distrito, municipio, estado).
5 Anote a altitude (m) da estacdo meteoroldgica.

6 Anote a latitude em graus da estagdo meteorolédgica.

7 Anote a latitude em minutos da estacgdo meteorolédgica.

8 Anote a latitude em segundos da estacdo meteoroldgica.

9 Anote a posigdo da latitude (Norte ou Sul).

10 Anote a longitude em graus da estagdo meteoroldgica.

11 Anote a longitude em minutos da estacdo meteorolégica.

12 Anote a longitude em segundos da estagdo meteoroldgica.

13 Anote a posicdo da longitude (Leste ou Oeste).

14 Anote a classificacdo de clima (zona de vida).

15 Anote o cédigo de clima.

16 Anote quando foi o primeiro ano de registro da precipitacgdo.

17 Anote quando foi o ultimo ano de registro da precipitacéo.

18 Anote em cada campo a precipitagdo mensal média (mm).

19 Anote a precipitacdo média anual (mm).

20 Anote a precipitacdo madxima que tenha sido registrada no primeiro ano (mm).
2.1 Anote a precipitacdo minima que tenha sido registrada no primeiro ano (mm).
22 Anote quando foi o primeiro ano de registro da temperatura (o C).

23 Anote quando foi o Ultimo ano de registro da temperatura (o C).

24 Anote em cada campo a temperatura mensal média (o C).

25 Anote a temperatura anual média (o C).

26 Anote a temperatura maxima (o C).

27 Anote a temperatura minima (o C).

28 Anote as observacdes sobre o clima.
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CATIE - SISTEMA MIRA Form. 9 Folha 1 de 1
CATIE, MIRA-SILV 10/00

DESCRIGAO DO PERFIL DO SOLO

o : 2
Cédigo do pais: L__—l:]l Cédigo do projeto: I:D__—l

No. sequencial do experimento:l l I I | |3 Numero da repetigdo: Dj4
: : S Numero sequencial do 6
Wamere sequencial do tratamentoEI:D talhdo dentro do local: l l 1 l ' l
-
NUimero do perfil do solo (numero sequencial por projeto): l I I | l J
Estado - local: | l l - I | [ JB
°
Data da amostragem do perfil de solo (dd-mm-aaaa): [ | I—l l J—l I l | |
Nome do laboratoério: 10
Cédigo do perfil: [ l l I I I I | I | Jll
Localizagdo do perfil: 12
4
Tipo de amostragem: 13
0=ndo existe informag¢do, l=por horizonte, 2=por profundidade fixa [j
Data da andlise de solo (dd-mm-aaaa): I l I_‘ I I l JH
Documento de referéncia do perfil do solo:
15

Classificacdo baseada na taxonomia de solos (ordem, sub-ordem, grande grupo, sub-grupo e familia):

1€
17
Fisiografia (relevo, topografia) do local:
, 18
Tipo de eroséo:
Pedregosidade: 3
20
Material de origem:
Drenagem interna: 21
0=ndo existe informag¢do, l=livre, 2=moderado, 3=impedido [:]

Existéncia de lencol freatico: 22
0=ndo existe informacdo, 1l=ndo existe lencol fredtico até 1 metro de profundida
2=existe lencol freatico

Profundidade do lencol fredtico (cm): D:D23

Declividade média (%): D:':]“

Altitude (m): E]:]:L—_]ZS

Lat. em grausD:]:, Lat. em minutos:[:,:l]_.at_ em segundosl:l:] Norte N, Sul = S: Dze
Lon. em grausEED Lon. em minutosD:ILon- em segundos{:D Leste = E, Oeste = WD27

28

Observacdes:




CARACTERISTICAS DO PERFIL DO SOLO

Indicagdes para o uso do formuldrio FORM 9.

Campo

10

11

12

13

14

15

le

N =
<D O

39
=3

23
24
25
26
27
28

Informacao

Cédigo do Pais (use os dois caracteres alfabéticos da classificacdo internacional).
Anote o cdédigo do projeto, empresa ou instituig¢do (até 3 caracteres alfanuméricos).
Anote o numero sequencial do experimento dentro do projeto ou companhia.

Anote o numero sequencial da repetigdo para experimentos com delineamento
estatistico; 0 (zero) para parcelas individuais de inventério.

Anote o numero designado ao tratamento dentro do experimento (até 3 caracteres numé

Anote o numero sequencial do talhdo dentro do local de trabalho (até 5
caracteres numéricos).

Anote o numero sequencial do solo asignado dentro do projeto.

Anote o numero da regido, estado ou provincia (00) e o nUmero sequencial do
local (000) dentro da divisdo politica do pais.

Anote a data (dd-mm-aaaa) da descrigdo do perfil ou da amostragem do perfil de sol:
Anote o nome do laboratdério onde as andlises foram realizadas.

Anote o cbédigo asignado a este perfil de solo (até 15 caracteres alfanuméricos).
Anote a localizacgdo do perfil do solo dentro do local.

Anote o cdédigo do tipo de amostragem (0O=ndo existe informacdo, l=por horizonte,
2=por profundidade estabelecida).

Anote a data da andlises de solo (dd-mm-aaaa).

Anote o cdédigo de referéncia do documento da descrig¢do do perfil do solo
(até 10 caracteres alfanuméricos).

Anote a classificagdo baseada na taxonomia de solos (ordem, sub-ordem,
grande grupo, sub-grupo e familia).

Descreva a fisiografia do local.

Descreva o tipo de erosdo que existe.

Descreva a pedregosidade.

Descreva o material de origem.

Anote o numero do cédigo correspondente ao tipo de drenagem interna do local.
Anote o numero do cédigo correspondehte que descreva a presenga de lengol freaticc
Anote a que profundidade estd o lencol fredtico em cm.

Anote a declividade (%) do local.

Anote a altitude (m) do local.

Anote a latitude do local em graus, minutos e segundos e se é Norte ou Sul.

Anote a longitude do local em graus, minutos e segundos e se é Leste ou Oeste.

Anote observagdes sobre a descrigdo do perfil do solo.
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CARACTERISTICAS DO SOLO POR HORIZONTE

Cédigo do pais: l:l:ll Cédigo do projeto: [:I:D2
No. sequencial do experimento: I I | I | ]3 Numero da ::epet:'Lc,:éo:':_]:rl
Numero sequencial do tratamento: D:DS ggiiz qulfzr;:i?l do talhao[ l l l | J6
Numero do perfil do solo (numero sequencial por projeto): | l I I ]7
Numero sequencial do horizonte dentro do perfil do solo: L_—DB
Cédigo do horizonte do solo: °

[ o
NUumero da amostra no laboratério: | I I | ] I I l ] I l

p -
Profundidade superior em (cm): ED:]N' Profundidade inferior em (cm): [___l:[—___]lz
Cédigo da classe de estrutura (classificacdo da FAO): I:]:Dl3
Cor segundo a classificagdo de Munsell (do solo frescol: I I I I ]/I l /| ]14
16 17

Areia(%): Djls Silte (%) : E':] Argila($): [ [ |
Cédigo da classe de textura:[ [ [ [ [ [ | |18

Método usado para determinar o szl:]20

19
H d tra:

Calcio extraido em ml por 100 ml de solo: L 1] |21

Magnésio extraido em ml por 100 ml de solo: L |22

Potdssio extraido em ml por 100 ml de solo: [T T T 1 ]23

Carbono (%) : [::I::]24 Nitrogénio (%) : [::I::]ZS

Sédio (meqg) por 100 gramas de solo: [T T [ | IZG

Aluminio (meq) por 100 gramas de solo: [T T T 1 |27

Fésforo disponivel ug/ml de solo: L] | ] |28

zZinco (ug/ml): T |29 Manganés (ug/ml): LT JBO
Ferro (ug/ml): CT 1 11T Cobre (ug/ml): T T T1T17°
Enxofre (ug/ml): T 1T 1117 Boro (ug/ml): (T T T T17°
Cdlcio trocavel (meq) por 100 gramas de solo: [ | | | | |35

Magnésio trocavel (meq) por 100 gramas de solo: [T T T 1 |36

Potdssio trocavel (meq) por 100 gramas de solo: [T T T 1 Ij;

Capacidade de troca de cations (meq) por 100 gramas de solo:’i[ [ I I I
39
Matéria orgadnica (%): I:D Saturacdo de bases (%) : ED

Retencdo de umidade em 0,3 bars: ED:'“’
' 42
Retencdo de umidade em 15 bars: D:l_—_l

Numero de referéncia do documento: [ I J I [ I I I ]

40

Nome de referéncia do ddcumento: A4

Outra descricdo do solo: 0= ndo existe informagdo, l=ndo, 2=sim. ' D



CARACTERISTICAS DO SOLO POR HORIZONTE

Indicacdes para o uso do formuldrio FORM 10.

Campo Informacgao

1 Cédigo do Pais (use os dois caracteres alfabéticos da classificacdo internacional).

2 Anote o cédigo do projeto, empresa ou instituig¢do (até 3 caracteres alfanuméricos).

3 Anote o numero sequencial do experimento dentro do projeto ou companhia.

4 Anote © numero sequencial da repetigdo para experimentos com delineamentc
estatistico; 0 (zero) para parcelas individuais de inventério.

5 Anote o numero designado ao tratamento dentro do experimento (até 3 caracteres numéricos).

6 Anote o numero sequencial do talhdo dentro do local de trabalho (até &
caracteres numéricos).

7 Anote o numero sequencial do solo asignado dentro do projeto.

8 Anote o numero sequencial do horizonte dentro do perfil do solo.

9 ?5 Anote o cédigo asignado a este horizonte (até 10 caracteres alfanuméricos).

10 Anote o numero que o laboratério deu & amostra (até 10 caracteres alfanuméricos).

11 Anote a profundidade superior do horizonte (cm).

12 Anote a profundidade inferior do horizonte (cm).

13 Usando a classificagdo da FAO, dé o cdédigo para a classe de textura.

14 Usando as tabelas de Munsell, anote o cdédigo de cor do solo.

15 Anote a porcentagem de areia.

16 Anote a porcentagem de silte.

17 Anote a porcentagem de argila.

18 Anote o cbédigo que descreve a textura do solo (A=argiloso, a=arenoso, F=franco,

L=siltoso, FA=franco argiloso, Fa=franco arenoso, FL=franco siltoso).

19 Anote o pH da amostra.

20 Anote se o pH foi determinado em &gua ou KCl.

21 Anote a quantidade de Célcio extraido em ml por 100ml de solo.

22 Anote a quantidade de Magnésio extraido em ml por 100ml de solo.

23 Anote a gquantidade de Potéssio extraido em ml por 100ml de solo.

24 Ancte a porcentagem de Carbono.

25 Anote a porcentagem de Nitrogénio.

26 Anote o S4dio (meq) por 100 gramas de solo.

27 Anote o Aluminio (meg) por 100 gramas de solo.

28 Anote o Fésforo disponivel ug/ml de solo.

29 Anote a quantidade Zinco em ug/ml.

30 Anote a quantidade Maganésio em ug/ml.

3 Anote a quantidade Ferro em ug/ml.

32 Anote a quantidade Cobre em ug/ml.

33 Anote a quantidade Enxofre em ug/ml.

34 Anote a quantidade Boro em ug/ml.

35 Anote o teor de Calcio trocavel em mg por 100 g de solo.

36 Anote o teor de Magnésio trocavel em mg por 100 g de solo.

37 Anote o teor de Potéssio trocdvel em mg por 100 g de solo.

38 Anote a capacidade de troca de céations (CTC) em mg por 100 g de solo.

39 Anote a porcentagem de matéria orgéanica.

40 Anote a porcentagem de saturagdo de bases.

41 Anote a retengdo de umidade em 0,3 atm.

42 Anote a retengdo de umidade em 15 atm.

43 Anote o numero de referéncia do documento que foi utilizado.

44 Nome do documento gue foi utilizado.

45 Indique se existe outra descrigdo do solo para esta amostra ou local.




