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Irrigacéo e adubacéo nitrogenada em trés gramineas forrageiras
no Meio-Norte do Brasilt

Irrigation and nitrogen fertilization of three forage grasses
in Middle-North of Brazil

Braz HenriqueNunesRodrigues?, Jodo Avelar M agalhdes® e Expedito Aguiar L opes*

Resumo - O objetivo destetraba ho foi avaliar o efeito de diferentes niveisdeirrigacdo e de adubag&o nitrogenadasobre
aprodutividade médiade matériaseca(MS) e o teor de proteinabruta (PB) detrésgramineasforrageiras. O traba hofoi
conduzido naédreaexperimental daEmbrapaMe o-Norte, em Parnaiba-Pl, em um Neossol o Quartzarénico. Asgramineas
utilizadasforam Pennisetum pur pureum, cv. Pioneiro; Panicum maximum, cv. Tanzaniae Cynodon ., cv. Tifton-85. Os
niveisdeirrigacdo aplicados foram cal culados em funggo do fracionamento daevaporacdo do tanqueclasse“A” (ECA)
entre duasirrigagdes consecutivas: 0,2; 0,6 e 1,0. Ostratamentos de adubagéo foram 100; 200 e 300 kg/hade N, aplicados
naformade uréiae em cobertura, fracionados em fungéo do nimero de cortes. Paraefeito de andlise foram processados
cinco cortes das gramineas no periodo de avaliacdo. A produtividade de matéria seca (MS) da cultivar Tanzania
(24.984 kg/ha) foi significativamente superior asM Sdascultivares Tifton-85 (18.231 kg/ha) e Pioneiro (16.239 kg/ha). A
combinacdo do nivel de éguacorrespondentea0,2 ECA eonivel deadubacdo de200 kg/hadeN apresentou osmelhores
resultados. O efeito deN sobre PB foi linear esignificativo (P<0,05) eo teor médio de PB dacultivar Pioneiro (15,58%) foi
superior aos das cultivares Tanzania (12,82%) e Tifton-85 (12,85%).

Termos para indexagdo: Pennisstum purpureum, Panicum maximum, Cynodon sp, pastagem irrigada, taxas de nitrogénio.

Abstract - The objective of this study wasto evaluate the effect of different irrigation depths and nitrogen fertilization
rates on the average dry matter productivity (DM) and crude protein content (%CP) of three forage grasses. The work
was carried out at Embrapa M eio-Norte experimental area, located in Parnaiba, Piaui State, Brazil. The studied grasses
were Pennisetum purpureum, cv. Pioneiro; Panicum maximum, cv. Tanzania, and Cynodon spp., cv. Tifton-85. The
irrigation depthswere applied accordingtoaclass“A” evaporation pan (0.2; 0.6 and 1.0). Thefertilization ratesused were
100; 200 and 300 kg/ha.of N (urea), broadcast applied, fractioned according to the number of cuttings. Five cuts of the
grasseswere processed in the evaluation period. The DM yield of thecv. Tanzénia(24.984 kg/ha) was superior to the DM
yields of the cv. Tifton-85 (18.231 kg/ha) and cv. Pioneiro (16.239 kg/ha). The combination of the irrigation depths
corresponding to 0.2 ECA with thefertilization level of 200 kg/haof N, yield the best results. Theeffect of N rateson the
CP content waslinear and significant (P <0.05) and the average CP content of Pioneiro (15.58%) superior to those of the
Tanzénia (12.82%) and Tifton-85 (12.85%).

Index terms. Pennisetum purpureum, Panicum maximum, Cynodon spp., irrigated pasture, N-rates.
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| ntroducéo

Naregido Nordeste, e em especial no Meio-Norte
do Brasil, a produgéo de |eite exibe indices de produtivi-
dade muito baixos, com uma grande variagdo nos niveis
de tecnologia utilizados. A alimentac8o das vacas em
lactacéo é feita & base de concentrados de alto custo e as
pastagens formadas s&o, em geral, de baixa qualidade e
incorretamente manejadas. Uma alternativa para o incre-
mento da atividade naregi&o € a utilizacdo de gramineas
forrageirasde alto potencial produtivo em pastejo rotativo,
como formade proporcionar umaboa qualidade deforra-
gem paraas vacas em lactagéo, com reflexos positivos na
produtividade dos animais e na reducdo dos custos de
producdo deleite (VilelaeAlvin, 1996; Assis, 1997). Esses
sistemas de produc&o de | eite s&o mais competitivos, con-
siderando-se os baixos investimentos em instalactes e
equipamentos quando comparados com 0s sistemas de
confinamento e tém, geralmente, menos custos de mao-
de-obraealimentacéo (Vilelaet al., 1996).

A avaliacdo de plantas forrageiras visando a sele¢do
de espécies é fundamental, principalmente ao se considerar
gue a produtividade e o valor nutritivo de uma pastagem
dependem muito do manejo adotado, sofrendo grande influ-
éncia das condi¢des ambientais. No processo de avaliagéo,
estudos de adubacdo que venham a permitir que a planta
expressetodo o0 seu potencial produtivo, eliminando ainflu-
éncianegativadabaixafertilidade do solo, sdo deataimpor-
tancia. Deacordo com Vilela(1997), nosfuturossistemasde
producao deleite em pastagens ndo haverdmais espago para
forrageiras que exibam baixos indices de produtividade e
qualidade, umavez queaatividadeleteiradeve ser intensfica
da pelo manejo continuo das pastagens e 0 uso de forrageiras
com maior potencial derespostaafertilizacdo nitrogenada.

Por outro lado, independentemente de quéo acerta-
dasgaaescolhadaforrageira, bem como o grau dedominio
do seu manejo, a estacionalidade de producéo de forragem
restringe, sobremaneira, a producdo sustentada e intensiva
de leite exclusivamente a pasto. A estacionalidade da pro-
ducdo de forragem é imposta pelas condi¢des climéticas
vigentes, as quais regulam as estagOes de crescimento e de
dorméncia devido a periodos secos ou de estiagens
episodicas que ocorrem em umadeterminadaregido. Dentre
os aspectos desgjaveis a utilizacdo de plantasforrageiras, a
boa distribui¢do da produco de plantas forrageiras duran-
te 0 ano pode ser considerada um dos atributos mais atra-
entes e cobi cados, tanto por parte dos pesqui sadores quanto
por parte dos pecuaristas (Rolim, 1994). De acordo com
Corsi eMarthaJr. (1998), amel hor distribui¢éo daproducdo
durante o ano faz com que menores variagdes no desempe-
nho e lotag&o animal em pastagens sejam observadas.

No Nordeste, ainstabilidade climética, caracterizada
peladeficiente distribuicdo espacial etemporal daschuvas,
acentua a estacionalidade e a quantidade da forragem pro-
duzidanaregido. Em condigBes naturais e normaisde preci-
pitacdo pluvial média que ocorre namaior parte da area, a
produgdo de forragem se resume a um periodo maximo de

quatro meses durante 0 ano. E, pois, nessaimensaareacom
temperaturas eradiacdo favoravel s que airrigacdo das pas-
tagens para uso direto por vacas em lactacdo tem a oportu-
nidade de mostrar maior viabilidade técnico-econdmica e
maior acancesocial.

O uso dairrigac&o nas pastagens elimina ou reduz,
drasticamente, os efeitos da producéo estacional de forra-
gem. Porém, irrigacdo de pastagens é um assunto pouco
estudado pela pesquisa e as respostas obtidas tém sido
controversas, dependendo daregido, daespécieforrageira,
do sistemadeirrigacdo e do nivel deinsumos empregados
(Aguaefertilizante), principal mente, nitrogénio. Naregido
de Governador Valadares, nordeste de Minas Gerais, con-
forme apurou areportagem darevista DBO Rural (Ondel,
1999), existem maisde 100 produtoresdeleite utilizando a
irrigacéo de pastagem e de cana-de-acUcar para aimenta-
¢80 de vacas leiteiras, com as pastagens irrigadas possibi-
litando a utilizagdo de taxas de lotagdo de até 6 UA ha?,
contraamédialocal de0,3-0,5 UA ha'.

Apesar detodaa potencialidade climéticaparaaex-
ploracéo das forrageiras tropicais sob irrigagéo, sdo pou-
cosostrabalhos encontrados naliteraturaavaliando o efei-
to dairrigacdo de pastagens naregido Nordeste do Brasil.
No Piaui, Leal et al. (1996) avaliaram o desempenho deva-
casleiteiras em pastagem irrigada durante aépocaseca. As
pastagens (capim-elefante, P. maximum BRA 8761 e BRA
8826) foram adubadas eirrigadas por aspersdo. A producdo
médiadeleite neste periodo variou de 12,4 a 14,1 kg vaca*
dia’. De acordo com os autores, estas médias sao conside-
radas elevadas por setratar de producéo exclusivamente a
pasto. No Estado de Pernambuco, a irrigagéo do pasto de
Mombaga (P. maximum), mostrou viabilidade econémica,
possibilitando uma taxa de lotacéo de 7,0 UA hat! com o
ganho de peso de 850 g cab.? dia® (Alencar, 2001). Reis
Filho (2004) relata que no Estado do Ceara, onde existem
mais de 350 ha de pasto irrigado, lotacBes de pastagem
entre 7a10 UA ha' jaest@o sendo al cancadas, propiciando
producdo acimade 20.000 litroshat ano, aqual se mostra
altamente competitivaem é&mbito internacional quando com-
parada com a de paises como a Nova Zelandia, onde se
produzem, em média, 10.000a12.000 litroshat ano.

O objetivo destetrabalho foi avaliar o efeito dedife-
rentes niveis deirrigagéo e de adubacéo nitrogenada sobre
aprodutividade e aqualidade de gramineasforrageiras, ex-
pressas na matéria seca e proteina bruta, em solos de tabu-
leiroslitoraneos (Neossol os Quartzarénicos).

M aterial e M étodos

O trabalho foi conduzido na &rea experimental da
EmbrapaMeio-Norte, em Parnaiba-Pl (latitudede 3°5' Sul,
longitude de 41°47 Oeste e altitude de 46,8 m), em um
Neossolo Quartzarénico (Tabela 1), durante todo o ano de
2001. O clima é do tipo AW’, segundo classificagdo de
K 6ppen, com ventos moderados e umidade rel ativa de mo-
deradaaalta. A precipitacéo anual médiaéde1.300 mmeo
periodo chuvoso se concentra de janeiro ajunho.
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Tabelal- Algunsatributosfisicosequimicosdo solodaarea
experimentd paraacamadade0-20cm.

Atributos
Areia Site Argila P K Ca Mg Al PH
gkg* mg dn® mmol _dm® H,0(1:25)
865 39 9% 1543 24 160 70 00 598

Fonte: Lab. de Solos - Embrapa Meio-Norte.

O delineamento experimental utilizado foi o de blo-
cos casualizados, com parcelas sub-subdivididas e trés re-
peticBes. Nas parcel asforam distribuidas as gramineas, nas
subparcelas as |aminas e nas sub-subparcel as os niveis de
adubacdo. As gramineas foram plantadas em parcelas ex-
perimentaisde 2,4 mx 3,0 m, definindo-seaédreacentral de
0,5mx 1,0m como &eadtil paracoletado material vegetativo
destinado as andlises de produtividade da forragem. As
gramineas utilizadas foram: Penni setum purpureum, cv. Pio-
neiro; Panicum maximum, cv. Tanzénia e Cynodon spp., cv.
Tifton-85. Paraefeito de aplicacdo dostratamentos, adotou-
se o sistemade irrigacéo por gotejamento com um turno de
rega de dois dias e o0s niveis de |aminas de &gua aplicados
foram cal culadosem funco do fracionamento (0,2; 0,6 e 1,0)
daevaporacdo do tanque Classe A (ECA) entre duasirriga
¢Bes consecutivas (L1, L2 e L3 respectivamente). Os niveis
de adubagéo foram 100; 200 e 300 kg/hade N (N1, N2eN3
respectivamente), 100 kg/hade PO, e50 kg/hadeK ,O; apli-
cados nasformas de uréia, superfosfato simples e cloreto de
potassio, respectivamente. O fosforo e o potassio, determi-
nados em funcdo daandlise quimicado solo, foram constan-
tes em todas as parcel as e aplicados na fundacdo. Os niveis
de nitrogénio constituiram os tratamentos de adubagéo e
foram aplicados em cobertura, fracionados pelo nimero de
cortes impostos as graminess.

Asgramineasquejéhaviam sido implantadasno ano
anterior receberam quatro cortes de uniformizacdo durante o
periodo das chuvas (jan ajun/2001) e um Ultimo corte de
uniformizag&o no inicio do periodo da estiagem (jul/2001),
guando seiniciaram os tratamentos de irrigacdo e ocorreu a
aplicacdo dos niveis de N em cobertura. A primeira
amostragem para fins de andlise ocorreu 28 dias apds esse

corte de uniformizacao e as demais se procederam, também,
emintervalosde 28 dias, totalizando cinco cortesno periodo.
Os dados de produtividade de matériaseca(MS), em kg/ha,
foram determinados pel o processo direto eo teor deproteina
bruta(PB), em %, pelo método de Kjeldahl, ambos descritos
por Silva(1990). Asandlises estatisticas dosdadosde MS e
PB foramredlizadasutilizando-se o Statistical AnalysisSystem
para dados balanceados (SAS Ingtitute, 1989).

Resultados e Discussao

Osvaloresdas|aminastotaisdeirrigagéo aplicadas
nos tratamentos L1, L2 e L3, durante o periodo dos cinco
cortes, foram de 200 mm; 600 mm e 1000 mm, respectivamen-
te, ndo havendo, no periodo de aplicagéo dos tratamentos,
ocorréncia de precipitagdo pluvial. As produtividades de
matériaseca (M S) responderam (P<0,05) apenas aos efeitos
isolados das gramineas e da adubagéo nitrogenada (Tabela
2). A MS néo apresentou resposta diferenciada (P>0,05)
aosefeitosdel edainteracdo L x N (Tabela3).

Tabela 2 - Resposta da produtividade média de matéria seca
(MS) aos efeitosisolados das graminess, niveisde N elami-
nas de &guaaplicadas. Parnaiba- PI, 2001.

Graminess MS N MS  Lamina MS
(kgha) (kg/ha) (kg/ha) — (mm)  (kg/ha)
Tifton-85 18231a 100 17.734a 200 19.804a
Pioneiro 16.239a 200 20.940b 600 19.372a
Tanzénia 24984b 300 20.780b 1000 20.278a
Pr > F (0,0008) Pr > F (0,0238) Pr > F (0,5446)

Médias, na coluna, seguidas pela mesma letra ndo diferem estatistica
mente ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

A produtividade média de matéria seca da cultivar
Tanzénia(24.984 kg/ha), considerando apenaso efeitoisola
do dagraminea, foi superior as produtividades das cultiva-
res Tifton-85 (18.231 kg/ha) e Pioneiro (16.239 kg/ha), que
ndo diferiram significativamente entre si (Tabela 2). Esses
valores estdo condizentes com o potencial maximo de pro-
ducéo dessas espécies (Amaral, 2002).

Tabela 3- Produtividade médiade matériaseca(M S) dastrésgraminess, em fungéo dainteracio entreasl@minasdeégua, L (mm),
eosniveisdeadubagdo nitrogenada, N (kg/ha). Parnaiba-PI, 2001.

Graminess
Tifton-85 Pioneiro Tanzania

Lamina N MS Lamina N MS Lamina N MS

(mm) (kg/ha) (kg/ha) (mm) (kg/ha) (kg/ha) (mm)  (kg/ha)  (kg/ha)
- 100 15695 - 100 14474 - 100 21.274
200 200 19.903 200 200 16.165 200 200 27.307
- 300 18.697 - 300 14.802 - 300 29611
- 100 16473 - 100 15836 - 100 20.297
600 200 20114 600 200 15757 600 200 30.002
- 300 17.045 - 300 16.187 - 300 23.283
- 100 16.846 - 100 17.490 - 100 2711
1000 200 17.678 1000 200 18549 1000 200 22983
- 300 21630 - 300 17.231 - 300 271321

Pr>F(0,1669)
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Os niveis de adubacdo correspondentes a 200 kg/ha
e 300 kg/ha de N ndo apresentaram respostas diferenciadas
(P>0,05), devendo-se optar pelo nivel de200kg/ha Marcelino
et al. (2001) verificaram queael evagdo daadubacdo deN até
360 kg/ha/ano aumentou aproduco de matériaseca, favore-
cendo mais ao cv. Tifton-85, enquanto airrigagéo, isolada
mente, ndo influenciou as varidveis estudadas. Consideran-
do que n&o houve resposta significativa da producdo de
matériasecadas gramineas ao efeito dos niveis de dguaapli-
cados, sugere-se aadogao damenor |amina(correspondente
a 0,2 ECA), em funcéo da economia de &gua e conseqliente
reduc&o nos custos de producdo daforragem na estagéo seca,
onde a €ficiéncia no uso da agua para a producéo de matéria
seca (99,02 kg/halmm de égua aplicada) foi 388% superior
queadamaior lamina (20,27 kg/halmm de &guaaplicada).

Apesar da resposta néo significativa aos efeitos dos
niveisde dguaaplicados, o quediferede Teodoro et d. (2001),
algumas consideragdes sao necessarias no que diz respeito
a0 efeito dairrigacdo. Nas condic¢des de solos arenosos dos
tabuleiroslitoraneos aaplicacdo deléminaselevadasdeirri-
gacdo e principalmente de forma localizada, a exemplo da
metodologia adotada neste trabalho, pode ter provocado a
perda de &gua por percolacéo profunda, ndo permitindo que
os excedentes de umidade fossem aproveitados pel o sistema
radicular das gramineas em ganhos de produtividade de ma-
téria seca, 0 que pode explicar ainexisténcia de diferencas
significativas entre os tratamentos de irrigagéo utilizados.
No entanto, os resultados de produtividade obtidos, mesmo
com o tratamento de menor 1&mina, demonstram aviabilidade
e a necessidade da irrigag8o para producéo de pastagens
cultivadas nas condi¢des | ocais do experimento.

Soriaet a. (2003) estudando o efeito dalaminatotal
de &gua aplicada e da adubac&o nitrogenada na producéo
deforragem do capim Tanzania, relatou que, quando consi-
derado somente o0 estudo do efeito do uso das diferentes
[&minas de irrigagdo na produgéo de massa secatotal, ob-
servou-se efeito negativo do uso de égua na producdo de
massa seca, causado, possivelmente, por fatores fisicos
intrinsecos ao solo. Apesar de ndo ter havido efeito signifi-
cativo dainteracdo L x N (P>0,05), observou-se que, para
umamesmalamina aplicada, independente dagraminea, o
nivel de adubac&o correspondente a 200 kg/ha de N pro-
porcionou valores de MS superiores, em valores absolu-
tos, em 55% das interacfes estudadas (Tabela 3).

A Tabela 4 apresenta os val ores médios de proteina
bruta (%PB) das gramineas sob o efeito dos trés niveis de
aguaaplicados (L1, L2 eL3) edostrésniveis de adubacdo
nitrogenada (N1, N2 e N3), referentes aos cinco cortes de
avaliagéo efetuados no periodo. O efeito das doses cres-
centes de nitrogénio no aumento dos teores de proteina
bruta estdo condizentes com os resultados apresentados
por outros autores quando da avaliag8o da adubacgdo
nitrogenada na qualidade do capim elefante. Aguiar et al
(2002), utilizando doses crescentes de nitrogénio em capim
elefante cultivado em um neossol o, obtiveram médiasde PB
variando de 10,07 a17,13%, com dosesdeN variando entre0
€200 kg/ha.ano, respectivamente.
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Tabela 4 - Vaores médios de proteina bruta (%PB) das
gramineas em funcéo detréslaminasde &gua(L ), associadas
atrésniveisdenitrogénio (N). Parnaiba-Pl, 2001.

Lamina N Gramineas

(mm)  (kgha') Pioneiro Tanzénia Tifton-85
- 100 14,9 10,01 11,15
20 20 1539 1245 1285
- 300 17,65 1315 14,16
- 100 1522 11,11 104
600 20 1483 1367 12,78
- 300 17,06 1454 14,65
- 100 1316 11,83 1093
1000 20 1545 12,89 1339
- 300 16,50 15,73 14,79

A Tabela 5 apresenta a andlise da regressdo para a
proteinabruta (%PB) em fungéo dosniveisdeL eN. Houve
efeito significativo entre as gramineas, sendo que a cultivar
Pioneiro foi superior as demais (P<0,05), comprovando a
potencialidade de produgdo de proteinabruta dessacultivar.

Tabela5- Andise daregressdo para PB (%) em funcéo dos
niveisdeL eN (Teste F; P<0,05)®.

Gramineas Média CV (%) L N
Pioneiro 15,58a 958 0,0975 0,0084
Tanzania 12,82b 6,77 02359  0,0001
Tifton-85 12,85b 421 08364  0,0001

®WMédias na coluna seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisti-
camente ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

Soareset a (1998) afirmaram ser 300 kg/ha.anodeN
adose mais adequada para a exploracéo do capim elefante
sob pastejo. O efeito dairrigacéo sobre o contetido de PB
foi condizente com os resultados apresentados por Lopes
et al (2002) que concluiram, ainda, a queda nos teores de
proteina com os maiores niveis de agua aplicados. Esse
fato, certamente, esté associado com as mais atastaxas de
crescimento observadas sob condi¢des de irrigacéo, cau-
sando, com isso, umadilui¢&o desse nutriente naforragem
produzida, o que também foi observado por Botrel et al
(1991). Esses autores verificaram que as pastagensirrigadas
sofreram umaredugéo de até 30% no teor médio de proteina
bruta quando comparadas as néo irrigadas.

No entanto, através de umaandlise dastaxas de pro-
duc&o dematériasecaedo teor de PB dascultivaresirrigadas
e ndo-irrigadas, verificou-se que airrigagcdo proporcionou
um aumento substancial na producéo de PB. Essaandlise &
conveniente, principalmente nas condi¢des climéaticas do
presente experimento, onde airrigacéo € um insumo impor-
tante para a producdo eficiente de forragem, visando a ali-
mentacdo racional devacasem lactacdo. AsinteracBes Gram
xL,Gramx N, L xN eGramx L x N ndo apresentaram efeito
significativo (P>0,05) peloteste .

O efeito do N sobre a PB foi linear e significativo
(P<0,05) e osdados se gjustaram aequacdo: PB =0,10541 +
0,00016 N (R2=0,99).
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Conclusdes

1.A produtividade média de matéria seca (MS) da cultivar
Tanzéniafoi superior as das cultivares Tifton-85 e Pioneiro.

2.A combinacdo da lamina de &gua correspondente a 0,2
ECA com o nivel de adubacéo de 200 kg/hade N apresen-
tou os melhores resultados, considerando-se a produti-
vidade e a possibilidade de economia de &gua, com con-
sequiente reducdo nos custos de producdo da forragem.

3.0 maior teor de proteina bruta (%PB) foi obtido com a
cultivar Pioneiro, o qual foi superior aos das cultivares
Tanzénia e Tifton-85, os quais ndo diferiram entre si.

4.Independente da cultivar, o efeito do N sobre a proteina
bruta foi linear e significativo.
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