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.1culdades em desenvolver o trabalho, mas gragas ao esfon;o e boa-vontade dos

comumtﬁnos e voluntarios da UFAM, todas as atividades previstas foram realizadas
com a pamclpagao de 6.093 pessoas dtreta € mduetamente

_”'n.
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szsmms AGROFLOkESTAIS PARA 0 DESENVOLVIMENTO
susmvm VEL

RPN oma Ocndental Manaus i

, A Confcrencxa Intcrnaclonal para 0 Mexo Ambxentc Humano, patrocmada”» .

pelas Nagées Unidas - ONU em 1972 na Suécia e a criagio do PNUMA -

- Programa das Nagdes Unidas para 0 Meio Ambiente mostraram a preocupagio

~ bésica quanto a vulnerabilidade dos ecossistemas naturais, diante da expansdo =
- do modelo de economia baseado-na inddstria (Dias, 1994). O surgimento do
conceito de Desenvolvimento Sustentivel aconteceu” no periodo ‘pés-
- Conferéncia de Estocolmo (1972). Esta conferéncia teve o mérito de lancaras | .
bases para a abordagem dos problemas ambientais a partir de uma Gtica mais

globalizante de . desenvolvimento, que muito mais tarde' foi expressa no

conceito de desenvolvimento . sustentdvel. A partir dai os movimentos
ambientais cresceram bastante no mundo todo. ‘Neste contexto, tem sido dada

muita atengdo 3 Amazdnia, com o argumento de que o tipldo processo de
desmatamento nesta regiao vem contribuindo, entre outras consequénclas, para
a emisséo de gases de “efeitos estufa”. £

A  Amazdnia apresenta uma rica dmﬁmxca eooléglca, com uma alta
produtividade de biomassa, muito superior, por exemplo, aos valores

encontrados nas regides temperadas. - Essas informagcdes reforcam a id€ia de .

que na regido amazonica quase tudo depende da floresta, como o clima, a
fertilidade do solo, o balango de energia global e local, além de todas' as
comunidades humanas e de animais qug vivem na regido (Salati, 1990). ©

Com o aumento da populagéo na regido norte, a pressao sobre os mcursos

‘naturais  tém aumentado consideravelmente, ‘havendo perda de solo,‘

assoreamento de rios e perda da biodiversidade.

A complexidade do ecossistema amazonense, associada 2 dmﬁmlca de .

expansdo das relacies de capital e as particularidades geopoliticas da regido,
6

impOe aos agricultores familiares dm conjunto de dificuldades para o exercicio
de suas atividades produtivas e para o manejo dos recursos locais. O perfil da

~ populagdo rural local normalmente se caracteriza por baixos niveis de renda e
‘geralmente para subsisténcia,’ 0 que remete a duas possibilidades de
jexplomqﬁo A primeira € vinculada ao extrativismo predatério dos recursos

naturais, o que afeta de forma relevante a floresta e sua biodiversidade, o clima
local e global e os recursos hidricos; e a segunda, a produgio agricola baseada

~.em ' sistemas reconhecxdamente madequados para as condigoes amblentms

amazdnicas.

- Estudos tém mostrado possibilidades de um desenvolvxmento agr{cola eom i

, - elevado grau baseado na agricultura diversificada e ‘adaptada s condigdes
 tropicais (Serrdo et al., 1998; Marques et al,'1993; Brienza Jdnior & Yared,
11991). Contudo, os fatores economicos, sociais, cultura1s ¢ politicos ainda néo

evolufram o suficiente para o estabelecimento de um cenério que consolide a
transicao - da ~agricultura tradicional migratéria - para uma atividade
economicamente atrativa e incorporada aos anseios da sociedade quanto aos

_aspectos de qualidade de vida nutricional e ambiental. O resultado € a

predominéncia de um sistema de uso da terra de elevado custo amblcntal e
baixos niveis de competitividade.

- Neste contexto, sistemas agroflorestais (SAFs) tém grande 1mponﬁnc1a paraa -

Amazonia, pois apresentam caracteristicas agrobiolégicas compativeis com a
agricultura familiar regional, 0 que permite o uso permanente do solo para
produgiio de alimentos e renda (Sousa et al., 1999), potenclahza o uso dos
recursos naturais e recupera dreas alteradas (Sanchez et al., 1997). Alguns
autores estimaram que o estabelecimento de 1 ha de SAF podena conservar 5 - -
10 ha de floresta por ano (Dixon et al., 1993) e outros concluiram que o uso de

. SAF pode contribuir para a preservagdo dos ecossistemas e da biodiversidade
‘através do"seu efeito estabilizador sobre a fertilidade do solo (Izac e Sanches,

2001).

Prmcxpaxs caracteristicas dos sistemas agroﬂorestals -

-A combinagio e dlversxficagao de produtos para o mercado € para a
subsisténcia permitem limitar os riscos economicos € climéticos assumidos
pelos agricultores;

-A méo-de-obra pode ser mais bem dlstnbuida no decorrer do ano, isso porque
os tratos culturais e as colheitas ocorrem em épocas diferentes do ano e nao‘ :

$30 08 MESMOos pam as diversas culturas;
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-A diversidade de espécics permite a obtengdo de um niimero maior de
pmdytgs e/ou servigos a partir de uma mesma unidade de 4rea, tanto para a
subsisténcia da familia quanto para o mercado; =~~~ Y
- A vutlhzagﬁo.dos processos de sucessdo ecol6gica permite 0 manejo de
espagamento ¢ interagio positiva entre os componentes do SAF; :

~ = O conséreio permite o arranjo de espécies com diferentes exigéncias em luz,

+- Agua e putrientes, 0 que, possibilita 0 uso mais eficiente desses recursos;

- A ciclagem de nutrientes, especialmente pela captura dos elementos das .‘

camadas mais profundas do solo e deposiio de liteira, possibilita a produgiio
- de cobertura morta e a minimizagdo das perdas de solo e nutrientes, reduzindo

a pece_ssidade de aqubggﬁo quiimica; ek ievanagl Y i e

*‘-.As priticas e arranjos agroflorestais permitem a conservagio ex situ da

bioversidade de plantas tteis e das potencialmente cultivadas. o

-A drea. com sistema agroflorestal* pode ser usada permanentemente,

minimizando a necessidade de derruba e queima de novas 4reas e aumentando

as chances de fixagao do homem no campo. . -

Alternativas agfdﬂor&tais :
As pesquisas ein siétgmas ‘ag'roﬂore'st'ais sﬁo‘n?alizadz{s por todos as uhidad_es»
da Embrapa da Regido Norte, além de outros centros, como a Embrapa
glgi:;)bxol()gna,‘ Embrapa Meio Ambiente, Embrapa Florestas e Embrapa Semi-

Estas pesquisas tém gerado um volume considersivel de " informagdes

experimentais prioritdrias para o estabelecimento dos sistémas agroflorestais

como opedo agricola. Sistemas envolvendo mogno (Switenia macrophylla),

caSt’anha-do-brasil (Bertholletia excelsa), cupuagu (Theobroma grandiflorum),
acai .(_Eute-:rpe olerac:ea), graviola (Annona muricata), seringueira’ (Hevea
brasiliensis) e espécies semi-perenes, como o mamoeiro (Carica papaya),

foram demonstrados como opges de uso da terra economicamente vidveis

‘para a reutilizacdo de 4reas abandonadas.

O enriquecimento de capoeiras com' espécies adubadoras (fixadoras de

; mmgénio) como o ingd (Inga edulis) e a gliricidia (Gliricidia sepium) €

espécies como castanheira-do-brasil; pupunha (Bactris' gasipaes), taperebd.

- (Spondias mombin), tacuma (Astrocaryum tucuma) tém obtido 6timo
desempenho. < B : :

A formagdo de pomares diversificados € outra opgio interessante, tanto para a

zona rural como para a zona urbana, Estes plantios sdo ‘compostos por vérias

espécies de frutiferas, medicinais e condimentares, podendo contribuir para
combater a desnutrigdo, reduzir os custos de alimentagdo e, nas cidades,

=3

:nl)’

aumentar a cobertura vegetal da 4rea urbana. A produgio obtida contribui para
‘a seguranca alimentar, melhorando e diversificando a alimentagdo, pois sao

produzidos alimentos de elevado valor nutritivo e ricos, principalmente, em
sais minerais, vitaminas, acticares, amido e gorduras. :

A recuperagdo de matas ciliares também pode ser realizada formando
consbreios agroflorestais. As drvores tém sido utilizadas na recuperagio de

* freas com avangados processos erosivos, encostas com risco de deslizamento

¢ 4reas de terra firme com baixa fertilidade e alta acidez do solo. :
Para abastecer o mercado, pode-se optar pelos sistemas agroflorestais

comerciais, que possuem menor quantidade de espécies e maior densidade de

o

individuos por espécie, utilizando, inclusive, mais espécies de ciclo curto.

- A8

Onde;implant'ar um sisterns agrofiorestal: ‘_

Existem diversos locais em uma propricdade agricola onde os sistemas
agroflorestais podem ser implantados: : :

3 ;- 3 : i 8 : * S ¢ " ;\ 3 y
- Em uma roga com cuitivos anuais:

‘Pode-se incluir espécies frutiferas ou madeirdveis nas rogas antes de implantar
os cultivos ou mesmo com eles j4 implantados. fts :
As espécies arbreas se beneficiario das limpezas que normalmente sdo

realizadas nas rogas. Porém, o agricultor devers ter um cuidado maior para nio -

cortd-las durante as capinas, principalmente, quando as drvores estiverem

- Em uma capoeira:

Em toda a propriedade agricola, existem 4reas com capoeira. Muitas vezes, 0
produtor nada utiliza desta drea ou pouco utiliza, apenas algumas plantas como
remédio, lenha ou para cerca. Porém, € possivel continuar produzindo na

Jertey P T T T : ;
Existem plantas mais tolerantes a solos pobres e gue podem ser plantadas na
capoeira. Espécies como a castanha, 0 cupuagu, o tapereb4, o pau de balsa e a

~-sumatma, tm obtido 6timo desempenho em 4reas degradadas. Muitas outras
~ espécies podem ser usadas nestas 4reas, desde que seja elaborado um arranjo

adequado ‘¢ sejam feitas priticas importantes como adubagdo verde e
-compostagem. Caso a capoeira esteja bem alta, também pode-se plantar

9
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, érvores tolerantes a sombra As plantas poderdo se beneficiar da maior g

quantidade’ de matéria orginica e da menor penda de ﬂgua do solo como
- andiroba, freij6, mogno, cacau, cupuagu.

Apés o segundo ano de plantio, a capoeira poderd ser raleada aos poucos para

aumentar a entrada de luz, conforme a exigéncia de cada planta.’ :

- Plantas nascidas na capoeira que tenham importincia econdmica devem ser - <
mantidas ¢ manejadas, assim como & feito com as espécies que foram i

plantadas Alguns. agricultores j4 fazem isso, deixando na drea espécies como
tucuma, bacaba (Oenocarpus bacaba) € castanha que vio cultivar. :

Para plantar culturas anuais e semi-perenes, que exigem mais luz, a capoeira
podesercoﬂadaesmmatenalabandonadonosolopamadecomposmoatéo -
- periodo de plantio, geralmente um ano ap6s o corte. Cortar a capoeira tem

vantagens, como a menor perda de nutrientes, mlmxmza a necessxdad¢ de
capmaseaumentaotempodeusodaten'a, ki o

B Em uma flor&sta aberta por exploragao madelrelra'

Pode-se aproveitar os. espagos abertos pela retlrada das ﬁrvom ¢ plantarf

. espécies frutiferas de menor porte. Esse ennqueclmento ﬂomstal pode ser feito
também em clareuas abertas naturalmente na:mata.

. <Em pastagens com bom estado ou degradadas

‘Também € posswel criar animais e 4rvores em uma mesma 4rea, pons as
arvores podem prestar’ varios servigos, inclusive, alimentar os animais.

Espécu:s para’ madeira -ou fruto aumentam as perspectivas de retorno I
econdmico a médio ou longo prazo, fornecem sombra e ﬁbngo para 0s animais

-€ protegem ou adubam o selo.

As frvores e arbustos devem re'umr‘detemunadas caractexisucas, tais como:
- -ricas em proteinas € sais minerais; ser facilmente digeridas, ser boas para 0 -
- paladar do gado, servir de alimento para os animais, principalmente durante os

Gltimos meses do veréo, quando o capim esté seco e ter uma boa capacidade de

regenerar suz_i folhagem, depois de desfolhadas pclo gado ou cortadas pclo

homem,

~ Consideragdes Finais - ; e o

P

A importancia dos sistemas agroflorestais como forma de mélhorar a produgio .

vem sendo reconhecida pelos produtores (Sousa et al., 1999). Mas ainda
sendo um componente menor na gama variada de usos da terra na Amazonia,
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PALESTRA I (b)

MSc. Elisa Vieira Wandelli, Dr. Silas Garcia, Joanne Regls Thelma
Pontes e Silvana Lima— Embrapa Amazénia Octdental, Manaus

Sistemas Agroﬂoms(als
: : Sistema agfoﬂorestal 6 uma agricultura na forma de floresta, ,composti por
espécngs arbbreas (frutiferas, madeireiras; medicinais etc.) ‘e cultivos agricolas e/ou
. animais. Estas espécies se ajudam mutuamente, aumentando o desempenho uma das

outras e protegendo o solo, por isso a produgdo dlvemﬁcada por hectare € maior do

que no monocultivo.

Eumaformadeagnculturasustentﬁvel ondecomopassardotempoa
femhdade do solo e a produtividade aumentam ¢ a necessidade de novas derrubadas e
queimadas de florestas diminui. A base da sustentabilidade dos sistemas agroflorestais
'é dada pela presenca de drvores. Arvores sfio capazes de capturar nufrientes de
camadas mais profundas e disponibilizar para outras plantas menores através das
folhas que morrem e cobrem o solo, absorvem nutrientes e gua com maior facilidade
e proporcionam uma maior conservagio e cobertura do solo do que culturas anuais.

L

Agricultura em solo pobre" % : 2

Uma das principais reclamagoes dos produtcmes € de que o solo na Amazbma
.épobreequeporissoaproduqioébmxaeaﬁteaagﬂcolatemqmserabandonada
ap6és um ou dois anos de plantio. Entretanto, mesmo tendo solos pobres, a Amazdnia
tem a maior riqueza florestal do planeta. A explicagdo da existéncia da exuberante
Floresta Amazdnica sob solos tio pobres estd na manéira como ela recicla os

12

nutrientes e na sua dlversxdéde Estes principios de funcionamento da flotesta nos
fornecem subsidios dé como a agricultura na Amazonia deve ser realizada para que
seja sustentivel .

Pnndpios para a sustentabilidade dos Sistemas agroﬂomstais /

Para ser produuvo, mesmo em solos pobres o0s sistemas agroflorestais devem

~ imitar 'os mecanismos de funcionamento da Floresta Amazonica. Os seguintes
- principios e priticas de manejo favorecem a sustentabilidade dos sistemas

agroflorestais:
- cobertura viva de solo - o solo agricola nunca deve estar descoberto, para ndo
empobrecer precisa ser protegido com plantas rasteiras e/ou firvores;

- cobertura morta de solo - as folhas mortas que cacm das 4rvores e cobrem o solo,
protegendo—o contra erosdo e a luz do sol, sdo as principais fontes de nutrientes para as
plantas, por isso ndo devem ser-varridas e nem queimadas;

- presenca de Arvores - com suas raizes profundas, capturam 4gua e nutrientes que as

culturas anuais ndo conseguem; protegem O solo e fornecem nutrientes por meio das ;

- folhas que caeny;

- reciclagem de nutrientes - todommmalmortoqueca(dasérvoresecobreosoloé :
transformado em adubo pelos organismos vivos do solo e as plantas o absorvem :
novamente através das raizes que alimentam galhos e folhas e que irdo morrer €
retornar ao solo, continuando a reciclagem dos nutrientes;

- .interaciio posmva entre as espécies - 0s componentes agroflorestais devem se
auxiliar mutuamente (plantas companheiras), uma dando a outra 0 que precisa como -
sombra, nutrientes, atracio de polinizadores, tornando assim a agricultura mais
sustentével; N \
- presenca de leguminosas - essas espécies que tém vagem e sio da familia do feijdo
e do ing4 protegem ¢ adubam o solo, principalmente com nitrogénio; .
- dinAmica temporal/ (seqiiéncia-do plantio) — as espécies devem ser implantados
em uma seqiiéncia temporal, compauvel com os recursos disponiveis em cada idade do
sistema. Em uma 4rea degradada, por exemplo, primeiro planta-se as espécies
tolerantes ao sol e que melhorardo o solo, pata depois plantar as espécies que precisam
de sombra;
- diversidade - a presenca de vérias mpécm em vérias alturas minimiza o ataque de
pragas e diminui os riscos econdmicos, no caso de uma delas for atacada. A
diversificaciio também diminui a competi¢do por nutrientes do solo e proporcxona um
maior niimero de produtos para consumo e mercado.

mp Qumsasvantagensdeadotarsnstemasagroﬂomswspamafmﬁm-
N

il

Em relagio aos sistemas convencionais de ‘uso da fterra, 0s sistemas
agroflorestais apresentam as seguintes vantagens sécio-econdmicas: -
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