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Resumo

A utilizacdo de agrotdxicos é uma pratica freqiiente em cultivos
agricolas na Amazénia. Como exemplo, os danos econdmicos causados
por pragas, na cultura do guarana, sdo representativos e requerem
utilizacdo de inseticidas para o seu controle. No guaranazeiro,
pulverizagdes com inseticidas, inclusive no periodo de floragéo, tém
sido a Unica alternativa para o controle de pragas. Formulagées tendo
por base Parathion metil sdo inseticidas utilizados em varias culturas
agricolas regionais, inclusive, embora com menor frequéncia, no
guaranazeiro. Entretanto, o efeito de inseticidas sobre os polinizadores
nao tem sido levado em conta no manejo de pragas. Por outro lado tem
sido relatado que a acdo de polinizadores naturais, principalmente
abelhas nativas (e.g. Melipona seminigra), é necesséria para a
frutificacdo do guaranazeiro. Na Regido Tropical, dados sobre a
toxicidade de inseticidas em abelhas nativas sdo escassos; na maioria
foram feitos para a espécie introduzida Apis mellifera, quando do
registro dos agrotéxicos para comercializagdo. Portanto, o maior desafio
no uso de abelhas para polinizagdo em cultivos agricolas esta na dificil
conciliacdo dessa tecnologia com as aplicaces de inseticidas. Neste
estudo avaliou-se em laboratério a toxicidade aguda do inseticida
Parathion metil na espécie de abelha nativa M. seminigra. Resultados
indicam maior sensibilidade dessa espécie nativa ao Parathion metil em
relacédo a espécie introduzida Apis mellifera.

Termos para indexacgdo: ecotoxicologia, pesticidas, abelhas.
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Effects of pesticides to pollinators of guarana tree:
acute toxicity of insecticides to bees
(Hymenoptera: Apidae)

Abstract

The agrochemicals are frequently used in Amazonian crops. The
economic damages caused by pests are intense and pesticide
applications are required. As example, in guarana tree crops, the
application of insecticides, even during the flowering season, is the only
alternative to pest control. Formulations based on Parathion metil are
the mostly used insecticide in various regional crops and, despite less
frequently, in the guarana tree. Thus, the side effect of insecticides on
pollinators of guarana has not been taken into account in pest
management. On the other hand, it has been stated that native
pollinators, mainly wild bees (e.g. Melipona seminigra), are important
for fruit production of guarana. In tropical regions, the toxicity data of
insecticides to bees are scarce and the most were done for Apis
mellifera, during the registration of pesticides for the market. Studies
about the sensitivity of wild bees to insecticides are rare. However, the
major challenge in pollination of crops remains in the difficulty to
conciliate this technology with the insecticide applications. In this study
the acute toxicity of Parathion metil to M. seminigra was evaluated.
Results showed that the native bee M. seminigra has a higher
sensitivity to Parathion metil compared with the introduced species A.
mellifera.

Index terms: ecotoxicology, pesticides, bees.

Introducéo

O guaranazeiro (Paullinia cupana, Sapindaceae) é uma espécie de
importancia s6cioecondmica para a Regido Amazbnica. Os danos
econbmicos provocados por pragas sdo representativos e requerem
utilizacdo de defensivos quimicos para o seu controle. O tripes
(Liothrips adisi), a principal praga, ocorre em todas as fases da
producéo, destruindo as brotacfes novas e flores (Garcia et al., 1995).
A frequente aplicacdo de inseticidas no guaranazeiro tem induzido
resisténcia aos defensivos e, em consequéncia, o uso de doses
elevadas. Pulverizacdes com inseticidas, inclusive no periodo de
floracdo, tém sido a Unica alternativa para o controle dessa praga.
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Entretanto, o efeito de inseticidas sobre os polinizadores, e
conseqiientemente para a producao de frutos, ndo tem sido levado em
conta no manejo de pragas na cultura do guaranazeiro. Por outro lado,
tem sido relatado que a acao de polinizadores naturais, principalmente
abelhas Apis mellifera e Melipona seminigra, é necesséria para a
frutificacao do guaranazeiro (Aguilera, 1983; Schultz & Valois, 1984;
Gondim, 1984; Ferreira, 2004). O uso de A. mellifera na polinizacado de
plantas cultivadas é uma tecnologia desenvolvida ha cerca de 50 anos.
Ja a exploracao de espécies de abelhas nativas tropicais (e.g. Melipona
sp.) para polinizacao apenas recentemente tem sido estudada (Ferreira,
2004; Del Sarto et al., 2004, 2005). Dados sobre a toxicidade de
inseticidas em abelhas sdo escassos e na maioria foram feitos para a
espécie introduzida A. mellifera, quando do registro dos agrotéxicos
para comercializacado. Estudos sobre a sensibilidade das espécies de
abelhas nativas tropicais aos inseticidas sao raros (e.g. Moraes et al.,
2000). Portanto, o maior desafio para o uso de abelhas para polinizacao
em cultivos agricolas esta na dificil conciliacao dessa tecnologia com as
aplicacdes de pesticidas. Neste trabalho foi avaliada a sensibilidade da
espécie de abelha Melipona seminigra, nativa da Amaz6nia, ao
inseticida Parathion metil.

Material e Métodos

A determinacdo da dose letal do inseticida Parathion metil foi feita
conforme o protocolo OECD n°. 214 (OECD, 1998). Esse método
descreve o procedimento padrao para avaliacdao da toxicidade aguda por
contato, de agrotéxicos e outras substancias quimicas, para abelhas
operarias adultas. O ensaio de toxicidade foi feito com a formulacao
comercial Folidol 600°® (60% de Parathion metil), com o seguinte
procedimento:

e Em trés col6nias de atividade normal foram selecionadas 120
operarias, sendo separadas em grupos de 20 individuos em cada
tratamento e no controle.

e Os testes foram feitos em 5 concentracdes (tratamentos) e o
controle em 4 repeticdes. Utilizaram-se 5 individuos por repeticao em
um total de 120 abelhas (Tabela 1).

e Abelhas coletadas foram anestesiadas com aplicacdao de gas
carboénico a fim de permitir a manipulacédo durante a aplicacao do
inseticida.
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Tabela 1. Toxicidade aguda de contato de Parathion metil para M.
Seminigra.

Tratamento Controle 0,0125 0,025 0,05 0,075 0,1
(ug/abelha)

Mortalidade(%) 0 0 0 50 75 100

e Abelhas anestesiadas foram individualmente tratadas por aplicacao
tépica na parte superior do térax com 1 puL da solucao do inseticida.

e ApOs a aplicacdo as abelhas foram mantidas em recipientes com
ventilacdo adequada e alimento (solucédo de aclcar e dgua a 50%)
oferecido a vontade.

e O ensaio foi conduzido a temperatura ambiente de 26 + 2°C com
duracao de 48 horas.

e AvaliacOes da letalidade e de efeitos comportamentais foram feitas
apés 4, 24 e 48 horas.

A estimativa da concentracao letal mediana (CL,,) foi feita pelo método
Trimmed Spearman-Karber (Hamilton et al., 1997). O programa
TOXRAT® (2003) foi usado para as analises de Probit e elaboracdo da
curva de dose-resposta.

Resultados e Discussao

Resultados do teste de toxicidade para M. seminigra mostram a alta
sensibilidade desta espécie ao Parathion metil. Foi estimado o valor da
concentracao letal mediana CL,,de 0,05 pg/abelha com intervalo de
confianca de 95 %), bastante estreito (Tabela 2). A curva de dose-
resposta (Figura 1), resultante da analise de Probit, indica como a
espécie M. seminigra respondeu as doses crescentes de Parathion metil.
A inclinagao da curva de toxicidade ¢é indicada pelo coeficiente angular
(Tabela 2). Valores de coeficiente altos (maior inclinacao) da curva de
dose-resposta indica que pequenas variagdes na dose promovem
grandes variacdoes na mortalidade, comportamento tipico para
substancias muito téxicas. Estudos do efeito deste inseticida para A.
mellifera mostram a grande tolerancia das abelhas africanizadas (0,32
prg/abelha) e européias (0,17 ng/abelha) (Danka et al.; 1986). A espécie
A. mellifera é hoje utilizada como padrao em testes de toxicidade para
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abelhas. Neste trabalho observou-se que a sensibilidade de M.
seminigra é 3,4 a 6,4 vezes maior do que a de A. mellifera. Atualmente,
os dados de toxicidade utilizados para a avaliacdo do risco de pesticidas
para abelhas s&o obtidos com a espécie A. mellifera. A maior
sensibilidade de M. seminigra ao Parathion metil observada neste
estudo coloca esse inseticida na categoria de “altamente toxico” para
essa espécie, e para A. mellifera é classificado como “muito téxico”
(ver Tabela 3).

Tabela 2. Toxicidade (DL50) aguda de contato de Parathion metil para
M. seminigra. (IC Intervalo de confianca a 95%).

Espécie  DL50 [24h Inclinacdo da curva Intervalo de Confianca 95%

(ng/abelha) dose-resposta Inferior Superior

Melipona
seminigra 0,053 6,89 0,047 0,061
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Fig. 1. Curva dose-resposta de toxicidade aguda de Parathion metil para M.
Seminigra.
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Tabela 3. Classificacéo toxicolégica de pesticidas para abelhas (EPPO,
1992).

DL, (Rg/abelha) Classificacdo
RN Pouco toxico
ROyLVe Medianamente toxico
REO$s} Muito téxico
RRDN Altamente toxico

Portanto, para uma avaliag@o de risco de inseticidas os dados de
toxicidade para A. mellifera ndo devem ser extrapolados para a espécie
nativa M. Seminigra.

Conclusoes

Considerando a maior sensibilidade de M. seminigra ao inseticida
Parathion metil sugere-se que novos dados de toxicidade devam ser
produzidos para a avaliacdo de risco de pesticidas para abelhas nativas
da Amazobnia.
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