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Desempenho Inicial de Acacia mangium e Acacia auriculiformis para
Producdo de Lenha na Regidao de Iranduba (AM)

Cintia Rodrigues de Souza'; Laura Miranda do Nascimento®

'Eng. Florestal, M.Sc. em Manejo Florestal e Silvicultura, Pesquisadora da Embrapa Amazénia Ocidental, Manaus - AM,
cintia@cpaa.embrapa.br; ’Bolsista PIBIC/FAPEAM, Universidade Federal do Amazonas - UFAM, Manaus - AM
laura@cpaa.embrapa.br.

Resumo - O pdlo oleiro dos Municipios de Iranduba e Manacupuru é o maior consumidor industrial
de lenha nativa no Estado do Amazonas, sendo responsavel por grande parcela do desmatamento
na regido. Este trabalho propfe avaliar o desempenho das espécies Acacia mangium (acéacia
mangium) e Acacia auriculiformis (acacia auriculiformis) em plantios florestais a fim de
desenvolver um sistema de producéao de lenha sustentavel. As espécies foram plantadas em trés
areas: uma pertencente ao Campo Experimental do Caldeirdo e duas em éareas de produtores
rurais proprietarios de olarias na regido, localizadas nos quilémetros 26 e 36 da Rodovia Manoel
Urbano, municipio de Iranduba/AM. Os parametros utilizados foram: sobrevivéncia, DAP, altura
{H), area basal {G) e volume (V). A A. mangium apresentou o melhor desempenho em volume nas
trés areas estudadas, com volume de 84,4 m® ha-1 aos dois anos de idade e média de 18,4 m® ha-’
com um ano de idade.

Termo para indexacao: pdlo oleiro, floresta nativa, espécies exdticas, producdo de energia,
plantios florestais.

Acacia mangium and Acacia auriculiformis Initial Performance to Firewood
Production in Iranduba (AM) Region

Abstract - The Iranduba and Manacapuru ceramic pole is the principal consumer of native
firewood of the Amazonas State, responsible for a large portion of the deforestment in that
region. This work aimed to evaluate the performance of the species Acacia mangium and Acacia
auriculiformis in forest plantations to develop a sustainable firewood production system. The
species were planted in three areas: one in the Experimental Station of "Caldeirdo" - Embrapa
Western Amazon, and two in areas of rural producers and owner of ceramics, located at Highway
Manoel Urbano kms 26 and 36, in the city of Iranduba - AM The evaluated parameters were: DBH,
height, basal area and volume. The A. mangium presented the best performance in volume in all
the studied areas, with volumes of 84,4 m3 ha-1 with age of two years old and average of 18,4
m3 ha-1 with the age of one year old.

Index terms: ceramic pole, native forest, exotic species, firewood production, forest plantations.

terceiro energético primario consumido no
Brasil, atingindo em média, nos ultimos 26
anos, 980 milhoes de toneladas anuais.
Portanto, os plantios florestais com finalidade

Introducao

Segundo Smith (1989) e Vale et al.

{2000), na década de 70 a crise de petrdleo,
com o consegliente aumento do seu custo,
influenciou o setor florestal, visto que
acelerou a necessidade de substituicdo do
petréleo por fontes alternativas de energia. A
lenha ocupa posicdo importante de energia
primaria, tratando-se de um recurso
renovavel, com producéo sustentavel e sem o
carater poluidor das fontes fésseis. E o

energética tornaram-se uma fonte alternativa
para a substituicAo do petréleo e seus
derivados.

A Regido Amazbnica, com seu vasto
potencial madeireiro, tem um papel
preponderante no fornecimento de energia
renovavel. Ha necessidade, entretanto, de
identificar e selecionar espécies que sejam
mais adequadas para esse fim (LIMA et al.,
1999).



C. R. de Souza

A utilizacdo de uma determinada madeira
para fins energéticos deve basear-se, entre
outros, no conhecimento do seu poder
calorifico e no seu potencial para producéo de
biomassa (AZEVEDO et al., 2003; VALE et al.,
2000). Algumas caracteristicas da madeira
influenciam o valor do seu poder calorifico
como teor de umidade, densidade e
composicdo quimica. Por isso, o estudo das
espécies florestais nativas e exédticas para a
producéo de energia torna-se importante. Além
desses parametros, o crescimento volumétrico
e as técnicas silviculturais sdo varidveis
fundamentais para uma escolha adequada. O
aproveitamento da biomassa florestal para
geracdo de energia representa um dos
segmentos mais importantes do modelo de
desenvolvimento econémico e social baseado
no uso e na valorizacéo da floresta (BARBOSA
etal., 2001).

A exploracdo de florestas nativas, em
particular para extracdo de lenha e producéo de
carvao vegetal, tem levado ao desmatamento
de grandes dareas no territério brasileiro. A
escassez de florestas, além de representar um
irreparavel dano ambiental, obriga os
consumidores a buscar madeira em lugares
distantes, situacdo que resulta em maiores
custos financeiros (BEZZON & LUENGO,
1998, citados por VALE & NOGUEIRA, 2001).

Até 2001 foram desflorestados na
Amazébnia Legal cerca de 60 milhdes de
hectares {INPE, 2005), representando

aproximadamente 15 % da area total (BRASIL,
2000). Nesse mesmo ano, no Amazonas,
havia sido desflorestado 1,9 % da éarea do
Estado. Em 1987, no municipio de Iranduba, o
indice de desmatamento chegava a 13,4 % de
uma area de 2.354 km?2, e, em Manacapuru,
46 % de uma édrea de 7.062 km?,
demonstrando um quadro onde esses
municipios aparecem com altos indices de
desmatamento quando comparados a taxa do
Estado. Esse cenario parece estar relacionado
as atividades econémicas desenvolvidas
nesses municipios, como o pdlo oleiro {o que
faz deles os maiores consumidores de lenha do
Estado do Amazonas) e os fornecedores de
hortifrutigranjeiros da cidade de Manaus
{Azevedo et al., 2003).

Duas espécies que tém mostrado grande
potencial de adaptacéo a diferentes condicoes
edafoclimaticas sdo: Acacia mangium e

Acacia auriculiformis, que foram objeto deste
estudo. A Acacia mangium é espécie
australiana da familia Leguminosae,
nitrificadora, pioneira, de rapido crescimento,
e apresenta bom desenvolvimento em solos
acidos e de baixa fertilidade (NATIONAL
ACADEMY OF SCIENCIE, 1983). Apresenta
bom desenvolvimento em solos pobres,
erodidos, com pouca drenagem e pH abaixo
de 3,5 {(SKELTON, 1986, citado por SILVA et
al., 1996). Os reflorestamentos com a espécie
vém sendo largamente utilizados para vérias
finalidades como producéo de lenha, méveis,
aglomerados, papel, sombreamento, protecéo
de solo e em construcdes (TURNBULL et al.,
1986), producdo de carvido (NFTA, 1987),
celulose, cercas, moirdes e escoamentos
(NAS, 1983). Segundo Yared et al. (1990), o
poder calorifico da Acacia mangium oscila
dentre 4.800 a 4.900 kcal/kg.

A Acacia auriculiformis também é uma
espécie nativa da Austrdlia, que possui a
capacidade de fixar nitrogénio {DART, 1998).
Destaca-se pelo rapido crescimento, podendo
atingir até 30 m de altura em locais
favoraveis. Além disso, é de facil
adaptabilidade a varios tipos de solo, desde os
terrenos ingremes erodidos até solos
arenosos e muito acidos, inclusive os de baixa
fertilidade, salinos ou sujeitos a
encharcamento periddico. Suas utilidades sao
muito variadas, produzindo lenha, polpa para
fabricacdo de papel, servindo ainda para
controle de erosdo e para sombra (WILDIN,
1990). Por sua capacidade de crescer em
terrenos secos e erodidos, a espécie presta-se
para recuperacdo de dreas degradadas.
Segundo Arias {1983), esta espécie é muito
apropriada para producéo de lenha. Seu poder
calorifico varia entre 4.800 e 4.900 kcal/kg.
Apresenta excelentes qualidades para lenha e
carvao {YARED et al., 1990).

Este trabalho teve como objetivo avaliar o
desempenho em crescimento das duas
espécies florestais acima descritas,
selecionadas pelo potencial para producéo de
lenha, a fim de estabelecer plantacdes-piloto
por meio de investigacOes participativas em
areas de proprietarios de ceramicas/
produtores rurais, o que podera futuramente
satisfazer a demanda por lenha de forma
sustentavel e continua.
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Materiais e Métodos

O trabalho foi realizado no municipio de
Iranduba/AM, com plantios florestais
instalados em trés areas experimentais:

e Area 1, localizada no Campo Experimental
do Caldeirdo, com parcelas implantadas em

dezembro/2002 e de janeiro a marco/2003.

Area 2, localizada no Km 26 da Rodovia
Manoel Urbano, de propriedade de produtor
rural e proprietario de ceramica, implantada
em maio e junho/2004.

Area 3, localizada no km 36 da Rodovia
Manoel Urbano, de propriedade de produtor
rural e proprietario de ceramica, implantada
em julho/2004.

As trés areas totalizam 3 ha de area
experimental (sendo 0,75 hana Area 1e 2,25
ha nas Areas 2 e 3). Deve-se ressaltar que os
plantios foram realizados em areas ja
alteradas pelas atividades de agricultura e
pecudria ou em capoeira de pouca idade. As
Tabelas 1 a 3 mostram as analises de solo nas
trés areas estudadas.

Tabela 1. Andlise de solo na profundidade de 0-20 c¢m no C. E. Caldeirdo.
Bloco pH P K Ca Mg Al H + Al C
(H,0) (mg.dm™) {cmol_.dm?) {g.dm™)
| 4,2 a4,7 17 a 96 8a18 0,09a150 0,04a0,15 1,0a16 7,58a9,75 11,6a18,4
1l 4,4ab5,0 26 a 77 4a18 0,11a1,29 0,01a0,09 1,1a14 550a9,49 4,8a 12,0
] 4,0a4,7 26a128 10a160 0,13a1,48 0,03a0,24 1,0a2.3 6,0a 19,2

Tabela 2. Andlise de solo na profundidade de 0-20 cm na area localizada no Km 26 da Rodovia Manoel Urbano.

Bloco pH P K Na Ca Mg Al H + Al Cc M.O
(H,0) {mg.dm™) {cmol,.dm?®) (g.dm™®)
I 4,09 2 34,75 9,00 0,11 0,09 1,33 7.73 16,71 28,74
I 4,13 2 25,25 9,25 0,07 0,09 1,29 7.41 15,06 25,90
n 4,06 2 29,00 8,25 0,09 0,08 1,42 7.92 16,44 28,27

Tabela 3. Andlise de solo na profundidade de 0-20 cm na area localizada no Km 30 da Rodovia Manoel Urbano.

Bloco pH P K Na Ca Mg Al H + Al c M.O
(H,0) (mg.dm?) {cmol..dm?®) (g/kg)
| 3,66 3 30 7 0,11 0,07 3,16 14,76 37,35 64,24
I 3,86 4 30 8 0,13 0,10 3,07 14,75 37,55 64,59
Il 3,91 4 30 7 0,09 0,08 2,99 13,69 34,13 58,70

As espécies selecionadas para este projeto
foram: Acacia mangium e Acacia
auriculiformis, por terem tido bom
desempenho em experimentos anteriores. O
delineamento utilizado foi o de blocos
casualizados, com trés repetices nas Areas 1
e 3 e quatro repeticdes na Area 2, totalizando
20 parcelas nas trés areas experimentais,
assim distribuidas: 14 nas areas dos oleiros e
6 no C. E. Caldeirdo. O espacamento utilizado
foi de 3 m x 2 m, totalizando 1.667
plantas/ha.

Os tratos culturais realizados no plantio
foram:

e Capinas realizadas mecanicamente,
conforme a necessidade. Durante o periodo

chuvoso este procedimento é necessario
com maior frequéncia para minimizar a
competicdo com as plantas invasoras.

Adubacao - feita na época do plantio,
aplicando 150 g/cova de superfosfato
triplo;

Rondas fitossanitarias periddicas - para
verificar a ocorréncia de pragas e/ou
doencas.
Nao houve necessidade de replantio, ja
que as taxas de sobrevivéncia foram
satisfatorias.

As avaliacOes dendrométricas foram feitas
por amostragem, devido ao elevado numero
de plantas, o que inviabilizou as
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mensuracdes em todas as arvores. Em cada
parcela foram mensuradas 50 Aarvores,
excluindo-se a bordadura.

Foram avaliadas as varidveis altura total,
em metros, e didmetro a altura do peito (DAP) -
entendido como o didmetro medido a 1,30 m
de altura em relacéo ao solo -, em centimetros.
Com essas variaveis calculou-se o crescimento
por meio do volume (Vol), em m® ha-'.

A altura total foi avaliada por meio de uma
régua graduada de 15 metros. Os individuos
com altura superior foram avaliados com a
utilizacdo do aparelho Blume-Leiss. O DAP foi
mensurado utilizando-se fita dendrométrica.

A freqléncia das avaliacGes foi: aos dois
meses de idade para mensurar a mortalidade,
aos seis meses de idade para mensurar a
mortalidade e o crescimento em altura, e aos
doze meses de idade para mensurar a alturae o
DAP.

Para a coleta de dados foi utilizado o
formulério padrdao do programa MIRASILV —
Manejo de Informacdo de Recursos Arbéreos
do CATIE - Centro Agronémico Tropical de
Ensino e Pesquisa. A andlise de
crescimento/desempenho das espécies
florestais e plantios homogéneos foram feitos
por meio do programa MIRASILV. Foram
considerados os parametros: sobrevivéncia,
DAP, altura (H), drea basal (G) e volume (V);
este utilizado como principal pardmetro de
avaliacdo do desempenho das espécies
estudadas. A area basal e o volume foram
calculados individualmente para cada arvore e
depois por hectare, considerando-se o nimero
de 1.667 arvores por hectare.

As formulas utilizadas foram as seguintes:

¢ Area basal (G), definida como a &rea da
secdo transversal do tronco de uma arvore a
1,30 metro do solo, em m?Z:

G = n. DAP?
4
e Volume (V), em m?3:
V =G.H

Resultados e Discussao

Os valores de sobrevivéncia aos dois
meses de idade, para as trés Aareas
experimentais, estdo apresentados na Tabela
1. As espécies de Acacia sdo geralmente
susceptiveis a encharcamento do solo. Em

uma parcela, em particular na Area 2, foi
registrada mortalidade de cerca de 5% das
plantas, devido nado a doencas, mas
provavelmente a uma camada de
impedimento localizada a cerca de 60 cm da
superficie do solo, que impediu a absorcéao de
agua. Porém, essa mortalidade nao estd
expressa na Tabela 4, pois ocorreu apds os
dois meses de idade. Mais estudos devem ser
feitos para confirmar definitivamente esta
hipdtese. Ressalta-se que esse problema ja
nao ocorre mais.

Tabela 4. Sobrevivéncia das espécies florestais aos dois
meses de idade. Manaus/AM, 2005.

Espécie Area 1 Area 2 Area 3
A. mangium 79,5 98,8 99,3
A. auriculiformis 81,6 97.9 97.8

Na Area 1, onde as espécies estdo com
dois anos de idade, os resultados demonstram
que a A. mangium apresentou valores
superiores a A. auriculiformis quanto ao DAP,
altura e volume, como mostrado na Tabela 5.

Tabela 5. Desempenho das espécies florestais
estudadas na area do C. E. Caldeirdo, aos dois anos de
idade. Manaus/AM, 2005.

Espécie DAP Altura Volume
(cm) (m) (m°/ha)

A. mangium 7.6 7,3 84,4

A. auriculiformis 6.9 6,1 80,3

Na Area 2, com um ano de idade, a A.
mangium apresentou valores superiores de
DAP e volume, em relacédo a A. auriculiformis,
e ambas apresentaram a mesma altura média
(Tabela 6).

Tabela 6. Desempenho das espécies florestais
estudadas na Area 2, com um ano de idade.

Espécie DAP Altura Volume
(cm) (m) (m°/ha)

A. mangium 5,2 5,7 21,3

A. auriculiformis 4,4 5,7 16,9

A Tabela 7 apresenta os valores de DAP,
altura e volume para as espécies implantadas
na Area 3.
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Tabela 7. Desempenho das espécies florestais estudadas
na Area 3, com um ano de idade. Manaus/AM, 2005.

Espécie DAP Altura Volume
(cm) (m) (m°/ha)

A. mangium 4,5 5,6 15,4

A. auriculiformis 3,7 4,8 10,6

Pode-se perceber que, na Area 3, a A. mangium
também apresentou melhor desempenho em DAP, altura
e volume, porém com valores inferiores aos da Area 2.
Isso pode ser devido ao fato de que a Area 3 foi
implantada no inicio do més de julho, no fim do periodo
chuvoso, devido a problemas operacionais ocorridos
durante o preparo da area. Mesmo assim o desempenho
das espécies até o momento é muito bom em todas as
areas experimentais.

Barbosa (2004} cita valores de DAP de 3,4 cm para
A. mangium e 3,2 cm para A. auriculiformis; alturas de
3,73 mpara A. auriculiformis e 3,30 m para A. mangium
e volumes de 2,5 m’/ha e 1,93 m®/ha para A. mangium e
A. auriculiformis, respectivamente, com plantios de um
ano de idade.

Ressalta-se que na preparacao do solo para o plantio
na Area 2 foi feita uma raspagem quase que total do
solo, ndo restando cobertura vegetal que pudesse
auxiliar o aporte de matéria orgénica para o solo,
enquanto que na Area 3 foi mantida essa cobertura.
Fazendo-se uma comparacdo entre as duas areas,
percebemos que a cobertura nao influenciou no
desenvolvimento das espécies, destacando que estas
sdo rusticas e propicias para recuperacdo de areas
alteradas. Acrescenta-se que o desempenho das
espécies nas areas dos produtores rurais foi satisfatério,
mas poderia ser ainda superior se o plantio tivesse sido
realizado dentro do periodo normal de chuvas (de
dezembro a maio).

Esses resultados preliminares revelam que ambas as
espécies sdo promissoras para utilizacdao em plantios
homogéneos para a producdo de energia devido a seu
rapido crescimento. Tais resultados sdo compativeis
com os relatados por Kanashiro & Yared (1991), que
relataram a experiéncia de plantios florestais na Bacia
Amazdbnica, baseados em resultados de pesquisas de
campo e revisdo de literatura. Em plantios de Acacia
mangium de 4,5 anos de idade em Tapajés (PA), as
melhores procedéncias alcangaram IMAs em volume
superioresa 30 m*ha” ano™.

Em experimento conduzido pela Embrapa Amazénia
Ocidental no Municipio de Iranduba (AM) com sete
espécies florestais potenciais para producdo de lenha
(Acacia mangium, Acacia auriculiformis, Gmelina
arborea, Inga edulis, Tachigali chrysophyllum, Ormosia
paraensis e Piranhea trifoliata), a A. mangium
apresentou, aos sete anos de idade, os melhores valores
de volume e IMA em volume, com 155,18 m’/hae 22,17
m®/ha/ano, respectivamente (ATAYDE, 2002).

Souza et al. (2003) testaram diferentes espécies
nativas e exdticas e obtiveram como resultado a A.
mangium com o melhor desempenho, com incremento
médio anual em volume de 45 m® ha" ano”, aos quatro
anos deidade.

Conclusoes

o As espécies A. mangium e A. auriculiformis
obtiveram bom desempenho quanto ao
rapido crescimento, caracteristica
desejavel para a producdo de madeira em
curto espaco de tempo.

¢ Podem ser espécies vidveis para utilizacéo
em dareas alteradas com finalidade para
producao de energia.

e Podem ser propicias paraimplementacéo de
um sistema de producdo de espécies
florestais para suprimento constante e
sustentavel da demanda de lenha do pdlo
oleiro de Iranduba. Ressalta-se que os
estudos terdo continuidade por mais dois
anos para comprovacao dos resultados.
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