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Desempenho Inicial de Sclerolobium paniculatum e Bambusa vulgaris var.
vitatta para Producédo de Energia na Regido de Iranduba (AM)

Cintia Rodrigues de Souza'; Iranilce Azevedo de Sousa®

'Eng. Florestal, M.Sc. em Manejo Florestal e Silvicultura, Pesquisadora da Embrapa Amazénia Ocidental, Manaus - AM,
cintia@cpaa.embrapa.br; ’Bolsista PIBIC/FAPEAM, Universidade Federal do Amazonas - UFAM, Manaus - AM,
iranilce@cpaa.embrapa.br.

Resumo - O podlo oleiro dos Municipios de Iranduba e Manacapuru é o maior consumidor
industrial de lenha no Estado do Amazonas, sendo responsavel pelo fornecimento quase que total
da demanda por tijolos e telhas da construcdo civil da cidade de Manaus. Atualmente, toda
madeira utilizada como lenha provém de areas de florestas primarias ou secundarias, havendo
poucas iniciativas para implantacdo de plantios industriais. Assim, este trabalho propde avaliar o
desempenho das espécies Sclerolobium paniculatum (taxi-branco, nativa) e Bambusa vulgaris
var. vitatta {(bambu, exdtica) em plantios florestais, a fim de desenvolver um sistema de producéo
de energia sustentavel. A espécie que melhor desempenho obteve, no primeiro ano, foi o taxi-
branco, com 19,6 m3 ha" aos dois anos de idade, podendo ser uma espécie promissora para a
producao de energia.

Termo para indexacao: producio de energia, plantios florestais, bambu, taxi-branco.

Sclerolobium paniculatum and Bambusa vulgaris var. Vitatta Initial
Performance to Firewood Production in Iranduba (AM) Region

Abstract - The Iranduba and Manacapuru ceramic pole is the main consumer of native firewood
of the Amazonas State, responsible to attend almost all the Manaus civil construction demand for
bricks and tiles. Today all the firewood derive from primary and secondary forests, and industrial
plantations are rare. So this work aimed to evaluate the performance of the species Sclerolobium
paniculatum (taxi-branco, native) and Bambusa vulgaris var. vitatta (bamboo, exotic) in forest
plantations to develop a sustainable firewood production system. The species that obtained the
best performance was taxi-branco, with 19,6 m3 ha-1 at the age of two years old, being a
promising species to the firewood production.

Index terms: firewood production, forest plantations, bamboo, taxi-branco.

Introducao total da area de florestas plantadas no Brasil.
Para isso € necessario identificar quais
espécies plantar e em que condicdes de solo e
clima essas espécies crescerdo de forma
rentdvel e ambientalmente correta (LIMA,
2004).

As causas e dindmicas do desmatamento
na Amazdnia sado problemas que tém
preocupado a comunidade cientifica, o
governo e os ambientalistas. Estimou-se que . . o
até agosto de 2001 existiam na Amazonia A biomassa florestal foi a principal fonte

Legal 60 milhdes de hectares desmatados de energia primaria para o Brasil por mais de
(INPE, 2005). Na Amazénia localizada na 450 anos e nos Ultimos 20 anos permanece
como a terceira fonte de energia utilizada no

pais. Em uma anadlise da evolucdo do consumo
de biomassa florestal {lenha, carvao vegetal,
residuos florestais) para fins energéticos
observa-se que a importancia relativa da
participacdo da biomassa florestal na matriz
energética nacional caiu de cerca de 80,5 %

Regido Norte do pais, essas areas
representavam 35 milhdes de hectares, com
um terco degradados ou em processo de
degradacdo. O aproveitamento dessas areas
pelo estabelecimento de plantacdes florestais
representaria um incrementode 200 % no
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em 1940 para 10,6 % em 1995. No entanto,
nos ultimos 10 anos o seu consumo médio
anual estd em torno de 25 milhdes de tEP
{tonelada equivalente em petrdleo),
demonstrando a existéncia de um mercado
cativo para a utilizacdo da biomassa florestal
para fins energéticos. Em 1993, foram
consumidos 237,9 milhdes de m® de madeira
para fins energéticos (84,3 % do total) e 44,4
milhdes de m?® para fins ndo-energéticos {15,7
%). Evidencia-se, assim, a importancia da
biomassa florestal como insumo energético,
seja na dimensdo temporal ou na dimensao
espacial {(em nivel nacional e/ou
estadual/regional) (LIMA, 2005).

A lenha pode ser de origem nativa ou de
reflorestamento. Ela chega a representar até
95 % da fonte de energia de paises em
desenvolvimento. Nos paises
industrializados, a contribuicdo da lenha
chega a um maximo de 4 %. Cerca de 40 %
da lenha produzida no Brasil é transformada
em carviao vegetal. O setor residencial é o que
mais consome lenha (29 %), depois do
carvoaria. Geralmente ela é destinada a
coccdo dos alimentos nas regides rurais. Uma
familia de oito pessoas necessita de
aproximadamente 2 m?® de lenha por més para
preparar suas refeicoes. O setor industrial
vem em seguida, com cerca de 23 % do
consumo. As principais industrias
consumidoras de lenha no pais sdo as
produtoras de alimentos, bebidas, cerdmicas,
papel e celulose.

De acordo com Simdes e Brandi (1983), as
florestas implantadas representam potencial
para a producdo de biomassa capaz de gerar
energia por meio da sua queima direta ou apoés
a transformacdo da lenha em carvao,
metanol, etanol, etc.

Portanto, a biomassa, particularmente a
florestal, deve ser incluida no rol de fontes
energéticas consideradas, quando da
definicdo de politicas e diretrizes para o
planejamento energético regional e,
principalmente, ndo deve ser esquecida ou
colocada entre as Ultimas prioridades quando
da execucdo dos planejamentos elaborados.

O pdlo oleiro dos municipios de Iranduba e
Manacapuru é o maior consumidor industrial
de lenha no Estado do Amazonas, sendo
responsavel pelo quase total da demanda por
tijolos e telhas da construcéo civil de Manaus.
As atividades do pdlo oleiro no Municipio de

Iranduba tém hoje grande importancia
socioecondmica para esse municipio, mas nao
existe nenhuma preocupacdo com o
desenvolvimento harmdnico da atividade no
que diz respeito ao manejo e reposicdo dos
estoques de lenha utilizados pelas industrias
{AZEVEDO et al., 1998).

Em estudo realizado sobre a producéo do
carvao vegetal a partir do bambu, Brito et al.
{1987) concluiram gue algumas espécies sdo
altamente favoraveis no emprego para a
producdo de carvdo, jA que apresentam
valores de densidade basica e poder calorifico
altos {4.750 kcal/kg para a espécie B. vulgaris
var. vittata). A produtividade por hectare é,
em média, de cercade 40tde colmosede 2 a
10 t de broto (Culturas de A a Z, 2005). A
espécie Bambusa vulgaris, originaria da
China, é muito dispersa pelo pais, e possui
colmos grossos e de cor verde. Uma variacao
dessa espécie é a Bambusa vulgaris var.
vittata, também chamado de "bambu
brasileiro”, "imperial" ou "verde-amarelo”,
que possui grande apelo estético. O género
Bambusa possui apenas bambus de rizomas
paquimorfos, ou seja, de colmos bem juntos.
As espécies do género sdo utilizadas na
producédo de polpa de papel, além de bebida
alcodlica (Bambu Brasileiro,2005).

O taxi-branco (Sclerolobium paniculatum),
da familia das Leguminosae-Caesalpinioideae,
também tem se destacado em ensaios de
competicdo como espécie florestal
promissora para producdo de energia, com
boa adaptacdo aos solos pobres e acidos que
ocorrem na Amazdnia. Segundo Matos
(1993) e Dias et al. {1995), o taxi-branco é
uma arvore de porte médio que geralmente
alcanca posicdo do dossel superior das
florestas secundarias. A casca é dura e fina; a
casca interior consiste de varias camadas de
cor amarela e marrom-escura recobrindo o
alburno branco. O taxi-branco é nativo de
terra-firme da Regido Amazénica, ocorrendo
também nas regides Centro-Oeste e
N o] r d e s t e
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Possui crescimento rapido, acompanhado de
elevada producédo e desrama de folhas, com
boa formacéo de serrapilheira e capacidade de
fixacdo de nitrogénio. E uma madeira de boa
qualidade para producdo de lenha e carvio,
possuindo caracteristicas compardaveis as
madeiras tradicionais utilizadas na Regido Sul
do Brasil {TOMASELLI et al., 1983). Seu uso
principal € como matéria-prima para a
producdo de lenha e carvido vegetal, e
também para recuperacdo de solos
degradados (MOCHIUTTI et al., 1999).
Segundo Lima (2004), a madeira é similar a do
eucalipto quanto ao poder calorifico e ao
rendimento de peso e volume no processo de
carbonizacdo. Assim, a escolha dessa espécie
foi realizada com base na importancia
ecoldgica e econdmica que representa para a
regido.

Este trabalho teve como objetivo avaliar o
desempenho em crescimento das espécies
selecionadas pelo potencial para producéo de
lenha - Sclerolobium paniculatum e Bambusa
vulgaris var. vitatta, a fim de estabelecer
plantacdes-piloto por meio de investigacdes
participativas em areas de proprietarios de
olarias/produtores rurais, o que podera
futuramente atender a demanda por lenha de
forma sustentavel e continua.

Material e Métodos
Espécies utilizadas e locais de estudo

As espécies selecionadas para a
producao de lenha neste projeto foram
Sclerolobium paniculatum (taxi-branco) e
Bambusa vulgaris var. vitatta (bambu).
Essas espécies foram plantadas em trés
areas: Area 1, pertencente ao Campo
Experimental do Caldeirao, Municipio de
Iranduba - AM (parcelas implantadas em
dezembro/2002 e de janeiro a
marco/2003) e Areas 2 e 3, pertencentes,
respectivamente, a proprietarios de
olarias da regidao, localizadas nos
quildmetros 26 e 36 da Rodovia Manoel
Urbano, municipio de Iranduba - AM,
implantadas de maio a julho/2004. As trés
areas totalizam 3 ha de area experimental,
sendo 0,75 ha no C. E. Caldeirdao e 2,25
ha nas &areas dos produtores. Deve-se
esclarecer que os plantios foram
realizados em areas ja alteradas pelas
atividades de agricultura e pecuaria ou em
capoeiras jovens. As Tabelas de 1 a 3
mostram as analises de solo nas trés areas
estudadas.

Tabela 1. Andlise de solo na profundidade de 0-20 c¢m no C. E. Caldeirdo.
Bloco pH P K Ca Mg Al H + Al C
(H,0) (mg.dm™) {ecmolc.dm?) {g.dm™)
| 4,2 a 4,7 17 a 96 8a18 0,09a150 004a0,15 1,0a1,6 7,58a9,75 11,6a18,4
1l 4,4a5,0 26 a77 4a18 0,11a1,29 0,01a0,09 1,17a1,4 5,50a9,49 4,8a 12,0
] 4,0a4,7 26a128 10a160 0,13a1,48 0,03a0,24 1,0a2,3 6,0a 19,2

Tabela 2. Andlise de solo na profundidade de 0-20 cm na area localizada no Km 26 da Rod. Manoel Urbano.

Bloco pH P K Na Ca Mg Al H + Al Cc M.O
(H,0) {mg.dm®) {cmolc.dm™) {g.dm™)
I 4,09 2 34,75 9,00 0,11 0,09 1,33 7.73 16,71 28,74
I 4,13 2 25,25 9,25 0,07 0,09 1,29 7.41 15,06 25,90
n 4,06 2 29,00 8,25 0,09 0,08 1,42 7.92 16,44 28,27

Tabela 3. Andlise de solo na profundidade de 0-20 cm na éarea localizada no Km 36 da Rod. Manoel Urbano.

Bloco pH P K Na Ca Mg Al H + Al c M.O
{(H,0) {mg.dm™) {cmolc.dm?) g’kg
I 3,66 3 30 7 0,11 0,07 3,16 14,76 37,35 64,24
I 3,86 4 30 8 0,13 0,10 3,07 14,75 37,55 64,59
n 3,91 4 30 7 0,09 0,08 2,99 13,69 34,13 58,70
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Delineamento e analise estatistica

O delineamento utilizado foi de blocos
casualizados, com trés repeticdes nas Areas 1
e 3 e quatro repeticdes na Area 2, totalizando
20 parcelas nas trés areas experimentais,
sendo 14 nas areas dos oleiros e 6 no C.E.
Caldeirdo. O espacamento empregado foi de 3
m x 2 m (6 m’/planta). As avaliacdes
dendrométricas foram feitas por amostragem,
devido ao elevado numero de plantas, o que
inviabilizaria as mensuracdoes em todas as
arvores. Em cada parcela, foram mensuradas
50 arvores, excluindo-se a bordadura. O teste
estatistico de Tukey foi utilizado para
comparacdao das espécies, com 5 % de
probabilidade de erro.

Tratos culturais

Foram plantadas cerca de 5.000 mudas na
area do C. E. do Caldeirdo e nas duas areas de
produtores entre os meses de dezembro/2002
e junho/2004, em covas de 40 cm x 40 cm x
40 cm. Todas as mudas foram produzidas no
viveiro do C. E. Caldeirdo. Foram também
realizados os seguintes tratos culturais:
Replantio: O replantio foi feito cerca de 60
dias apods o plantio. Para isso foi realizada
avaliacdo da sobrevivéncia de cada espécie,
por parcela. Uma parcela de taxi-branco foi
replantada devido a alta mortalidade.

Capinas: Foram realizadas capinas mecanicas
freqlientes, conforme a necessidade,
especialmente no primeiro ano apds o plantio.
Durante o periodo chuvoso este procedimento
foi necessario com maior frequéncia para

minimizar a competicdo com as plantas
invasoras.
Adubacdo: Na época do plantio foram

aplicados 150 g/cova de superfosfato triplo.

Combate a pragas: Foram feitas rondas
fitossanitarias periddicas para verificar a
ocorréncia de pragas e/ou doencas.

Avaliacées Dendrométricas

Foram analisadas as seguintes variaveis:
altura total, em metros, e didmetro a altura do
peito (DAP), em centimetros. Com as
varidveis acima, calculou-se o crescimento,

por meio do volume {V), em m3 h*".

A altura total foi avaliada por meio de uma
régua graduada de 15 m. Os individuos com
altura superior foram avaliados com a utilizacdo
do aparelho Blume-Leiss. O DAP (diametro
medido a 1,30 m do solo) foi mensurado
utilizando-se fita dendrométrica.

Foram realizadas as seguintes avaliacoes:

e a0s 2 meses de idade para mensurar a
mortalidade e o crescimento em altura;

e a0os 6 meses de idade para mensurar a
mortalidade e o crescimento em altura;

e aos 12 meses de idade para mensurar o DAP
e o crescimento em altura.

Coleta e analise dos dados

Para a coleta dos dados foi utilizado o
formulario padrdao do programa MIRASILV
Manejo de Informacdo de Recursos Arbéreos,
do CATIE (Centro Agron6mico Tropical de
Ensino e Pesquisa).

A andlise de crescimento/desempenho das
espécies florestais e plantios homogéneos
foram feitos por meio do programa MIRASILV.
Foram considerados os parametros:
sobrevivéncia, DAP, altura (H), area basal (G) e
volume {V); este ultimo foi o principal parametro
utilizado para avaliacdo do desempenho das
espécies estudadas. A darea basal e 0 volume
foram calculados individualmente para cada
arvore e depois por hectare, considerando-se o
numero de 1.667 arvores por hectare.

As férmulas utilizadas foram as seguintes:

¢ Areabasal (G), definida como a area da secdo
transversal do tronco de uma arvore a 1,30
metro do solo, em m?*:

G = . DAP2
4
o Volume (V), em m3:
V =G.H

Resultados e Discusséao
Avaliacdo da sobrevivéncia

Os valores de sobrevivéncia aos dois meses
de idade, para as trés éareas experimentais,
estdo apresentados na Tabela 4. No geral, a
sobrevivéncia foi satisfatéria para as duas
espécies. Na Area 1, o taxi-
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branco apresentou baixo nivel de Em relacdo ao volume, que foi o principal
sobrevivéncia devido ao seu dificil pardmetro para a recomendacido da espécie

estabelecimento em uma das parcelas, por
causa da extrema precocidade das mudas que
foram implantadas. Esta parcela foi replantada
totalmente cerca de 30 dias apds as demais.

Tabela 4. Sobrevivéncia das espécies florestais aos dois
meses de idade. Manaus/AM, 2005.

Espécie Area1 Area 2 Area 3
Sclerolobium paniculatum 20,0 95,6 98,6
Bambusa vulgaris var. vitatta 82,0 97,8 99,7

Avaliacdo dendrométrica

Na Area 1, onde as espécies estdo com
idade de dois anos, o taxi-branco vem
apresentando melhor desempenho em DAP e
volume, sendo superado pelo bambu em
relacdo a altura (Tabela 5).

Tabela 5. Desempenho das espécies florestais estudadas
na Area 1, aos dois anos de idade. Manaus/AM, 2005.

Espécie DAP Altura Volume
{ecm) (m) (m®/ha)

Sclerolobium paniculatum 4,3 4,2 19,6

Bambusa vulgaris var. vitatta 3,4 5,5 9,8

Na Area 2, o desenvolvimento do taxi-
branco foi superior ao bambu em todos os
parametros (Tabela 6).

Tabela 6. Desempenho das espécies florestais estudadas
na Area 2, com um ano de idade. Manaus/AM, 2005.

Espécie DAP Altura Volume
{ecm) (m) (m®/ha)

Sclerolobium paniculatum 3,1 3,3 5,1

Bambusa vulgaris var. vitatta 2,1 3,2 2,5

A Tabela 7 apresenta os valores de DAP,
altura e volume para as espécies implantadas
na Area 3.

Tabela 7. Desempenho das espécies florestais estudadas
na Area 3, com um ano de idade. Manaus/AM, 2005.

Espécie DAP Altura Volume
(cm) (m) (m°/ha)

Sclerolobium paniculatum 3,6 3,8 6,8

Bambusa vulgaris var. vitatta 2,7 4,4 5,0

mais adequada para a producédo de energia,
até o momento o taxi-banco foi a espécie que
obteve melhor desempenho, com 19,6 m3/ha
(Area 1) aos dois anos de idade, 5,1 m3ha
(Area 2) e 6,8m3/ha (Area 3) a um ano de
idade, contra 9,8 m3/ha (Area 1) aos dois anos
de idade e 2,5 m%ha (Area 2) e 5,0 m?/ha
{Area 3) obtidos pelo bambu com um ano de
idade. A diferenca entre as areas de estudo
provavelmente se deve ao tipo e ao preparo de
solo realizado em cada érea - o solo da Area 3,
devido ao seu preparo ter sido feito sem a
retirada da camada superficial, é mais rico do
que o da Area 2, em matéria organica,
principalmente. Na Area 2 também foi
observada maior incidéncia de plantas
invasoras, especialmente nos primeiros
meses apds o plantio, o que pode ter
contribuido para reduzir o crescimento das
arvores.

Barbosa et al. (2004) testaram as mesmas
espécies utilizadas neste trabalho e os
resultados mostraram que, com um ano de
idade, o bambu obteve o melhor desempenho,
apresentando volume de 1,87 m?3/ha, e o taxi-
branco obteve 0,07 m3/ha.

Kanashiro e Yared {(1991) relataram a
experiéncia de plantios florestais na Bacia
Amazdnica baseados em resultados de
pesquisas de campo e revisdo de literatura.
Em Tapajés (PA) o taxi-branco apresentou
IMAs em DAP de 2,5 cm ano-1 e alturas
superiores a 2,5 m ano-1, na idade de dois
anos.

Conclusoes

De acordo com os dados analisados, pode-
se concluir que a espécie que melhor
desempenho obteve, no primeiro ano de
estudo, foi o taxi-branco, destacando-se
devido ao seu rapido crescimento, podendo
ser uma espécie promissora para a producéo
de energia. Ressalta-se que os estudos terdo
continuidade por mais dois anos para
comprovacéao dos resultados.
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