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Respostas Fisioldégicas e de Desempenho de Matrinxas (Brycon
amazonicus) Ccriadas em Tanques-Rede sob Diferentes Densidades de
Estocagem

CARVALHO, E.S."; CRESCENCIO, R.? ; CHAGAS,E.C.*; GOMES,L. de C.*; BRANDAO,F.R.’;
ARAUJO,L.D.>;SILVA,C.R.%; SILVA, A.L.F.; BRITO,M.V.T.?

'Bolsista do PIBIC/FAPEAM/Embrapa Amazénia Ocidental, Manaus-AM, diva@cpaa.embrapa.br; Pesquisador da Embrapa
amazénia Ocidental, Manaus-AM,roger@cpaa.embrapa.br; edsandra@cpaa.embrapa.br; levy@cpaa.embrapa.br; *Bolsista
DTI/CNPq/Embrapa Amazoénia Ocidental

Resumo - O matrinxa {(Brycon amazonicus) é um peixe onivoro de dgua doce, muito cultivado no
Brasil. O objetivo deste trabalho foi avaliar as respostas fisiolégicas e de desempenho de
matrinxds criadas em tangques-rede sob diferentes densidades de estocagem. Para isso, foram
criadas matrinxds em tanques-rede nas densidades de 50, 100 e 150 peixes.m” e avaliados o
desempenho e o perfil fisiolégico da espécie durante o periodo de criacdo. Os resultados de trés
meses de criacdo mostram que o ganho de peso foi significativamente maior na densidade de 50
peixes.m” (315 g), a conversdo alimentar foi similar em todos os tratamentos e a producéo {49
kg.m™) foi maior na densidade de 150 peixes.m®. Com relacdo aos parametros fisioldgicos
avaliados, pode-se observar que, apesar de pequenas variacoes observadas em alguns indices no
inicio da criacdo, as densidades testadas ndo promovem uma condicdo de estresse para os
animais. Portanto, a criacdo de matrinxas em tanques-rede na densidade de 150 peixes.m” pode
ser realizada sem promover alteracdo na condicdo fisiolégica e comprometer o desempenho da
espécie.

Termo para indexacao: Brycon amazonicus, fisiologia, tanque-rede, piscicultura.

Physiological Response and Performance of Matrinxas (Brycon
amazonicus) Reared in Cages on Differents Stocking Densities

Abstract - Matrinxd (Brycon amazonicus) is a omnivorous native freshwater species with
increasingly economic importance among the farmed fishes in Brazil. The objective of this work
was to evaluate the physiological responses of matrinxas reared in cages on differents stocking
densities. For this, matrinxds were reared in cages in the densities of 50, 100 and 150 fish.m®
and the performance and physiological status of matrinxa during the fish culture was evaluated.
The results obtained durig 3 months showed that the weight gain was significantly higher in the
density of 50 fish.m® (315 g), the feed conversion ratio was similar in all treatments and the
production {49 kg.m?®) was higher in the density of 150 fish.m™®. For physiological parameters
evaluated was observed that little alterations in some indices no promote a stress condition for
the animals. Therefore, the matrinxa culture, in cages, in the density of 150 fish.m™, can be used
without promote alteration in the physiological condition and compromise the performance of the
specie.

Index terms: Brycon amazonicus, physiology, cage, fish culture.

Introducao viveiro, na densidade de 5.200 peixes/ha,
essa espécie alcanca 1,50 kg de peso em 10
meses {IZEL & MELO, 2004).

O matrinxd {(Brycon amazonicus) ¢ um X X i )
Em cultivo intensivo, o0s peixes

peixe de agua doce da América do Sul

(HOWES, 1982), de grande importancia entre invariavelmente sdo expostos a varios fatores
os peixes cultivados no Brasil. Em cultivo em estressantes que podem sobrecarregar a
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capacidade dos sistemas fisioldgicos
{(WEDEMEYER et al., 1990). Os peixes
sobrevivem a estas condicdes desfavoraveis
por um periodo limitado a custa de um alto
gasto de energia, prejudicando dessa forma o
seu desempenho. Alteracbes na guimica da
agua, altas densidades de estocagem,
manuseio excessivo, tratamento de doencas
e competicdo interespecificas devem ser
monitorados pelos criadores de peixes por
serem potenciais estressores para o peixe
{(WENDELAARBONGA, 1997).

As respostas de estresse sdo divididas em
irés categorias: primadria, secundaria e
terciaria (WENDELAAR BONGA, 1997). Em
geral, em situacdo de estresse, a reposta
fisiolégica dos peixes para manter a sua
homeostase consiste em ativar a resposta
primaria que inclui a liberacdo do hormoénio
cortisol (WEDEMEYER et al., 1990; BARTON,
2002). As repostas secundarias estao
relacionadas ao metabolismo energético e
alteracdo da homeostase eletrolitica no
sangue e tecidos (MCDONALD & MILLIGAN,
1997, WENDELAAR BONGA, 1997). As
terciarias, incluem o comprometimento no
desempenho, mudancas no comportamento e
aumento da suscetibilidade a doencas
{(WEDEMEYER et al., 1990).

O cortisol é uma das respostas primarias
mais aceitas para se caracterizar uma
resposta de estresse. Segundo Carneiro &
Urbinati (2001), matrinxds dobram os niveis
de cortisol apods a realizacdo de protocolos de
transporte. Em Sparus aurata foi observado
gue a exposicdo ao ar causa um aumento de
50 vezes nos niveis de cortisol (ARENDS et
al., 1999). O aumento nos niveis de glicose
em decorréncia de estresse tem sido
observado em operacdes de transporte de
matrinxas (URBINATI et al., 2004). Essa
mobilizacdo da glicose tem como objetivo
fornecer energia extra, possibilitando ao
animal resistir ao periodo de perturbacéo
{(MORGAN & IWAMA, 1997). Similarmente,
as alteracbes nas concentracdes dos
pardmetros hematoldgicos e ibnicos em
peixes tém sido bastante utilizada na
caracterizacao de estresse fisioldgica.

O cultivo de matrinxas vem se difundindo
no Brasil (SCORVO-FILHO et al., 1998),
contudo poucos estudos estdo disponiveis
sobre sua fisiologia (ROCHA et al., 2004;
URBINATI et al., 2004), sobretudo com

respeito as respostas de estresse em
operacoes de cultivo, como a utilizacdo de
altas densidades de estocagem, por exemplo.
Essa informacéao é importante, pois densidades
muito altas podem levar a uma condicdo de
saude debilitada, erosdo das nadadeiras,
reduzida conversédo alimentar e crescimento, e
conseqlentemente reduzida sobrevivéncia
{(WEDEMEYER et al., 1990).

O presente trabalho teve como objetivo
avaliar as respostas fisiolégicas e de
desempenho de matrinxas criadas em tanques-
rede sob diferentes densidades de estocagem.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido em nove
tanques-rede construidos com arame
galvanizado revestido de PVC com tamanho de
malha de 20 mm, possuindo um volume de 6
m® (2,0 m x 2,0 m x 1,5 m) e conectados por
um sistema flutuante constituido por toras de
madeira de baixa densidade. Os tanques-rede
foram instalados no lago Ariauzinho (lranduba -
AM), um tipico lago de varzea da Amazédnia, de
formato dendritico, com flutuacdes do nivel da
agua de até 8 metros entre a seca e a cheia do
Rio Solimoes.

Juvenis de tambaqui (106,81 g+ 26,78 ge
19,77 g+ 1,47 cm) foram distribuidos segundo
um delineamento inteiramente casualizado em
trés tratamentos, cada um com trés
repeticoes, referentes as densidades
estocagem de 50, 100 e 150 peixes.m®. A
alimentacao foi fornecida em duas refeicdes
didrias (8h e 17h), seis dias por semana,
utilizando racdo comercial extrusada para
peixes onivoros, com 28 % de proteina bruta.

A temperatura e o oxigénio dissolvido
foram monitorados trés vezes por semana por
meio de um monitor YSI 55. A alcalinidade e a
dureza foram determinadas por titulacéo, o pH
com um pHmetro Quimis Q400M2 e a amdnia
total pelo método de endofenol, avaliados
quinzenalmente.

Biometrias mensais, utilizando 15 % dos
peixes de cada tanque-rede, foram realizadas
para obtencdo dos parametros de crescimento
em peso {g) e comprimento padrao {cm), ganho
de peso (peso final - peso inicial), conversao
alimentar aparente (guantidade de alimento
consumido (g)/ganho de peso (g)), fator de
condicdo (peso/comprimento’) e producéo
(kg.m®). A sobrevivéncia dos peixes foi
avaliada ap6s 3 meses de criacéo.
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No inicio e ao final do periodo de cultivo, cinco
peixes de cada repeticdo (quinze peixes por
tratamento) foram amostrados para determinacéo
dos pardmetros fisioldgicos. Para isso, os peixes
foram anestesiados com benzocaina a 50 mg.L",
e o sangue foi coletado por meio de puncao de
vasos caudais com seringas heparinizadas, sendo
as amostras acondicionadas em gelo fundente
até o momento do processamento.

O cortisol (ng.dL") foi determinado por
imunoensaio enzimatico em ELISA usando kit
comercial especifico (Human, cat. 55050). A
glicose sangiiinea (mg.dL") foi determinada com
o auxilio de um monitor digital de glicose
(Advantage ll, Roche®) e o hematdcrito (%) foi
determinado apds centrifugacdo do sangue
{12.000 g, 10 minutos) em tubos microcapilares
heparinizados e a posterior leitura em escala
padronizada.

Os resultados obtidos estdo expressos como
média = desvio padrdo. A significAncia das

—0— OD (mg/L)

diferencas obtidas entre as médias para os
diferentes tratamentos foi estabelecida por
andlise de variancia de um fator. As médias foram
comparadas pelo teste de Tukey a 5 % de
probabilidade.

Qualidade de agua

Os valores médios de temperatura e oxigénio
dissolvido da agua do lago durante o periodo de
criacdo foram 3,66 mg.L' + 1,25 mg.L" e 29,1
°C + 0,74 °C, respectivamente. Durante o
experimento a agua do lago apresentou variacdo
de temperatura entre 28,10 °C e 30,8 °C e do
oxigénio dissolvido de 1,13 mg.L" a 5,62 mg.L"
(Fig. 1). Os valores médios dos demais
pardmetros foram: pH de 5,55 = 0,06 unidades,
dureza total de 10,56 mg.L" = 4,59 mg.L" de
CaCO3, alcalinidade total de 11,20 mg.L" + 3,29
mg.L" de CaCO3 e aménia total de 0,03 mg.L"+
0,02mg.L".

—X — Temperatura (*C)
- 31

°C

- 30,5
- 30

- 29,5

- 29
- 28,5
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2

| 27,5

Meses de criaciio

Fig. 1. Monitoramento do oxigénio dissolvido (OD}); temperatura da agua; limite recomendado de OD segundo
Boyd (1992) para criacdo de peixes (linha preta); data de entrada da 4gua do Rio Solimdes no lago Ariauzinho,
Iranduba-AM (seta preta), durante a criacao da matrinxa (Brycon amazonicum) em tanques-rede, no lago.

Durante o periodo de criacdo foram
observadas grandes variacdes nos parametros
da qualidade da agua do lago Ariauzinho. Os
valores médios de temperatura, alcalinidade,
dureza, pH e amoénia estdo dentro da faixa
ideal da piscicultura. Entretanto, a
concentracdo de oxigénio dissolvido médio
esteve proxima ao valor minimo recomendado

(< 3,0 mgl') e em certos momentos
atingiram valores criticos {1,0 mg.L") para
criacdo de peixes (BOYD, 1990).

O oxigénio dissolvido e a temperatura
foram decrescendo durante o estudo, em
funcéo da entrada de agua do rio Solimdes no
lago. Este evento é previsivel e provocado por
um pulso de inundacéo que ocorre anualmente
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em toda regido de varzea dos grandes rios
amazdnicos {(JUNK et al., 1989). A qualidade
da dgua do lago Ariauzinho é semelhante a de
outros lagos de varzea (MELACK & FISHER,
1983). Por isso, os ambientes naturais da
Amazobénia devem ser criteriosamente
selecionados para instalacdo de tanque-rede,
uma vez que € impossivel manejar a qualidade
da agua dos mesmos (BEVERIDGE, 1996;
HUGUENIN, 1997).

Crescimento

O peso e o comprimento final das
matrinxas foram significativamente
influenciados pelas densidades de estocagem
utilizadas apdés o primeiro més de criacédo
{Tabela 1). O peso e o comprimento médio
final foram significativamente maiores nas
matrinxds criadas na densidade de 50
peixes.m® (422 g) (Tabela 1).

Tabela 1. Desempenho de matrinxds, Brycon amazonicus, criadas em tanques-rede com trés diferentes densidades
de estocagem durante 3 meses. Valores expressam a média + desvio padrdo’.

Variaveis Densidade de estocagem (peixes/m°)
50 100 150

Peso Final (g) 422,73 + 5,65 a 353,83 =+ 10,26 b 326,83 = 17,38 Db
Comprimento Final (g) 29,87 + 0,15 a 28,53 + 0,29b 28,07 + 0,25b
Ganho de Peso (g) 315,93 + 5,65 a 247,03 = 10,26 b 220,03 = 17,38 Db
Conversédo alimentar 2,03 + 0,33 a 2,52 + 0,05a 2,26 + 0,20 a
Sobrevivéncia (%) 98,6 a 100 a 100 a
Producéo (kg.m?) 21,10 + 0,28 a 35,40 + 1,03b 49,00 + 2,61¢

'Em cada linha, médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si, a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

Resultado semelhante ao registrado para
matrinxds na densidade de 50 peixes.m” foi
observado para o tambaqui criado durante
quatro meses na densidade de 50 peixes.m?,
cujo valor de peso médio final foi de 465 ¢
{CHAGAS et al., 2003). Contudo, o peso
médio final de matrinxds obtido na maior
densidade {150 peixes.m?), acimade 300 g, é
bem aceito para beneficiamento.

Ndo houve diferenca significativa na
sobrevivéncia de matrinxds entre as
densidades, cujos valores foram superiores a
98 % (Tabela 1). O ganho de peso foi
significativamente maior para matrinxas
criadas na densidade de 50 peixes.m>,
quando comparadas as demais densidades
{100 e 150 peixes.m”, Tabela 1). Com relacdo
a conversado alimentar, ndo foi observada
diferenca significativa para as densidades
avaliadas (Tabela 1), ficando entre 2,0 - 2,5.

A sobrevivéncia dos peixes foi ao redor de
100 %, mostrando que a matrinxd é bem
adaptada ao sistema de criacdo de tanques-
rede. Os resultados deste estudo foram
similares aos obtidos com matrinxas criadas
em tanques escavados e igarapés
(ARBELAEZ-ROJAS et al., 2002). Com
relacdo ao ganho de peso, o padréo observado
foi similar ao obtido na larvicultura de
matrinxas em tanques escavados (GOMES et.

al., 2000), assim como a maioria dos
trabalhos que avaliam o efeito da densidade
sobre o crescimento dos peixes
{HENGSAWAT et al., 1997; OUTTARA et al.,
2003). GOMES et al. (200b), criando
tambaquis durante 3 meses, no mesmo lago
de varzea com tanques-rede e manejo
alimentar similares e uma densidade de 50
peixes.m”, relataram um peso médio final de
210 g, metade do obtido na mesma densidade
no presente estudo. Este resultado demonstra
que a matrinxd apresenta um melhor
desempenho que o tambaqui, quando criado
em sistema de tanque-rede.

A taxa de conversdo alimentar foi similar
em todas as densidades testadas neste
estudo. Para matrinxas criadas em lagos de
varzea, o padrdo observado para a taxa de
conversdo alimentar ndo é condizente ao
observado na literatura, que afirma que o
aumento da densidade de estocagem melhora
o indice de conversdo alimentar dos peixes,
conforme observado para o tambaqui criado
em tanques-rede (GOMES et al., 2005). Em
barragens, utilizando uma densidade de
5.200 matrinxds/ha, tem-se obtido uma
conversao alimentar de 1,55 (IZEL & MELO,
2004), superior a obtida na menor densidade
(50 peixes.m®) em tanques-rede (2,03).
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A producdo por volume de juvenis de
matrinxa foi significativamente afetada pela
densidade de estocagem, alcancando 49 kg.m*
na maior densidade {150 peixes.m”) (Tabela 1).
A producao obtida com matrinxas nesse estudo
€ a maior descrita para criacdo de peixes em
tanques-rede instalados em lago de varzea da
Amazdnia Central. Estudos realizados com
tambaquis criados em tanques-rede alcancaram
uma producdo de 34 e 45,8 kg.m” (CHAGAS et
al., 2003; GOMES et al., 2005).

Respostas Fisiologicas

Em cultivo intensivo, altas taxas de
estocagem sdo utilizadas para obtencdo de
bons indices de produtividade. Por outro lado,
altas densidades podem levar a uma condicédo
estressante para os peixes (WEDEMEYER,
1990), que respondem de diversas maneiras
para manter a sua homeostase.

O cortisol é uma das respostas primarias
Mmais aceitas para caracterizar uma resposta de
estresse. Neste estudo, o valor de cortisol de
matrinxds criadas na densidade de 150
peixes.m”, no inicio da criacdo, foi
significativamente maior que o registrado nas
demais densidades (Tabela 2). Apds trés meses
nao foi observada diferenca significativa nos
valores de cortisol entre as densidades
avaliadas (Tabela 2) e os valores registrados
nesse periodo estdo proximos aos valores
basais relatados para a espécie {110 ng.ml”)
{CARNEIRO & URBINATI, 2001).

Neste estudo, os altos niveis de cortisol
registrados apds a estocagem dos peixes, na
densidade de 150 peixes.m®, pode ser
decorrente do estresse provocado pela abrasao
mecénica decorrente do contato entre os
peixes quando a densidade é elevada (ROSS &
ROSS, 1999; GOMES et al., 2003). Esse fato é
comumente observado em protocolos de
transporte de peixes (GOMES et al., 2003) e
tem sido registrada em matrinxas, cujos valores
de cortisol dobram apdés a realizacdo de
transporte {CARNEIRO & URBINATI, 2001).
Para matrinxds criadas em tanques-rede, o
maior pico de estresse foi observado na
estocagem dos peixes, na densidade de 150
peixes.m®, contudo, apés 3 meses de criacdo
os valores de cortisol retornaram aos valores
basais relatados para a espécie.

Os niveis de glicose plasmatica séo
utilizados para avaliar uma resposta catabdlica
tipica em situacdes de estresse, visto que a
glicose € uma fonte de energia que pode ser
rapidamente mobilizada (MORGAN & IWAMA,
1997). Neste estudo ndo foi observada
diferenca significativa nos valores de glicose de
matrinxds criadas em tanques-rede nas
densidades de estocagem de 50, 100 e 150
peixes.m® (Tabela 2). No inicio da criacdo, o
hematdécrito apresentou um aumento
significativo no tratamento de 50 peixes.m”
comparado as demais densidades (Tabela 2),
contudo, ao final da criacdo nenhuma diferenca
estatistica foi registrada nesse indicador
(Tabela 2).

Tabela 2. Parametros fisiolégicos de matrinxds criadas em tanques-rede com trés diferentes densidades de

estocagem. Valores expressam a média + desvio padréo’.

Parametros fisiologicos

Densidade de estocagem (peixes/m°)

50 100 150

Cortisol (ng dL-1)

Inicial 88,92 + 20,65 a 89,69 + 20,34 a 147,54 + 53,81 b

3 meses 93,64 + 38,99 a 89,44 + 22,24 a 93,60 = 31,40 a
Glicose (mg dL-1

Inicial 51,73 + 6,18 a 47,00 + 6,70 a 47,87 + 7,19 a

3 meses 42,13 + 4,26 a 43,13 + 7,63 a 48,27 + 7,98 a
Hematécrito (%)

Inicial 39,82 + 3,48 a 34,25 + 2,74 b 33,85 + 3,92 b

3 meses 44,17 + 3,43 a 43,67 + 3,75 a 44,57 + 3,09 a

'Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si, a 5 % de probabilidade pelo teste de Tukey.
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De um modo geral muitas espécies de
peixes regulam certos pardmetros
hematoldgicos de acordo com as condicdes
ambientais. Neste estudo, os valores médios
de hematdcrito obtidos para as matrinxas
criadas em tanques-rede sdo semelhantes aos
verificados para outras espécies da Regido
Amazoénica (WILHELM & MARCON, 1996;
MARCON et al., 1999). Embora tenham
ocorrido algumas alteracfes no hematécrito,
no momento da estocagem dos peixes esses
valores estdo préoximos aos observados na
literatura para tambaqui (TAVARES-DIAS et
al., 1998) e pacu (MARTINS et al., 1995;
TAVARES-DIAS et al., 1999). As variacOes
comumente observadas para os parametros
hematolégicos em peixes podem ser
identificadas como dependentes de outros
fatores como sexo, comprimento, peso e
estado nutricional (MARTINS et al., 1995).

Os indices fisiolégicos avaliados durante a
criacdo de matrinxad permitem indicar que as
densidades de estocagem utilizadas nesse
estudo ndo promovem uma condicdo de
estresse agudo, portanto sem conseqléncias
para o desempenho dos peixes. O
monitoramento desses indicadores
fisiolégicos em peixes cultivados é importante
para que se tenha conhecimento do estado de
salde dos animais da criacdo, podendo esse
diagnéstico ser utilizado para alterar as
praticas de manejo empregadas quando
detectada a ocorréncia de estresse bioldgico.
Ainda, de uma forma geral, ndo houve
diferenca entre o crescimento de matrinxa
para todas as densidades testadas, com o
crescimento do peixe continuo até a despesca,
demonstrando que a capacidade de suporte
nao foi alcancada durante os 3 meses de
criacdo. Contudo, densidades maiores que as
utilizadas neste estudo ndo sdo encorajadas,
pois 0 peso minimo de peixe aceitavel pelas
industrias beneficiadoras de pescado é de 300
g, e os resultados desse estudo mostram que
peixes criados em densidades maiores que
150 peixes.m” provavelmente ndo alcancardo
o tamanho minimo de comercializacdo.

Conclusao

A criacdo de matrinxd@s em tanques-rede na
densidade de 150 peixes.m”® pode ser
realizada sem promover uma condicdo de

estresse e comprometer o desempenho da
espécie.
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