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Avaliacao da Estabilidade Fenotipica e da
Previsibilidade da Resisténcia em Clones de
Guaranazeiro a Colletotrichum guaranicola

J. C. R. Pereira’; J. C. A. Aratjo'; F. J. Nascimento Filho'; A. L. Atroch’;
L. Gasparotto'; M. R. Arruda’; L. P. Santos'

Introducéao

A resisténcia estavel é um importante objetivo do melhoramento
genético para estabilizar a produtividade de diferentes culturas, quando
submetidas a diferentes ambientes e niveis variaveis de populacdes de
patégeno. Em ecossistemas naturais a diversidade genética e a homeostase
mantém um equilibrio balanceado entre hospedeiro e patdégeno (Prabhu &
Morais, 1993), porém, quando este sistema é perturbado a doenca se torna
preocupante e pode atingir niveis de severidade que determinam o insucesso
do cultivo.

Entre os métodos de controle de doencas de plantas, a utilizacao de
resisténcia por meio do melhoramento genético, é o mais viavel do ponto de
vista econdmico e socioambiental. Independente da natureza da resisténcia, a
énfase deve ser dada para a obtencéao de gendétipos possuidores de resisténcia
estavel.

Segundo Prabhu & Morais, 1993, independentemente de ser
classificada como vertical ou horizontal, a resisténcia estavel € duradoura em
razdo da selecdo estabilizadora, a qual seleciona os individuos médios ou
normais, eliminando os variantes extremos. Por outro lado, as interacotes
gendétipo-ambiente sdo de grande importancia pois determinam as variactes
no comportamento dos gendtipos em funcao das alteracfes ou mudancas no
ambiente (Eberhart & Russel, 1966). Entretanto, como assegurado por Finlay
& Wilkinson {1963) a habilidade de certos genétipos de se manterem
estaveis, mesmo quando submetidos as variacdes no ambiente, proporciona
reducdo significativa no tempo para obtencdo de gendtipos com resisténcia
estavel e por conseguinte duradoura.

Diante da a falta de estudos visando avaliar a estabilidade fenotipica
em clones de guaranazeiro, desenvolveu-se este trabalho com o objetivo de
selecionar clones que possam ser utilizados em programa de melhoramento
genético, como fonte de resisténcia redutora de taxa de progresso de doenca
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e principalmente serem utilizados como estratégia de controle da antracnose
gue é a doenca mais severa do guaranazeiro.

Material é Métodos

Foram avaliados 32 clones do programa de melhoramento genético do
guaranazeiro da Embrapa Amazénia Ocidental. O experimento foi instalado
em 1996, na Estacado Experimental de Maués, onde a antracnose prevalece
em niveis de severidade alta. Os clones foram submetidos a seis ambientes
constituidos por ensaios instalados em ecossistema de capoeira e
ecossistema de mata e trés avaliacdes em trés anos nao-consecutivos -
2000, 2002 e 2004.

Na avaliacao da severidade foi utilizada uma escala diagramatica com
notas variando de um a quatro em funcéo da porcentagem de copa atacada.
Os dados de severidade da doenca foram submetidos a anélise de variancia.
As avaliacOes da estabilidade fenotipica e previsibilidade do comportamento
dos clones dentro de cada série clonal, em relacdo a severidade da
antracnose, foram baseados nos métodos propostos por Finlay & Wilkinson
{1963) e Eberhart & Russel (1966) com o objetivo de caracterizar a
resisténcia a antracnose.

Foi definido como indice de ambiente a média da severidade da doenca
em cada clone em cada ambiente. Adotou-se o seguinte modelo estatistico:
Y,,= U, +Bl +s, + E,, onde: Y, = média do clone i no ambiente K; U, = média
geral do clone; B, = coeficiente de regresséo linear; | = indice ambiental; s, =
desvio da regressdo do clone j no ambiente K. Assim cada clone foi
caracterizado utilizando-se cinco paradmetros: a) média da severidade; b)
severidade média em porcentagem em rﬁlagéo a severidade média da série
clonal; c) coeficiente de regressao linear (b, ) relativo aos indices de ambiente;
d) desvio do modelo linear (s) e d) coeficiente de determinacao da regressao
linear (R%).

Todas as analises estatisticas foram feitas utiIizando—ser programa
computacional GENES, conforme Cruz (2001). Os valores de b, medem a
inclinacdo da reta e sdo um indicativo da estabilidade, quanto mais préximo
de zero possivel maior sera a horizontalidade da resisténcia redutora da taxa
de progresso da doenca. Valores de o, constituem-se em indicativo da
variacdo nos valores observados em relacdo aos valores esperados tomados
em relacdo a media do genétipo em diferentes ambientes, e, portanto, quanto
menores, menor serd a variacdo em torno da média e mais estavel sera o
gendtipo. Os valores de R® expressam ou medem a inter-relacdo gendétipo
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fenétipo ou quanto do genétipo é expresso em funcado da diversificacdo ou
estratificacdo dos ambientes. Quanto mais proximos de 100 possivel os
valores de R?, maior sera a inter-relacdo genétipo-fenétipo e, portanto, maior
sera a previsibilidade do caracter em avaliacéo.

Desta forma, considera-se como possuidor de resisténcia estavel e
previsivel, os clones cujo valor de b, seja o menor possivel, ndo diferente de
zero; valores de b, reduzidos e ndo significativos bem como, valores de R’
elevados ou mais proximo de 100, possivel.

Resultados e Discussao

Os resultados sao apresentados nas Tabelas 1 e 2, por série clonal, de
forma independente, tendo em comum a varidvel média da severidade
expressa em porcentagem de copa atacada pela antracnose. O nivel de
resisténcia redutora de taxa de progresso de antracnose neste caso, mediria
as mudancas ou variacdes no comportamento dos clones em funcao de
possiveis variacoes no ambiente. Desta forma, o clone ideal sera aquele que
apresentar comportamento estavel e altamente previsivel.

Tabela 1. Valores de severidade de antracnose em 32 clones de guaranazeiro
em Maués, Amazonas.

2000* 2002 2004
Clones' Ensaiol Ensaio Il Ensaio | Ensaio Il Ensaio | Ensaio Il
871 12,50 6,25 14,62 12,50 2,25 8,37
882 31,25 25,00 35,50 28,25 27,37 28,25
862 0,00 25,00 35,50 54,00 20,00 50,25
861 32,25 32,37 34,50 42,75 46,87 34,55
601 6,25 47,75 34,75 46,00 20,87 50,00
605 12,50 20,87 38,75 50,00 24,12 50,00
607 25,25 58,50 54,25 51,00 67,00 75,25
609 18,75 67,00 51,00 54,25 31,32 54,25
610 52,25 35,37 39,00 46,00 39,50 50,25
611 9,60 12,50 18,75 25,00 8,50 24,12
612 0,00 12,50 20,87 46,00 15,87 38,87
613 51,25 47,00 75,25 67,00 79,50 66,75
619 35,50 88,00 42,75 54,00 43,75 62,50
624 2,12 2,00 8,37 4,25 0,00 4,25
626 10,50 8,37 4,25 14,62 4,25 6,37
631 8,37 62,50 46,00 62,50 31,37 83,75
*Ensaio1- ambiente de capoeira; Ensaio 2- ambiente de mata.
23
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Tabela 1. Continuacéao.

2000* 2002 2004
Clones' Ensaio | Ensaio ll Ensaio | Ensaio Il Ensaio | Ensaio Il
648 6,25 32,25 12,50 32,25 8,50 32,25
300 0,00 24,12 18,75 32,00 12,62 20,87
388 21,87 25,00 35,00 22,00 6,37 12,62
375 51,00 59,75 72,75 54,00 50,00 58,25
381 46,00 67,00 50,00 58,25 46,87 66,75
385 36,00 47,00 35,60 51,00 25,00 75,25
389 36,62 47,00 54,50 54,00 31,50 54,25
217 71,00 55,256 58,560 50,00 88,25 79,50
222 51,25 55,256 58,50 71,00 47,00 88,00
223 67,00 79,50 71,50 62,25 55,256 88,00
224 72,25 67,00 58,26 58,25 58,25 75,25
225 59,50 75,25 55,26 24,00 43,75 75,25
227 71,00 59,50 59,60 58,25 51,00 79,50
228 59,75 66,75 66,75 71,00 58,25 71,00
274 79,50 83,75 75,25 66,75 79,50 79,50
276 63,00 54,25 58,256 54,25 58,25 71,00

'"Numeracdo dos clones segundo o programa de melhoramento genético do guaranazeiro.
Embrapa Amazo6nia Ocidental

Na Tabela 2 sdo apresentados os valores estimado; para os efeitos
lineares representados pelos coeficientes de regressdo (b) sendo que, a
inclinacao para os indices de ambiente é igual a 1, porque utilizou-se da média
da severidade média em todos os clones, em cada ambiente como indice
ambiental.

Valores de /t\)i maior que 1 significa que a resposta do clone a indices de
ambientes crescente foi maior que a média. Dentre os 32 clones avaliados os
clones 871 ou BRS-Maués, 624, 626, 611 ou BRS-CG-611, 648 ou BRS-CG-
648, 612 ou BRS-CG-612 e 300 ou BRS Amazonas sdo altamente
resistentes; sendo que o clone CMU 624 apresenta resisténcia estavel e
altamente previsivel; os clones BRS Maués e CMU 626 resisténcia estavel e
previsivel os clones BRS CG-611 e BRS Amazonas resisténcia estavel e
moderadamente previsivel, ao passo que os clones BRS-CG-648 e BRS-CG
612 apresentam resisténcia nao estavel e moderadamente previsivel.

Em adicao aos clones BRS-CG 882, CMU 605, CMU 601 e CMU 388,
comportam-se como resistentes, sendo a resisténcia estavel altamente
previsivel no clone CMU 601, moderadamente previsivel no clone CMU 388 e
nao previsivel nos clones BRS-CG 882 e CMU 388.
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Tabela 2. Valores dos parametros indicadores da estabilidade e previsibilidade
daresisténcia a antracnose em clones de guaranazeiro.

J. C. R. Pereira et. al.

Clone' Média Média a & ., Classificacao
(severidade) relativa (%) ' o (%) da resisténcia
624 2,78 6,63 0,47ns 19,68ns 98,23 A/E/P
626 4,60 10,71 0,53ns 60,33ns 81,07 A/E/MP
611 6,03 14,04 0,14ns 23,56* 72,04 A/E/MP
300 6,94 16,16 1,10ns 24,01ns 69,52 A/E/MP
871 8,05 18,76 0,2bns 24,86ns 86,94 A/E/P
648 8,59 20,01 1,17* 38,42ns 81,39 A/E/MP
612 8,59 20,01 1,47** 102,92* 72,04 A/NE/MP
882 12,09 28,16 0,76ns 16,35ns 14,45 A/E/NP
605 16,16 37,66 0,81ns 150,28* 34,96 A/E/NP
388 16,53 38,51 0,34ns 118,22ns 73,20 A/E/MP
601 19,62 45,48 1,70ns 5,33ns 98,49 A/E/P
862 28,75 60,20 3,29** 57,65 88,66  M/NE/P
861 34,33 66,97 0,37ns 40,05ns 12,78  M/E/NP
610 43,83 102,12 0O,14ns 54,08ns 45,60 M/E/NP
385 45,056 104,96 1,88** 104,89** 72,39 M/NE/MP
609 46,13 107,47 1,59%* 79,91ns 79,45 M/E/MP
389 46,31 107,89 1,12%* 27,90* 78,43 M/NE/MP
631 49,10 114,39 2,62** 51,10** 94,23 M/NE/P
375 52,65 122,70 0,43ns 32,13% 31,23 B/E/NP
619 54,43 126,81 1,23** 263,41* 41,42 B/NE/NP
607 55,23 128,68 1,21% 189,04* 48,42 B/NE/NP
381 55,83 130,07 1,09* 22,45** 80,60 B/NE/MP
276 59,83 139,39 0,67* 18,23** 63,82 B/NE/NP
225 59,83 139,39 1,57ns 68,83* 70,49 B/E/MP
222 62,37 145,31 1,65** 118,41* 57,74 B/NE/NP
227 63,12 147,06 1,28* 20,84** 84,15 B/NE/MP
217 63,20 149,58 0,84ns 112,24*% 20,90 B/E/NP
613 64,48 150,23 0,17ns 204,45ns 11,88 B/E/NP
224 64,87 151,14 0,92ns 17,55ns 76,39 B/E/MP
228 65,66 152,74 0,34ns 27,37*% 22,21 B/E/NP
223 70,58 164,44 1,47%* 29,17* 83,22 B/NE/MP
274 77,37 180,26 0,29ns 37,44 13,06 B/E/NP

*Significativo ao nivel de 5%, ** Significativo ao nivel de 1%, A= Alta, M= Moderada, B=
Baixa, E= Estavel, NE= Nao Estavel, P= Previsivel, MP = Moderadamente Previsivel, NP =

Nao previsivel

"Numeracdo dos clones segundo o programa de melhoramento genético do guaranazeiro.

Embrapa Amaz6nia Ocidental.
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Os demais clones independentemente da estabilidade e/ou do nivel de
previsibilidade, ndo apresentaram nivel de resisténcia desejavel e, portanto,
nao sao passiveis de maiores discussdes.

Em resumo, os resultados deste trabalho mostram que os clones BRS
Maués (871), CMU 624, CMU 626, BRS-CG 611, BRS Amazonas, BRS-CG
882, CMU 605, CMU 601 e CMU 388 (para os quais os valores estimados Gi
foram iguais ou menores que a média e nao significativos) apresentam
resisténcia ou seja, comportamento estavel indiferente do estimulo do
ambiente, como seria o caso do surgimento de patétipos de Colletotrichum
guaranicola. Estes clones apresentam também valores médios de severidade
de doenca que os classificam como resistentes a altamente resistentes e os
credenciam para recomendacao como fontes de resisténcia, bem como, para
serem utilizados como estratégia de controle de antracnose do guaranazeiro.

Em adicdo os clones CMU 624 ¢ CMU 601 podem, devido a alta
previsibilidade da resisténcia, ser considerados importantes fontes de genes
para resisténcia redutora de taxa de progresso da antracnose, especialmente
em programas de selecao recorrente.
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