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Introducao

O superbrotamento do guaranazeiro (Paulinia cupana var sorbilis)
causado pelo fungo Fusarium decemcellulare € uma doenca endémica nas
regides produtoras de guarana no Estado do Amazonas. Segundo Batista &
Bolkan (1982} as plantas podem ser atacadas desde o estadio de mudas,
acarretando reducao no desenvolvimento das mesmas, até plantas adultas
causando decréscimo na producdo, que em alguns gendtipos pode atingir
100% da producéao. £ decemcellulare infecta tecido meristematico tanto em
gemas vegetativas quanto em gemas florais.

Em gemas vegetativas, o patégeno induz a proliferacado constante de
brotacOes sucessivas a partir de uma Unica gema, sendo que estas brotacoes
apresentam internddios de comprimento reduzido, dando um aspecto de
massa densa desuniforme, muitas vezes assemelhando-se a rosetas,
conforme descricdo de Duarte & Albuquerque {1999). Em mudas, quando a
gema terminal é infectada, produz-se uma massa desorganizada constituida
por multiplos e diminutos brotos, podendo acarretar em morte da muda.
Quando a doenca inicia em gemas florais ocorre uma multiplicacdo exagerada
das células das pétalas e do numero de pétalas e as flores adquirem um
aspecto de massa densa e ndo se abrem em prejuizo para a polinizacdo o que
implica em reducéo significativa na producéo.

Dentre as estratégias de controle de doencas de plantas, com o
objetivo de estabilizar a producédo, a utilizacdo da resisténcia tem merecido
énfase, principalmente devido a sua compatibilidade com a preservacao
ambiental.

Em culturas anuais, a substituicdo de gendétipos em funcéo da rotacéo
de genes ou do emprego de misturas varietais, contribui, sobremaneira, para a
efetividade do controle. Nao obstante, para culturas perenes, como no caso
especifico do guaranazeiro, faz-se necessario que a resisténcia seja estavel
e/ou que o patdégeno nao apresente variacoes significativas na frequéncia da
infeccao e/ou dos genes de viruléncia.
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Freguéncia de infeccdo, conforme conceito de Van Der Plank {1963)
diz respeito ao numero de esporos inoculados artificialmente ou naturalmente,
que resultam em lesfes esporulantes. Desta forma, uma maior frequéncia de
infeccao implicada em maior severidade e progresso de doenca em prejuizo da
producao. Neste trabalho, frequéncia da infeccao é conceituada como sendo
a porcentagem de plantas de cada clone em particular, dentro de intervalos de
classe de doenca predeterminados.

Por outro lado, considerando-se que a interacao patégeno-hospedeiro
inicia-se ap6s o primeiro contato entre as células do hospedeiro e o patégeno,
menor frequéncia de infeccdo, medida em termos de sitios de infeccéao e, ou,
superbrotamento por £ decemcellulare, indica ndo somente resisténcia ao
primeiro contato, mas, principalmente, resisténcia a colonizacéo (Parlevliet,
1979), e desta forma, permite ordenar os clones com relacdo ao nivel de
resisténcia, bem como a uniformidade de resposta ao patégeno no decorrer
dos ciclos produtivos.

O objetivo deste trabalho foi caracterizar trinta e dois clones de
guaranazeiro de quatro séries clonais com relacao a frequéncia de infeccao do
superbrotamento.

Material e Métodos

Os dados utilizados neste trabalho, foram obtidos a partir da avaliacao
da severidade, em ensaios instalados no ano de 1996, nos ambientes de mata
de capoeira, na Estacdo Experimental da Embrapa Amazénia Ocidental em
Maués, Amazonas. Para obter-se os valores da severidade foi utilizada uma
escalanumérica com valores variando de 1 a 4, em funcéo da porcentagem da
copa atacada.

Os valores médios da severidade foram agrupados em intervalos de
classe de doenca (IC) sendo o intervalo de clone 1 (1Cl) definido como sendo
zero por cento de copa atacada; o intervalo de clone Il {ICIl} foi definido como
sendo 1 a 33% de copa atacada; o intervalo de classe lll {ICIll) como sendo 34
a 66% de copa atacada e o intervalo de classe IV (ICIV) como sendo 67 a
100% de copa atacada. Para efeito de comparacao da frequéncia de infeccéao
entre os clones, dentro de cada série clonal em especial, utilizou-se a variavel
indice de doenca (ID), obtida a partir da formula: ID = 2[{4 IC1) (3 ICII) (2 ICIII)
(11CIV}1/4.
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Resultados e Discussao

Os valores médios dos indices de doenca, considerados os anos de
avaliacdo como repeticdo, foram submetidos a analise pelo teste de Tukey ao
nivel de 5% de probabilidade.

Os resultados sdo apresentados nas Tabelas 1 e 2 e serdo discutidos
dentro de cada série clonal em especial.

Tabela 1. Valores médios da frequéncia de infeccdo do superbrotamento em
clones de guaranazeiro.

Intervalo de classe de (%)

Clone
0 1-33 34 - 66 67 - 100
274 36,11 22,22 18,05 23,61
217 57,80 14,49 21,74 5,80
223 36,11 19,44 27,78 16,65
228 43,05 33,33 18,05 5,bb
227 52,14 21,13 21,31 5,73
276 41,97 26,93 22,46 8,63
224 40,27 23,61 27,77 8,33
225 20,83 25,00 33,33 20,83
222 41,04 30,30 24,11 4,54
X 41,03 24,05 21,28 11,07
300 57,67 32,15 9,09 1,61
375 56,94 40,27 2,77 0,00
381 46,37 21,55 17,39 4,34
385 81,27 18,73 0,00 0,00
388 74,35 27,01 1,96 0,00
389 59,82 34,60 5,69 0,00
X 62,27 29,05 6,13 0,97
601 62,31 33,33 4,36 0,00
605 75,72 22,88 1,40 0,00
607 44,02 17,33 15,82 22,83
609 56,94 34,72 6,74 1,60
610 51,09 37,38 11,63 0,00
611 84,72 15,28 0,00 0,00
612 54,17 33,33 9,72 2,78
613 19,44 40,11 26,39 14,06
619 69,44 23,44 4,66 2,46

VK]
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Tabela 1. Continuacéao.

Clone Intervalo de classe de (%)
0 1-33 34 - 66 67 - 100
624 90,27 9,73 0,00 0,00
626 77,28 22,72 0,00 0,00
631 58,33 33,33 8,34 0,00
648 72,46 26,08 1,46 0,00
X 62,78 26,86 7,09 2,33
861 88,71 11,29 0,00 0,00
862 79,36 20,54 0,00 0,00
871 79,50 20,50 0,00 0,00
882 81,66 18,34 0,00 0,00
X 82,30 17,70 0,00 0.00

*Numeracao dos clones conforme Programa de Melhoramento Genético de Guaranazeiro.
Embrapa Amaz6nia Ocidental.

Tabela 2. Valores médios dos indices de doenca referente ao superbrotamento
em clones de guaranazeiro.

Clones* 2000 2002 2004 Média
217 87.49 79,16 36,45 67,70
222 89,77 75,00 78,26 81,01
223 86,45 63,54 56,25 68,74
224 96,36 62,87 69,79 76,33
225 93,76 71,87 70,65 78,75
227 82,06 73,25 65,21 73,48
228 86,45 64,58 70,82 73,95
274 67,70 59,36 57,29 61,45
276 95,65 67,04 68,18 76,95

Média 87,29 68,51 63,65 73,15
300 92,04 95,45 71,59 86,36
375 96,87 91,66 77,08 88,563
381 94,57 78,25 67,39 80,67
385 100,00 96,25 89,70 95,31
388 100,00 94,44 82,34 92,26
389 100,00 82,81 82,81 88,54

Média 97,24 91.47 78,85 89,06
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Clones* 2000 2002 2004 Média
601 100,00 89,13 79,34 89,49
605 95,83 96,87 88,04 93,58
607 82,29 92,39 54,34 76,34
609 93,74 82,29 84,38 86,8
610 92,70 88,04 73,86 84,86
611 98,956 95,83 93,75 96,17
612 87,50 85,41 81,25 84,72
613 69,79 52,08 56,26 59,37
619 98,956 93,75 77,08 89,92
624 100,00 91,66 100,00 97,22
626 100,00 95,33 87,5 94,27
631 100,00 84,36 78,13 87,49
648 98,91 90,21 89,19 92,77

Média 93,74 87,48 80,25 87,15
861 100,00 94,79 96,74 97,17
862 100,00 98,47 90,04 97,03
871 98,91 95,65 97,72 97,42
882 98,75 91,25 96,25 95,41

Média 99,41 95,04 96,18 96,87

'"Numeracdo dos clones segundo o programa de melhoramento genético do guaranazeiro.

Embrapa Amaz6nia Ocidental.

Com relacdo aos clones da série 200, em média 41% das plantas
foram classificadas no intervalo de classe 1 ou seja 0% de copa atacada e em
média 65 % das plantas destes clones apresentaram severidade variando de O
a 33% de copa atacada. Nao obstante, aproximadamente 32% das plantas
apresentaram valores de severidade da doenca variando de 32 a 100% de
copa atacada, das quais 11% com valores superiores a 66 % da copa atacada.
As maiores frequéncias de infeccao foram obtidas nos clones 217, 223 e 274
com valores de 41,27%, e 54% das plantas apresentaram valores de
severidade variando de 34 até 100% de copa atacada.

Nesta série clonal em todos os clones ocorreu, em proporcao variada,

plantas com até 100% de copa atacada.
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No que se refere aos clones da série 300, aproximadamente 63 % das
plantas, em média, apresentaram niveis de severidade iguais a zero por cento
de copa atacada pela doenca, sendo que 91% das plantas apresentaram
severidade de doenca variando de zero até 33% de copa atacada. Os clones
375, 385, 388 e 389 nado apresentaram nenhuma planta com severidade
superior a 66 % de copa atacada.

Nos clones da série 600, aproximadamente 63% das plantas
apresentaram severidade igual a zero por cento de copa atacada, e 89,6%
delas apresentaram severidade média variando de O a 33% de copa atacada.
Apenas os clones 607 e 613 apresentaram mais de 10% da planta com
severidade variando de 67 até 100% de copa atacada.

Os clones 624, 626, 648, 631, 611 apresentaram em média 95% de
plantas com severidade variando de zero até 33% de copa atacada, sendo que
no clone 624, 94 % das plantas foram assintomaticas.

Nos clones da série 800, em média 82% das plantas apresentaram
severidade iguais a zero por cento da copa atacada e, aproximadamente 18%
delas apresentaram severidade de até 33% da copa atacada pela doenca.
Nestes clones nenhuma planta apresentou niveis de severidade superior a
34% de copa atacada pelo superbrotamento.

Com relacado aos indices de doenca {Tabela 2), os valores séo altos
dentro de cada ano em especial, assim como os valores médios dos indices da
doenca, o que permite inferir da baixa frequéncia de infeccdo do
superbrotamento. Nao obstante, a leitura dos indices da doenca para a série
200 mostra que a frequéncia de infeccdo tem experimentado crescimento
acelerado no decorrer dos anos de avaliacdo, o que pode ser mais facilmente
visualizado com a reducéo nos valores dos indices de doenca para os clones
217, 223 e 274, indicando necessidade de estabelecer alguma estratégia de
controle para a doenca.

Nos clones da série 300 os elevados valores do indice de doenca
permitem inferir que a frequéncia de infeccado nestes clones é ainda baixa.
Entretanto, a reducdo nos valores dos indices de doenca nos clones 300, 375
e 381, principalmente no ano de 2004 indicam que frequéncia de infeccao
tem crescido nestes clones, o que permite inferir do progresso da doenca
nestes clones.

Com relacdo aos indices da doenca para os clones da série 600, os
valores médios para cada ano em especial, assim como o valor médio dos
indices médios, foram elevados indicando baixa frequéncia de infeccao e
também reduzido progresso do superbrotamento nesta série clonal.
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Entretanto, nos clones 607, a partir do ano de 2004 e principalmente para o
clone 613, a partir de 2002, a reducéo nos valores dos indices de doenca
permitem inferir que a frequéncia de infeccdo tém apresentado niveis
crescentes nestes clones. Por outro lado, os valores dos indices de doenca
superiores a 90 obtidos para os clones 611, 624, 626 e 648 permite
classifica-los como possuidores de menores frequéncia de infeccdo e
uniformidade de resposta ao superbrotamento e niveis elevados de resisténcia
redutora de taxa de progresso da doenca.

Na série 800, para todos os clones avaliados, os indices de doenca
elevados, com valor médio dos indices médios superiores a 96, indicam a
baixa frequéncia de infeccdo nestes clones e a quase totalidade das plantas
destes clones apresentaram severidade da doenca em torno de zero por cento
de copa atacada, indicando também que sdo possuidores de elevados niveis
de resisténciaredutora de taxa de progresso da doenca.

Em suma, os clones 605, 611, 624, 626, 648, 861, 862, 871, 882,
388, 385, em razao da baixa frequéncia de infeccdo e indices de doenca
elevados e constantes, podem ser empregados como estratégia de controle
do superbrotamento do guaranazeiro para pequenos e médios produtores,
particularmente quando se pretender producéo de guarana organico.
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