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Introducao

O programa de melhoramento genético do guaranazeiro (Paullinia
cupana var. sorbilis) coordenado pela Embrapa Amazénia Ocidental
disponibilizou, em 1999 e 2000, para plantio comercial os clones BRS-
Amazonas, BRS-Maués, BRS-CG372, BRS-CG648, BRS-CG189, BRS-
CG505, BRS-CG610, BRS-CG612, BRS-CG850, BRS-CG882, BRS-CG6B08 e
BRS-CG611, os quais foram amplamente testados e aprovados quanto ao
potencial produtivo e tolerdncia a antracnose, causada pelo fungo
Colletotrichum guaranicola, principal doenca do guaranazeiro.

A producdo de mudas de alta qualidade desses materiais faz-se
necessaria para o sucesso dos plantios comerciais. Atualmente as mudas sédo
formadas em sacos plasticos com as dimensdes 28 cm X 20 cm, o que
acarreta em altos custos de producéao, pois necessitam grande quantidade de
substrato e de espaco nos viveiros, além de maior quantidade de mao-de-obra
para sua formacao. Existem no mercado diversos recipientes utilizados na
formacao de mudas que podem reduzir bastante o custo de producéo, dentre
eles estdo os tubetes.

Os tubetes sao utilizados na producdo em larga escala de diversas
mudas frutiferas e industriais como café, cacau, maracuja, caju, etc, além de
mudas florestais como pinus e eucalipto. As principais vantagens do sistema
de producdo em recipientes, segundo Tessarioli Neto {1995), sdo: maior
precocidade na formacao das mudas; menor possibilidade de contaminacéao
fitopatogénica; melhor controle ambiental; melhor aproveitamento das
sementes e da area de producdo de mudas; menor “stress” no transplante
para o campo de producdo comercial. Entretanto, segundo Sao José (1994),
no que se refere aos tubetes, alguns problemas relacionados principalmente
com o substrato, cujos nutrientes sdo reduzidos ou totalmente esgotados em
poucas semanas, por acdo de lavagem. Desse modo, deve-se regar as mudas
com adubo sollvel e também pulverizar com adubo liquido, além de fazer um
tratamento preventivo contra doencas fldngicas e, quando necessario,
poderdo ser usados inseticidas. Esses cuidados permitirao um melhor
desenvolvimento e uma melhor qualidade das mudas formadas.
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A utilizacdo de recipientes com paredes rigidas para producdo de
mudas tem mostrado gue esses recipientes provocam, pelo pegueno volume
de substrato que comportam, deformacdes no sistema radicular, refletindo no
crescimento e desenvolvimento das mudas, as quais persistem no campo
{Barroso, 1999; Morgado et al., 2000).

Uma boa muda de guarana proveniente de estacas deve conter, ao
final de sete meses, um par de folhas compostas bem formadas e
desenvolvidas, além de apresentar bom vigor e estar livre do ataque de pragas
e doencas.

A utilizacdo de tubetes na formacédo de mudas de guaranazeiro,
clonadas ou por via sexuada, pode proporcionar grande economia de insumos
e mao-de-obra na producdo em larga escala. O objetivo desse trabalho foi
verificar a adaptacdo do guaranazeiro, com mudas provenientes de estacas
com um par de meio foliolo, ao sistema de producéo de tubetes em diferentes
densidades de tubetes nas bandejas de suporte.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no periodo de setembro de 2001 a marco
de 2002 pela Embrapa Amazdnia Ocidental, no viveiro do Campo
Experimental de Manaus. Foram utilizados tubetes plasticos de cor preta com
6 cm de didmetro e 19 cm de comprimento tendo sido alojados em bandejas
de suporte n°® b4, ou seja, com 54 alojamentos para os tubetes. O
delineamento utilizado foi o inteiramente casualizado com trés tratamentos:
15 tubetes por bandeja, 27 tubetes por bandeja (meia bandeja) e 54 tubetes
por bandeja (bandeja completa), e quatro repeticdes.

O clone BRS-Amazonas foi utilizado como cultivar indicador. As
estacas foram coletadas e preparadas conforme Embrapa (1998) e ficaram
em viveiro sob irrigacao intermitente por nebulizacdo e tela sombrite, com
70% de sombreamento. O substrato utilizado nos tubetes foi 1/3 de
Plantimax e 2/3 de casca de coco, adicionado de 1 kg de superfosfato triplo
para cada m® de substrato. Apds o enraizamento, por volta de 45 dias apds o
plantio, iniciou-se adubacdes liquidas com Ouro Verde® quinzenalmente
direcionado para a folhagem e para o substrato, até o final do experimento.
Apo6s 210 dias foi realizada a avaliacdao da porcentagem de mudas com uma,
duas e trés folhas compostas formadas e da porcentagem de mudas que
apresentavam somente brotacdo e que ndo apresentavam brotacdo. As
analises de regressao foram realizadas com auxilio do software Microsoft
Excel.
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Resultados e Discussao

A mortalidade de mudas nesse sistema de producédo é muito elevada
{35,5%) (Tabela 1), entretanto, considerando-se a reducdo nos custos de
producdo e que a mortalidade no sistema de producdo de mudas tradicional,
em sacos plasticos, em determinadas situactes, também chega a 30% -
40%, entdo esse sistema deve ser melhor estudado com vistas a sua melhoria
e economicidade.

Tabela 1. Porcentagem de mudas formadas de acordo com o estagio de desenvolvimento, apds sete meses

de viveiro, submetidas a diferentes densidades de plantio em tubetes plasticos. Embrapa Amazobnia
QOcidental. Manaus, 2002.

Ndmero de Mudas sem Mudas Mudas com Mudas com Mudas com Mudas Mudas
Tubetes por brotacdo de apresentando uma folha duas folhas trés folhas mortas  vivas

Bandeja folhas novas brotacdo de composta jovem compostas compostas

folhas novas jovens jovens

15 15,0 11,7 28,3 6,6 1,7 36,7 63,3
27 {meia bandeja) 21,2 15,7 35,1 7,4 1,85 18,5 81,5
54 (bandeja completa) 32,8 12,0 27,3 7.8 1,39 51,4 48,6
Média 23,0 13,1 30,2 7.3 1,64 35,6 64,5
Desvio Padréo 9,03 2,23 4,24 0,61 0,23 16,48 16,48
C.V. (%) 39,26 17,02 14,04 8,36 14.02 46,42 25,55

Analisando-se a Tabela 1 observa-se que, de um modo geral, a maior
mortalidade de mudas ocorreu nos tubetes na densidade de bandeja completa
{51,4%). Por outro lado, a maior sobrevivéncia foi observada na densidade de
meia bandeja (81,5%). Um aspecto que foi observado, mas que nao foi
quantificado, € a ocorréncia de fungos secundarios nos meio foliolos e nas
folhas mais velhas das mudas, atribuido a alta umidade a gque as mudas
ficaram submetidas, quase o tempo todo em irrigacdo por nebulizacdo.
Somente no final do experimento é que as mudas foram transferidas para um
ambiente com irrigacdo por aspersdo duas vezes ao dia e sombreamento de
50%.

Foi observado uma maior variacao nos dados no que se refere a mudas
que nao apresentaram brotacdo, mas estavam vivas, com coeficiente de
variacao de 39,26 % e nas mudas mortas, com 46,42%.

Em relacao a formacao das mudas, considera-se uma muda de guarana
apta para o plantio quando esta apresentar duas folhas compostas
completamente desenvolvidas, fato que nao foi observado em nenhum dos
tratamentos, pois apesar das folhas terem surgido elas ndo se desenvolveram
adequadamente, sendo de tamanho reduzido. Isto pode ser explicado de duas
formas: a uma € em decorréncia da lavagem dos nutrientes do substrato; a
outra é que o tamanho dos tubetes utilizado nesse trabalho parece ter sido
pequeno para a formacédo de mudas de guaranazeiro. Nesse caso, o aumento
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do tamanho dos tubetes aliado a uma adubacdo mais frequente no substrato
podem contornar esse problema.

Outro fato que pode ser observado na Tabela 1 é que a formacéao das
mudas com uma folha composta foi maior do que com duas ou trés folhas
compostas, sendo que a densidade de meia bandeja atingiu 35,1 % de mudas
nesse estagio.

Foi realizada uma regressao para os niveis de densidade de tubetes nas
bandejas em relacdo ao percentual de formacéao de mudas (Fig. 1). Observa-se
que a formacdo de mudas é fortemente influenciada pela densidade de
tubetes nas bandejas. Para a emissdo de uma folha composta (A) o efeito é
quadratico com um ponto maximo da curva em 35 tubetes por bandeja. Em
relacdo a formacado de mudas com duas folhas compostas (B) o efeito é linear
em gue o aumento da densidade de tubetes nas bandejas proporcionou maior
emissdo de folhas, entretanto quando observa-se o grafico relativo a
formacao de mudas com trés folhas compostas (C), esse efeito € inverso. Na
fases iniciais de desenvolvimento (D e E}, a bandeja com 35 tubetes é indicada
para emissao de brotacéao.
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Pelos resultados expostos é possivel sugerir o manejo das mudas nas
bandejas em que se inicia com a densidade de 35 tubetes por bandeja até a
formacao de uma folha composta por planta; apds, completa-se (54 tubetes)
as bandejas para a formacao da segunda folha composta e depois remove-se
os tubetes das bandejas para a quantidade de meia bandeja (27 tubetes) para
a formacao da terceira folha composta, que seria o estagio ideal para as
mudas formadas em tubetes irem direto para o plantio no campo. Apesar
dessa sugestdo, a utilizacdo dos tubetes plasticos tem se mostrado
inadequada para a producédo de mudas de alta qualidade. Em maracujazeiro
amarelo, as mudas formadas em tubetes e bandejas de isopor comparadas
com a utilizacado de saquinhos plasticos mostraram-se inferiores {Verdial et al.,
2000). Em eucalipto as mudas produzidas em blocos prensados apresentaram
maiores indices de regeneracdo de raizes e maior crescimento do que as
mudas produzidas em tubetes plasticos (Barroso et al., 2000). O crescimento
das mudas de goiabeira também foi melhor em blocos prensados do que nos
tubetes {Schiavo e Martins, 2002).

Os resultados obtidos nesse trabalho sao preliminares e s6 sao validos
para as condicOes em que o experimento foi conduzido, sendo necessario que
mais pesquisas sejam realizadas para determinar o tamanho ideal dos tubetes,
os niveis e frequéncias de adubacdes no substrato e foliares, bem como o tipo
de substrato que deve ser utilizado para maximizar a eficiéncia na producao de
mudas de guarand em tubetes, para determinar a viabilidade técnica e
econdmica da utilizacado de tubetes plasticos na cultura do guaranazeiro.
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