Coeficientes de Cultivo do Sorgo em Sistemas Monocultivo e Consorciado com Feijao-caupi
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O sorgo (Sorghum bicolor L. Moench) & originario de regido tropical e seu
cultivo é adaptado as regides quentes e secas, devido sua grande tolerancia ao déficit hidrico. E
cultivado, principalmente, onde a precipitagdo anual se situa entre 375 e 625 mm ou onde esteja
disponivel irrigago suplementar. E entre as espécies alimentares, uma das mais versiteis € mais
eficientes, tanto do ponto de vista fotossintético, como em velocidade de maturagdo. Sua
reconhecida versatilidade se estende desde o uso de seus grdos como alimento humano e animal;
como matéria prima para produgéo de alcool anidro, bebidas alcodlicas, colas e tintas; o uso de
suas paniculas para produco de vassouras; extragdo de agicar de seus colmos; até as inimeras
aplicagdes de sua forragem na nutrigéio de ruminantes (Rodrigues & Santos, 2007).

O feijdo-caupi (Vigna unguiculata (L.) Walp) é uma excelente fonte de proteina
e possui todos os aminoacidos essenciais, carboidratos, vitaminas e minerais, além de possuir
grande quantidade de fibras dietéticas e baixa quantidade de gordura (Cardoso et al. 1994). Por
meio da simbiose com bactérias do género Rhizobium, tem a habilidade de fixar nitrogénio do ar,
elemento quimico exigido em grandes quantidades pelo sorgo, para o seu desenvolvimento
vegetativo e produtivo. Portanto, é uma excelente alternativa para o consércio com o sorgo.

No Nordeste do Brasil, o sorgo ¢ cultivado, em quase sua totalidade, em regime
de sequeiro. Dado a sua elevada tolerdncia ao estresse hidrico, constitui-se em excelente
alternativa para as areas onde ndo seja possivel o cultivo do milho, como o semi-arido
Nordestino. Nessa regido, o cultivo do sorgo em consorcio com outras culturas tem demonstrado
ser uma opgio vidvel (Freire Filho et al., 1986; Silva et al., 1990; Bezerra Neto et al.,, 1991;
Azevedo et al., 1998; Resende et al., 2001). Ao utilizar o consorcio, o agricultor familiar garante
maior estabilidade de rendimentos, maior aproveitamento dos recursos naturais, reducdo da
erosdo do solo, maior diversidade alimentar, fonte extra de alimentagdo animal, maior ocupagio
de méao-de-obra e supressdo natural de plantas daninhas.

A demanda hidrica das culturas em consércio € um dado basico que deve ser
conhecido para se planejar um manejo adequado de irrigacdo e processar o zoneamento de risco
climatico. Desta forma, torna-se necessario a avaliagio de pardmetros que auxiliem na tomada de
decisdo. Um desses parametros é o coeficiente de cultivo (Kc), o qual é variavel de acordo com a
fase de desenvolvimento da cultura, das condigdes de solo, clima e da irrigagdo. Assim, a
utilizacdio de valores obtidos de outras regides pode gerar erros consideraveis na estimativa do
consumo hidrico da cultura.



O consdrcio apresenta uma séric de problemas que limitam a produgdo,
sobretudo, devido a caréncia total de informagdes bésicas para quantificar a 4gua que deve ser
requerida pelas plantas em suas diversas fases de desenvolvimento. A determinagdo dos valores
do coeficiente de cultivo (Kc) é fundamental para sc obter as necessidades hidricas da cultura.
Poucos estudos foram conduzidos para a defini¢do da demanda hidrica do sorgo em cultivo
solteiro (Saunders et al, 1988; Assis & Verona, 1991; Costa et al, 1994). Entretanto,
praticamente inexistem pesquisas para definicdo da demanda hidrica para consércios com a
cultura do sorgo. Este trabalho teve por objetivo determinar o Kc da cultura do sorgo em sistema
monocultivo e consorciado com feijdo-caupi, em seus diversos estadios de desenvolvimento,
visando ao manejo racional da irrigagdo ¢ a defini¢do de pardmetros para o zoneamento de risco
climatico.

O experimento foi conduzido em Teresina, PI (05°05'S, 42°48'W ¢ 74,4m). O
solo da area experimental é um Argissolo Vermelho-Amarelo distrofico, cujas caracteristicas
quimicas e fisico-hidricas apresentam-se nas Tabelas 1 e 2, respectivamente. O clima local,
segundo Koéeppen, ¢ do tipo Aw’, ou seja, tropical quente ¢ imido, com chuvas no verdo.
Avaliou-se o sorgo hibrido BR — 304, em monocultivo ¢ consorciado com feijdo-caupi, cultivar
BRS - Guariba.

O plantio do sorgo foi realizado no dia 03/10/2007, em um espagamento de
0,6m x 0,1m (solteiro) e de 1,2m x 0,1m (consorciado). A semeadura do feijdo-caupi ocorreu em
18/10/2007, em um espagamento de 0,6m x 0,2m (solteiro) ¢ de 1,2m x 0,2m (consorciado), nos
dois sistemas de cultivo, 15 dias apos a semeadura do sorgo, de modo a fazer coincidir as fases
criticas das duas culturas. No sistema consorciado, foi semeada uma fileira de feijdo-caupi para
uma fileira de sorgo. Na adubagio de fundagio foram aplicados 150 kg/ha de uréia, 150 kg/ha de
superfosfato simples ¢ 70 kg/ha de cloreto de potissio. No sorgo, aos 60 dias apds o plantio,
foram aplicados 130 kg/ha de uréia na adubagio de cobertura.

Tabela 1. Caracteristicas quimicas do solo da drca experimental. Teresina, PI, 2007.

Prof. pH _M.O. P K Ca¥ Mg© Na® H+AP' CTIC  V

(em)  (dgua) gkg' mgdm® cmol. dm? %

0-20 5,51 10,25 16,40 0,11 201 097 0,04 1,35 4,49 70,86
20-40 4,77 8.37 8,85 0,12 280 0,86 0,06 3,12 5,57 4484

Fonte: Laboratério de Solos - Embrapa Meio-Norte.

Tabela 2. Caracteristicas fisico-hidricas do solo da drea experimental. Teresina, PI, 2007.

Granulometria (%) Ds CC* PMP eps o«
" - Classificacio
Areia Areia

. . 3 0,
Grossa Fina Silte Argila (kg/m°) (% em volume) Textural

0-20 29,62 43,70 10,57 16,11 1,70 22,03 9,86 Franco Arenoso
2040 2325 4247 11,67 2261 1,80 21,58 1345 F. Argilo-arenoso

Fonte: Laboratério de Solos - Embrapa Meio-Norte. * CC definida a— 10 kPa.

As irrigagdes foram efetuadas por um sistema de aspersdo convencional, em um
espagamento de 12m x 12m. Usou-se o0 método do balango de dgua no solo para as medidas da
evapotranspiragio da cultura (ETc). Para tanto, utilizou-se a sonda de capacitdncia Diviner 2000®



para as medidas didrias de conteudo de agua no solo, em camadas de 0,10m, até a profundidade
de 0,50m. Sensores de umidade do solo por capacitincia sio alternativas aos métodos tradicionais
de quantificag¢do do teor de agua do solo, fornecendo leituras seguras, rapidas e em profundidade
no perfil do solo (Andrade Junior et al., 2007). O método baseia-se na medig¢do da constante
dielétrica ou capacitancia da matriz do solo (ar, 4gua, solo), a qual é relacionada com a umidade
volumétrica (Silva et al., 2007). Foram instalados 09 tubos de acesso de PVC, sendo quatro em
cada sistema de cultivo: sorgo solteiro (entre as fileiras centrais da parcela), feijao-caupi solteiro
(entre as fileiras centrais da parcela) e no consércio sorgo — feijdo-caupi (entre as fileiras de sorgo
e feijdo-caupi).

Os dados climéaticos didrios foram coletados por estagdo agrometeorologica
automatica constituida por sensores de temperatura do ar, umidade relativa do ar, radiag¢éo solar e
velocidade do vento (2m), com os quais se estimou a evapotranspiracdo de referencia (ETo)
diaria pelo método Pemnan — Monteith. Os valores de Kc's, em periodos de dez dias, nos dois
sistemas de cultivo, foi estimado pela relagéo entre a ETc ¢ a ETo.

A variagdo do Kc decendial do sorgo em sistema monocultivo e consorciado
com o feijdo-caupi é mostrada na Figura 1. Em cultivo solteiro, o Kc do sorgo medido apresentou
um valor minimo de 0,60, dos 30 aos 40 dias ap6s o plantio (DAP), correspondendo a fase inicial
de desenvolvimento vegetativo. Com o desenvolvimento da cultura, o K¢ aumentou, alcangando
o valor maximo de 1,40, dos 56 aos 65 DAP, coincidindo com o periodo de formagdo e
enchimento das paniculas. A partir desse pico, verificou-se um decréscimo, préprio da fisiologia
da cultivar, alcangando valores de 0,80 (dos 76 aos 90 DAP) e 0,70 (dos 91 aos 100 DAP),
periodo que compreende a maturagio das paniculas (Saunders et al., 1988).
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Figura 1. Curvas de Kc decendiais para a cultura do sorgo em monocultivo e consorciado com o
feijao-caupi. Teresina, P1, 2007.



Valores inferiores de K¢ foram observados por Assis & Verona (1991), com a
cultivar BR 501, ciclo de 125 dias, em Pelotas, RS, onde obteve valor maximo de 1,2, no periodo
dos 60 aos 70 DAP. As diferengas observadas podem ser explicadas pelas caracteristicas distintas
das cultivares e pelas diferentes condi¢cdes de solo e clima dos locais (radiagdo solar, umidade
relativa do ar e temperatura do ar), durante a execug¢do do experimento.

No consércio, o Ke medido apresentou um valor minimo de 0,55, nos primeiros
25 DAP, correspondendo a fase de desenvolvimento vegetativo inicial do sorgo e do feijao-caupi.
Com o desenvolvimento das culturas, o K¢ aumentou, alcangando valor maximo de 1,50 (dos 36
aos 55 DAP), coincidindo com o periodo de formagio das paniculas do sorgo e das vagens do
feijdo-caupi. A partir desse pico, verificou-se uma redugdo da demanda hidrica do consoércio,
alcangando valor de 1,20 (dos 56 aos 65 DAP), notadamente, em fungiio da diminuicdo da
necessidade hidrica do feijao-caupi. A partir dos 65 DAP, com a colheita do feijdo-caupi
(finaliza¢do do consdreio), a demanda hidrica passou a coincidir com a do sorgo em monocultivo.

Os valores de Kc’s do sorgo, em sistema consorciado, notadamente, no periodo
de maior demanda hidrica (dos 36 aos 55 DAP) foram superiores ao sistema em monocultivo.
Isso ocorreu devido ao aumento da demanda hidrica do consércio para atender as exigéncias
hidricas do feijdo-caupi, bem como ao acréscimo no indice de drea foliar (Assis & Verona, 1991),
ocasionando uma maior evapotranspira¢do das culturas em consércio. Os resultados dos Kc’s
obtidos no consoéreio sorgo — feijio-caupi ndo foram comparados com outros, pelo motivo de nédo
existirem trabalhos de pesquisas envolvendo demanda hidrica dessas culturas em consoércio.

Os valores de Kc’s obtidos resultaram em elevadas produtividades de grios de
sorgo, em monocultivo (6.526,9 kg/ha), e em consorcio (4.732,0 kg/ha), demonstrando que a
cultura ficou submetida a niveis adequados de umidade no solo durante a condugiio do
experimento. As produtividades de grios do feijao-caupi foram de 1.042,7 kg/ha (monocultivo) e
de 308,9 kg/ha (consércio). Nessa condigio hidrica (sem ocorréncia de estresse hidrico no solo),
a produtividade equivalente obtida de 5.621,1 kg/ha (em grios de sorgo) indica que a adog¢do do
consércio sorgo — feijdo-caupi ndo se mostrou vantajosa em relagdo ao sorgo em monocultivo.
Tendéncia semelhante foi observada por Ferreira (2006) ao avaliar a producio equivalente do
consorcio milho — feijdo-caupi em resposta a disponibilidade hidrica no solo.
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