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RESUMO: O conhecimento das caracteristicas
fidcas e quimicas do solo pode ser uma importante
ferramenta para o monitoramento de é&reas
degradadas em processo de recuperacdo. Esse
estudo objetivou caracterizar as propriedades fisicas
e quimicas do solo origind e &reas com dferentes
idades de revegetacdo na Provincia Petrolifera de
Urucu. Foram selecionadas clareiras de diferentes
idades de reflorestamento e caracterizados trés
perfis de solo sob floresta priméria. Nas clareiras
foram coletadas amostras na prof undidade de G-10
cm com trés repetigdes, enquanto os perfis foram
descritos e amostrados, e  posteriormente
classificados segundo o0 Sigdema Brasileiro de
Classficacdo de Solos. As areas apresentam
acentuados teores de silte, no qual dependendo da
topografia e da cobertura vegetal ou auséncia desta,
apresentam elevada taxa de perda de solo pela
erosdo. Os nivels de cabono aumentam
graduamente a patir do quato ano de
reflorestamento, comportamento este ndo observado
para os teores de calcio e magnésio no solo.

Palavras-chave: Amazbnia Central, &reas degradadas,
monitoramento fisico do solo

INTRODUCAO

As atividades envolvidas na prospecgédo de gas e
petroleo na Provincia Petrolifera de Urucu envolvem
a retirada de grandes quantidades de terra para a
construcdo de estradas, promovendo a abertura de
clareiras na floresta priméaria de dificil recuperacéo
natural. Nestes locais, a Petrobras rediza o
reflorestamento com espécies nativas da regiao.

Esse reflorestamento baseado no plantio de
mudas, por S sb, ndo garante o retorno rgpido de
uma cobertura vegetal préxima da origina, sendo
necess&ria a adogcdo de medidas que imprimam aos
horizontes subsuperficiails expostos na superficie
caracterigticas fisicas e quimicas suficientes para

garantir o estabelecimento e o desenvolvimento da
vegetacéo.

Dessa forma, a recuperagdo da qualidade do
horizonte superficid do solo e a recomposicéo
floristica dessas clareiras € um desafio que tem
motivado véios grupos de pesguisa a fazer
monitoramentos e intervencd0 no processo de
revegetacdo destas areas alteradas.

As dteracBes ocorridas no solo e na vegetacéo
no decorrer do tempo séo indicadores de eficiéncia
de regeneracdo nestas &reas. Logo, o conhecimento
das caracterigticas originais do solo ra regido pode
ser uma importante ferramenta para se avaiar o
sucesso do processo de restauracdo e crucial parao
restabel ecimento das fungdes ecoldgicas do solo e da
reducdo dos processos erosivos.

O presente estudo tem por objetivo a
caracterizacd quimica e fisca da camada
superficid do solo em clareiras com diferentes
idades do inicio de processo de revegetacdo na
Provincia Petrolifera de Urucu, Coari — AM.

MATERIAL E METODOS

O trabaho foi redizado na Provincia Petrolifera
de Urucu, situada nas coordenadas geograficas
4°53'S e 65°11'W, municipio de Coai — AM. O
clima é tropica Umido, tipo Afi pela classificagdo de
K 6ppen, apresentando precipitacdo média anual de
2250 mm. A temperatura média anua da regido é
de aproximadamente 26°C (Vieira & Santos, 1987).

Foram selecionadas clareiras com diferentes
idades do inicio do processo de reflorestamento.
Estas éreas foram classificadas em quatro grupos (<
que 4anos, entre 4 e 8 anos, entre 8 e 12 anos e >
gue 12 anos). Foram estudados trés perfis de solo
sob a floresta priméia a fim de se obter valores de
referéncia dos parémetros originais do solo da regido
(Tabelale?2).
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Nas clareiras foram coletadas amostras na
profundidade de 0-10 cm com trés repeticoes,
enquanto os perfis foram descritos e amostrados
segundo as normas e defini¢des contidas em Lemos
& Santos (2005) e classificados segundo 0 Sistema
Brasileiro de Classificagdo de Solos (Embrapa,
2006).

As amostras foram andisadas no Laboratorio de
Andise de Solo e Planta (LASP) da Embrapa
Amazonia Ocidental em Manaus - AM. Estas, ap0s
secas a0 ar, foram destorroadas e peneiradas
obtendo-se a fragdo com didmetro menor que 2 mm,
denominada Terra Fina Secaao Ar (TFSA).

ApOs a secagem foram realizadas andlises fisicas
(granulometria separacdo de areias, silte e agila
argila dispersa em agua (ADA) e densidade do solo
(Ds) pelo método do cilindro volumétrico (volume de
100cn). As andlises quimicas redlizadas foram: pH
(H20) (rdacdo 1:2,5), P, K e Na (extrator Mehlich
1), Ca, Mg e Al (extrator KCl 1,0 mol L), H+Al
(extrator Acetato de Célcio 0,5 mol L — pH 7,0) e
C (Wdkley Black). As metodologias utilizadas estdo
descritas em Embrapa (1997).

Foram calculados & seguintes indices. soma de
bases (S) = Ca+ Mg + K + Na; capacidade de troca
catidnica (T) = S + Al + H; saturagéo por bases (V)
= 100 SIT; saturagéo por aluminio (m) = 100 Al(S +
Al) e porosidade total (Pt) (Embrapa, 1997).

RESULTADOSE DISCUSSAO

Caracteristicas Fisicas

A maioria das éreas reflorestadas apresenta a
classificagdo textura franco-argilosa, com teores de
silte variando entre 190 a 575 g kg™ e altas relactes
silte/argila. O predominio dafragdo silte também foi
observado em quase todos os horizontes dos perfis
estudados, com um incremento de argila nos
horizontes de méaxima expressdo pedogenética
(horizonte B) €/ou nos horizontes de transi¢do
(horizonte BC) (Tabela 1).

Os teores elevados de silte nas clareiras sdo
devido a camada que se encontra na superficie ser
um dos horizontes subsuperficiails do solo origind,
gque alcangou a superficie devido a escavacdo da
maioria destas &reas para extracdo de materia de
solo para construgéo e reformas de estradas e obras
civis. Assm, todos os perfis goresentaram horizonte
diagndgtico B incipiente, evidenciando a presenca de
materidl  mineral  muito  pouco  transformado
fiscamente, sendo classificados como

CAMBISSOLOS HAPLICOS (Embrapa, 2006).

Por apresentar uma tendéncia crescente de argila
em profundidade e decrescente de silte, ainda que os
teores deste Ultimo sgam consideravelmente dtos
em todos os horizontes, o pefil 03 recebeu a
designacdo por parte dos autores de “argissolico” no
quarto nivel categorico.

Os perfis PO1 e P02 apresentaram horizonte A
fraco, caracterizado pela espessura inferior a 5 cm,
enquanto o PO3 apresentou horizonte A moderado,
devido ndo apresentar os requisitos para caracteriza-
lo como outro horizonte diagnéstico superficia
(Embrapa, 2006).

Considerando as elevadas precipitagbes de dta
intensidade que ocorrem na regido (Macedo et a.,
2006), as areas com textura mais grosseira e
agregados com baixa estabilidade (Martins et al.,
2006), apresentam maior suscetibilidade a eroséo
(Arruda, 2005).

Tanto nas clareiras como nos perfis, a fragdo
areia é composta em sua grande parte por areiafina,
no qual ha semelhanca de comportamento com o
silte do solo, congtituindo uma das caracteristicas que
aumenta a erodibilidade dos solos (Wischmeier et al.,
1971).

A Ds variou entre 1,11 a 1,73 kg m° nas areas
reflorestadas e entre 1,03 a 1,58 kg m® nos perfis
(Tabela 1). Essa vaiabilidade é resultado de
diferentes préticas de mango e principalmente de
diferentes profundidades de escavagdo nas jazidas
de empréstimo, que expdem na superficie do terreno
os horizontes  originamente  subsuperficiais
(horizontes B e C), o que faz com que independente
do processo de compactacdo causado por maquinas,
0 solo apresente valores de Ds elevados (Ds > 1,30
kg m®), caracteristica origind da compacidade
destes solos.

Pode-se observar um aumento da compacidade
do solo com a profundidade devido a uma condicéo
natural adensada dos horizontes B e C seguido de
reduzida Pt o que acarreta maior resisténcia a
penetracdo pelas raizes e menor capacidade de
infiltracdo de agua.

Os valores de Ds diminuem com o incremento de
carbono orgéanico totd no solo, que por sua vez,
proporciona uma maior porosdade (Tabela 1), e
consequentemente, um  menor  escoamento
superficia. Tal observacdo corrobora com o0s
encontrados por Arruda (2005), em estudos de
estimativa dos processos erosivos no Urucu. Em
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relaco inversa, a Pt tende a diminuir em
profundidade devido provavelmente ao aporte
diferenciado de matéria organica, sofrendo reducéo
nas camadas naturalmente adensadas (Tabela l).

Caracteristicas Quimicas

Assim como verificados por Moreira & Costa
(2004), os niveis de Ca e Mg no solo ndo foram
influenciados pela retirada da floresta e posterior
reflorestamento. Nos perfis observa-se o decréscimo
destes elementos com a profundidade, bem como, o
P, provavelmente relacionado com o contelido de
matéria organica no solo.

Independente da idade do reflorestamento os
solos da &rea podem ser classificados como de baixa
fertilidade natura e com elevados teores de Al
trocavel. Em mais da metade das areas reflorestadas
a saturacdo por auminio € maior que 83,23% e
acima de 90% na maioria dos horizontes estudados.
Tal fato pode ser explicado devido estes solos serem
originados da Formagéo Geoldgica Solimdes, ao qual
apresentam teores de Aluminio excessivamente
altos.

Todos os perfis estudados foram caracterizados
como Alitico no terceiro nivel taxonémico, por
apresentar teores de aluminio extraivel > 4 cmol. kg*
de solo associado a atividade de argila > 20 cmol. kg
! de argila, aém de apresentar saturacdo por
duminio (100 AI*¥/ S + Al*®) = 50% e saturagzo por
bases < 50% (Tabela 2).

O solo apresentou acidez elevada, caracterizado
pelo pH em &gua menor que 5,0, sendo que em
profundidade ocorre um aumento gradual dos valores
de pH. Segundo Longo & Espindola (2000), ap6s
substituicdo da floresta natural por area cultivada
acarreta aumento nas concentragdes de écido fulvico
e humina, sendo uma forma aternativa para diminuir
0 pH do solo.

Em conformidade com Moreira & Costa (2004),
0 desmatamento diminuiu o contetido de carbono no
solo, tendo sido observada uma recuperacéo parcial
ap6s o0 quarto ano de reflorestamento. Como a
camada que se encontra na superficie ndo é o
horizonte superficial origind do solo, ocorre uma
reducdo do estoque e na dindmica da matéria
organica, a qua esta diretamente relacionada com o
aporte pela serrapilheira (Cerri, 1989), que nas areas
de floresta ocorrem numa taxa muito maior.

CONCLUSOES
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Os niveis de carbono aumentam gradualmente a
patir do quato ano de reflorestamento,
comportamento este ndo observado para os teores
de cadcio e magnésio.

Os locais estudados apresentam acentuados
teores de dlte, no qual dependendo da topografia e
da cobertura vegeta ou auséncia desta, podem
apresentar elevada suscetibilidade aos processos
€rosivos.
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Tabela 1. Atributos fisicos das principais unidades pedol dgicas identificadas e areas de diferentes idades de
reflorestamento na Provincia Petrolifera de Urucu, Coari - AM.

LOC?“ Prof. Areia Afe'a Silte  Argila S”t.e/ ADA Ds Pt
horiz. Grossa Fina argila
cm gkg? Kgm® %
REFLORESTAMENTO = 4 anos
Jaz 25 0-10 6 262 576 157 4 131 1,44 45
Jaz 79 0-10 13 286 312 388 1 229 1,45 44
REFLORESTAMENTO >4 e = 8 anos
IMT 01 0-10 52 351 261 336 1 223 1,43 45
Jaz 16 0-10 26 326 283 365 1 270 1,21 54
Jaz 18 0-10 9 204 382 405 1 357 1,26 51
Jaz 20 0-10 26 320 368 285 1 199 1,44 45
Jaz 21 0-10 68 251 369 312 1 281 1,47 44
Jaz 28 0-10 48 135 410 407 1 181 1,30 50
Jaz 33 0-10 23 290 377 310 1 242 1,29 50
Jaz 47 0-10 24 315 308 353 1 275 1,73 34
Jaz 48 0-10 9 204 377 410 1 97 1,31 49
Jaz 68 0-10 52 277 363 309 1 222 1,39 47
Jaz 71 0-10 21 253 469 257 2 187 1,12 57
LUC 28 0-10 13 256 323 408 1 347 1,31 50
REFLORESTAMENTO > 8 e = 12 anos
LUCO05 0-10 27 234 351 389 1 291 1,21 53
LucC 27 0-10 14 141 376 469 1 103 1,40 46
LUC 31H 0-10 116 300 190 3% 0 222 1,27 51
RUC 05 0-10 32 360 391 217 2 145 1,15 56
REFLORESTAMENTO > 12 e = 16 anos
Jaz 06 0-10 172 374 289 165 2 123 1,37 47
Jaz 22 0-10 46 211 385 358 1 289 1,38 47
RUC 01 0-10 14 233 443 310 1 219 1,11 57
P01 - CAMBISSOLO HAPLICO Alitico tipico texturamédia/argilosa A fraco
A 0-3 29 383 329 259 1 63 - -
Bil 3-18 14 402 309 275 1 133 1,24 52
Bi2 18-38 12 325 376 287 1 180 - -
Bi3 38-63 11 303 275 412 1 338 1,32 49
BC 63-103 15 199 253 534 1 10 - -
CB 103-153 4 134 342 520 1 5 1,47 43
C 153+ 5 336 244 415 1 5 - -
P02 - CAMBISSOL O HAPLICO Alitico tipico textura média/argilosa A fraco
A 0-3 23 141 575 261 2 93 1,03 60
Bil 3-50 17 160 551 272 2 200 1,17 54
Bi2 50-70 14 125 434 377 1 311 1,36 47
BC 70-100 9 83 455 453 1 269 - -
CB 100-140 22 151 497 330 2 29 - -
C 140+ 22 167 551 260 2 9 1,58 39
P03 — CAMBISSOLO HAPLICO Alitico argissdlico texturamédia A moderado
A 0-30 59 240 462 239 2 152 1,38 47
BA 30-40 53 244 485 218 2 165 1,33 48
Bil 40-70 41 219 476 264 2 198 1,44 44
Bi2 70-100 34 224 434 309 1 255 1,41 45
CB 100-130 23 158 411 408 1 178 1,46 43
C 130+ 5 194 334 467 1 0 1,45 44
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Tabela 2. Atributos quimicos das principais unidades pedolOgicas identificadas e &reas de diferentes idades
de reflorestamento na Provincia Petrolifera de Urucu, Coari - AM.

Local/ pH
Horiz. H,0 Ca Mg K Na SB Al H+Al CTC \% M P COrg.
cmol kgt % mgkg! gkg?
REFLORESTAMENTO = 4 anos
Jaz 25 4,49 0,05 0,06 004 001 015 329 5,67 5,82 2,61 9533 2 8,56
Jaz 79 493 124 0,47 006 002 18 273 6,02 785 2310 59,55 1 6,28
REFLORESTAMENTO > 4 e =8 anos
IMT 01 447 0,14 0,13 007 001 036 432 8,88 9,23 3,88 92,36 1 11,32
Jaz 16 428 0,27 0,20 014 001 062 418 1042 11,04 552 87,00 1 17,08
Jaz 18 449 0,38 0,10 009 002 060 512 1061 11,20 530 8929 2 14,61
Jaz 20 488 147 0,16 007 002 173 206 6,09 782 2213 5322 2 10,71
Jaz 21 568 4,69 0,64 025 002 560 013 1,95 755 7467 2,67 12 11,50
Jaz 28 455 0,36 0,07 008 001 051 6,33 8,96 9,48 591 91,20 1 4,15
Jaz 33 437 0,18 0,08 003 001 015 439 9,13 9,28 158 96,75 1 9,96
Jaz 47 472 0,39 0,51 003 000 09 305 6,30 725 13,07 75,98 0 6,01
Jaz 48 491 1,30 0,90 006 000 226 250 6,17 844 2649 56,99 0 39
Jaz 68 469 0,37 0,26 009 001 0,72 480 7,67 8,39 860 86,37 2 7,59
Jaz 71 421 0,06 0,05 005 001 016 361 9,31 9,48 1,73 95,65 1 17,50
LUC?28 477 0,18 0,08 003 000 030 4,03 7,02 7,32 400 9318 1 576
REFLORESTAMENTO > 8 e =12 anos
LUC05 467 158 0,31 009 001 199 301 7,82 982 21,12 60,23 1 13,84
LUC27 4,77 0,05 0,02 005 000 013 642 9,20 9,33 1,40 97,98 0 2,84
LUC31IH 450 0,30 0,17 006 000 054 416 8,60 9,13 562 8891 1 9,87
RUCO05 456 0,26 0,13 006 001 045 229 6,91 7,37 6,43 83,23 1 17,15

REFLORESTAMENTO > 12 e = 16 anos
Jaz 06 500 125 010 000 003 13 067 319 457 3066 31,31 1 572

Jaz 22 439 006 005 019 002 034 454 917 9,52 360 9291 6 11,53
RUCO1 457 029 005 001 006 041 377 848 8,90 4,74 89,95 1 12,70
P01 - CAMBISSOL O HAPLICO Alitico tipico texturamédia/argilosa A fraco
A 393 0,37 103 039 005 18 347 1899 2084 886 6526 4 49,46
Bil 411 004 007 019 003 033 402 1122 1154 282 9251 1 13,20
Bi2 427 004 004 016 002 027 368 926 9,53 2,80 9323 1 8,72
Bi3 461 004 003 008 002 017 397 785 8,01 2,09 9595 0 3,52
BC 478 004 002 006 001 013 454 792 8,05 157 97,28 0 3,78
CB 472 004 003 006 001 014 593 933 9,47 152 97,62 0 2,82
C 447 004 003 007 002 015 600 827 8,42 181 97,53 0 1,79
P02 - CAMBISSOL O HAPLICO Alitico tipico textura média/argilosa A fraco
A 403 005 011 016 002 034 366 1348 1382 247 9146 2 48,12
Bil 409 003 002 009 001 015 349 861 8,76 1,71 95,88 1 10,36
Bi2 457 003 001 004 001 008 558 734 7,43 1,13 98,52 0 521
BC 435 002 001 004 001 008 657 958 9,66 0,87 98,74 0 3,47
CB 491 003 001 004 001 008 563 814 8,23 1,02 98,54 0 3,60
C 492 003 001 004 001 008 481 712 7,21 1,16 98,29 0 3,60
P03 — CAMBISSOLO HAPLICO Alitico argissdlico textura média A moderado

A 384 004 007 010 002 023 464 1284 1307 174 9532 1 28,60
BA 398 004 003 005 001 014 444 1027 1041 131 97,01 1 15,40
Bil 402 003 003 003 001 010 39 870 8,80 1,18 9741 1 10,85
Bi2 450 003 005 003 001 011 457 842 8,53 1,33 97,58 0 6,46
CB 462 003 001 002 001 007 529 842 8,48 0,77 98,77 0 4,89
C 492 003 001 004 001 008 709 890 8,98 0,93 98,84 0 4,44




