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Alteracoes Quimicas em Um
Latossolo Amarelo Muito
Argiloso em Funcao de
Diferentes Sistemas de
Cultivo do Dendezeiro

Ivanilde Lima Mesquita

Raimundo Nonato Carvalho Rocha
Maria Rosério Lobato Rodrigues
Paulo César Teixeira

Resumo

A associacdo do dendé com outras culturas tem sido praticada com
sucesso em outras regides do mundo. As préaticas culturais e 0 manejo
do solo adotado tanto nos cultivos anuais como nos perenes sao nao
apenas determinantes da fertilidade do solo, como também da
manutencao e da restauracao de sua qualidade fisica e biolégica. O
objetivo deste trabalho foi avaliar alteracSes quimicas em um Latossolo
Amarelo muito argiloso em funcao de diferentes sistemas de cultivo do
dendezeiro aos 18 e 30 meses apds o plantio. O experimento foi
implantado em 2004 no Campo Experimental DAS da Embrapa
Amazdnia Ocidental em Rio Preto da Eva - AM. Foi utilizado o
delineamento experimental de blocos ac acaso, em esquema fatorial,
com trés repeticdes. Os tratamentos, com e sem calagem, foram
constituidos de: a) dendé associado com vegetacao natural
(testemunha); b) dendé associado com banana, ¢) dendé associado
com mandioca; d) dendé associado com abacaxi. A dindmica da
fertilidade foi verificada por meio de andlises quimicas do solo.
Amostras de solo foram coletadas nas entrelinhas do dendezeiro,
secadas ao ar e submetidas as andlises quimicas. Foram determinados
o pH, em agua, e os teores de C, N, P, K, Ca, Mg, Ale H+Al. Os
dados obtidos foram submetidos a anélises de varidncia e ao Teste de
Tukey. De modo geral, as culturas intercalares e o dendezeiro
contribuiram significativamente para melhoria da fertilidade do solo. A
calagem proporcionou elevacdo do pH do solo e diminuicdo da acidez
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como promoveu a elevacédo dos teores de célcio e de magnésio. Em
relacdo aos teores de fésforo disponivel no solo, o sistema dendé x
abacaxi apresentou resultados estatisticamente superiores aos demais,
seguido pelo sistema dendé x macaxeira. O sistema dendé x banana foi
o0 que mais contribuiu para o aumento dos teores de potassio trocavel.

Termos para indexacéao: E/aels guineensis., dendé, consércio, fertilidade
do solo.

Introducéao

O grande desafio para a pesquisa agricola nos trépicos Umidos é
desenvolver sistemas de producdo ecologicamente adequados a regiao
(Alvim, 1976). O cultivo do dendé atende as premissas de que, nas
condicoes edafoclimaticas da Amazénia, deve-se cultivar espécies
perenes, por oferecerem maior protecdo ao solo, por apresentarem
menor impacto ao ambiente e por melhor se adaptarem a sua baixa
fertilidade natural. As préticas culturais adotadas na dendeicultura
propiciam uma reconstituicdo do ambiente florestal, possibilitando,
ainda, sua implantacdo em éareas alteradas ou degradadas, com as
vantagens de se ter um sistema altamente produtivo, intensivo e
permanentemente valorizado.

A cultura do dendé ocupa lugar de destaque dentre as oleaginosas pela
sua regularidade e elevado potencial de producéo, que pode atingir de 4
a 8 toneladas/ha/ano de 6leo; pela versatilidade de empregos; e
composicdo quimica de seu dleo, que se destaca como o primeiro éleo
mais produzido entre os 17 principais 6leos vegetais (OIL WORLD,
2005; USDA, 2006; FEDEPALMA, 2006). Essa cultura apresenta,
portanto, caracteristicas que a tornam uma excelente opcdo geradora
de empregos em todos os niveis da agroinddstria, apresentando
excelente desempenho como atividade principal em programas de
interiorizacao e fixacao do homem no campo, como sdo os projetos de
colonizacao, reforma agréria, cooperativas e de outros modelos de
assentamento rural.

A preocupacdo com as alteractes de clima em nivel mundial e as
pressbes contra a diminuicdo da biodiversidade de ecossistemas
tropicais tém favorecido a expansao dos cultivos perenes como uma
estratégia de combate ao desmatamento e alternativa econdmica para
absorver a mao-de-obra engajada na agricultura itinerante, na
exploracdo predatéria de madeira e na industria de invasfes de reservas



134 | Anais da IV Jornada de Iniciacdo Cientifica da Embrapa Amazénia Ocidental

vegetal elaborada anualmente pelo dendezeiro (300 a 500 kg/planta),
que contribui de forma expressiva na reciclagem, no seqliestro de
carbono e no balanco hidrico do sistema.

Resultados e Discussao

A associacdo do dendé com outras culturas tem sido praticada com
sucesso em outras regides do mundo. Kolade (1986) observou um
efeito positivo em experiéncias com dendé e outras culturas perenes
como o cacau. O dendé pode ser favorecido pelas culturas perenes,
como foi observado por Sparnaaj (1970) na Africa Ocidental, onde a
producdo de dendé aumentou em 8 % quando associado com café. De
modo semelhante, Egbe & Adenikinju (1990) encontraram efeito
positivo da associacao do dendé sobre a producéao de cacau, indicando
a boa compatibilidade do dendé com frutiferas que suportam certo grau
de sombreamento. Foram também observadas vantagens da associacao
de culturas anuais com cultivo perene em Benin.

Junto com as raizes, que se renovam continuamente dentro do solo, a
liteira representa a maior contribuicao para a reciclagem dos nutrientes
nesses ecossistemas (Anderson & Spencer, 1991).

O sucesso da introducdo do dendé em &reas alteradas, abandonadas ou
degradadas dependera principalmente da capacidade do seu sistema
radicular se desenvolver em solos compactados. Segundo Jacquemard
{1995), o dendé tem sistema radicular vigoroso e extenso, entretanto,
zonas compactas no solo podem reduzir o desenvolvimento do seu
sistema radicular. Nesse sentido, tem-se observado um efeito positivo
da planta de cobertura sobre o desenvolvimento do sistema radicular
do dendé. Estudando o efeito do desmatamento e de culturas, com o
dendé associado a plantas leguminosas, sobre a estrutura de solos
argilosos da Amazénia, Grimaldi et al. (1993) concluiram que o uso de
espécies arbéreas ou forrageiras de cobertura com abundante producao
de liteira e de raizes pode acelerar o restabelecimento dos processos
biolégicos de reciclagem e também de reestruturacao do solo.

O objetivo deste trabalho foi avaliar as alterac6es quimicas em um
Latossolo Amarelo muito argiloso em funcdo de diferentes sistemas de
cultivo do dendezeiro associado a culturas intercalares, aos 18 e 30
meses apds o plantio.
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Material e Métodos

O experimento foi implantado em 2004 no Campo Experimental da
Embrapa Amazénia Ocidental DAS (Distrito Agropecuério da
SUFRAMA) localizado no Km 54 da BR-174 (Manaus — Boa Vista). A
area compreende 4,02 ha de um Latossolo Amarelo élico muito argiloso
que foi utilizado como pastagem durante aproximadamente 10 anos e
abandonado a partir de 1990. A area foi aberta com um trator de
esteira e a vegetacao enleirada sem queima. O experimento foi
instalado no delineamento em blocos ao acaso, em esquema fatorial,
com trés repeticbes, e os tratamentos, com e sem calagem, foram
constituidos de:

# Sistema 1: dendé associado com abacaxi (Fig. 1A);
# Sistema 2: dendé associado com banana (Fig. 1B);

# Sistema 3: dendé associado com macaxeira (Fig. 1C);

Fotos: Raimundo Nonato Carvalho R(_)cha

Fig. 1. Cultivo do dendezeiro consorciado com abacaxi (A), banana (B},
macaxeira (C) e vegetacdo esponténea (D).
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Cada bloco foi constituido de oito parcelas e estas por sua vez foram
constituidas de 24 plantas de dendé (4 linhas de 6 plantas), sendo oito
uteis. O plantio do dendé seguiu o dispositivo em tridngulo equildtero
de 9 m de lado (9 m dentro da linha e 7,8 m entre linhas de plantio),
perfazendo uma populacdo de 143 plantas por hectare. No sistema 1 o
abacaxi foi plantado nas entrelinhas de dendé no espacamento de
0,60 m dentro da linha e 0,80 m entre as linhas (20.800 plantas por
ha). No sistema 2, duas linhas de banana foram plantadas nas
entrelinhas de dendé& no espacamento de 2,5 m dentro da linha e 3,0 m
entre as linhas (1.333 plantas por ha). No sistema 3, cinco linhas de
macaxeira foram plantadas nas entrelinhas de dendé no espacamento
de 1,0 m dentro da linha e 0,80 m entre as linhas (12.500 plantas por
ha). No sistema 4 o dendé foi cultivado em monocultivo associado com
vegetacao espontéanea, rocada periodicamente.

As mudas de dendé (hibrido comercial Tenera) foram produzidas no
Campo Experimental do Rio Urubu da Embrapa Amazdénia Ocidental. As
mudas de banana, variedade Thap Maeo, foram adquiridas junto a uma
empresa particular; as mudas de macaxeira foram fornecidas pela
Embrapa Amazénia Ocidental; e as de abacaxi por produtores do
municipio de Rio Preto da Eva-AM.

O manejo da cultura do dendezeiro foi feito conforme recomendacoes
de Viégas e Muller (2000). A programacéo das adubacdes foi feita
adaptando-se as recomendacdes sugeridas por Rodrigues et al. (2002)
para a fase jovem de cultivo do dendezeiro no Estado Amazonas
(Tabela 1).

O manejo da cultura da banana foi feito deixando-se trés plantas por
touceira: avé, mae e filha. As adubacoes foram realizadas de acordo
com andlise do solo, a fosfatada foi colocada toda no plantio
juntamente com 5 litros de esterco de galinha e as adubacées de
cobertura com nitrogénio, potassio e micronutrientes foram feitas
parceladas de dois em dois meses, conforme recomendado por Pereira
et al. (2002). O manejo da macaxeira foi realizado de acordo com o
recomendado por Dias et al. (2002}, e do abacaxi por Silva et al.
(2004).

Foram aplicados 1,5 t/ha de calcério dolomitico nas parcelas com
calagem.
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Tabela 1. Recomendacdo de adubacdo utilizada na cultura do dendé.

Ano 1 (2004) Junho (plantio) Novembro
g/planta
N . 67,0
P,O, 120,0 120,0
K,O ) 58,0
Mg i 9,0
B ) 3,0
Zn ) -
Ano 2 (2005) Maio Novembro
N 90,0 200,0
P,O, 180,0 180,0
K,O 116,0 116,0
Mg 100,0 100,0
B 3,0 3,0
Zn 1,5 1,5
Ano 3 (2006) Maio Novembro
N 135,0 135,0
P,O, 210,0 210,0
K,O 174,0 174,0
Mg 9,0 9,0
B 5,6 5,5
Zn 3,0 3,0

Fonte: Rodrigues et al. {2002).

Amostras de solo foram coletadas aos 18 e 30 meses apés o plantio,
na profundidade de 0-20 cm, nas entrelinhas do dendezeiro, secadas ao
ar e submetidas as analises quimicas. Foram determinados o pH em
agua e os teores de C, N, P, K, Ca, Mg, Al e H + Al, conforme Embrapa
(1997).

Os dados obtidos foram submetidos a andlises de varidncia e quando
significativos a p> =5 % as médias foram comparadas pelo Teste de
Tukey.
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Resultados e Discussao

A dinamica das caracteristicas quimicas médias do solo nos diferentes
sistemas de cultivo, em diferentes épocas em relacdo ao plantio, estéd
apresentada na Tabela 2. Os resultados da anélise realizada antes do
plantio indicaram a natureza predominantemente acida do solo, bem
como seu carater alico e sua baixa fertilidade quimica, com teores de
fésforo, célcio, potédssio e magnésio deficientes. O manejo do solo e
das culturas intercalares {residuos vegetais e aplicacao dos nutrientes
necessdarios ao seu crescimento e producdo) promoveu melhorias na
fertilidade do solo em funcao do tempo de cultivo (18 e 30 meses),
aumentando o pH, aos 30 meses, e elevando significativamente os
teores de fésforo, potédssio, célcio e magnésio e diminuindo o teor de
aluminio, em relacao aos teores obtidos antes do plantio (Tabela 2).

Estudando a resposta do dendezeiro a aplicacao de fertilizantes em
Latossolo Amarelo muito argiloso da Amazdnia Central, Rodrigues
(1993) relatou a necessidade de se elevar os teores de fésforo no solo,
aumentando a disponibilidade do elemento necessario ao
desenvolvimento adequado do dendezeiro. Segundo a autora, os
resultados da andlise quimica ap6és oito anos de plantio mostraram que
a aplicacdo de adubos fosfatados elevou significativamente os teores
de fésforo e a soma de bases no solo, bem como o crescimento e a
producdo do dendezeiro. Neste trabalho esse fato foi verificado nos
diferentes sistemas de cultivo do dendezeiro, pois, em geral, houve
aumento dos teores de fésforo em todos os tratamentos em relacao
aos valores obtidos antes do plantio.

Entre as caracteristicas quimicas do solo avaliadas nao se observou
diferenca significativa para o carbono orgénico (C) e matéria organica
(M.O) do solo em funcao dos tratamentos (Tabela 3). Diferencas
significativas a 1 % de probabilidade pelo teste F foram observadas
para os sistemas de cultivo em relacao as varidveis pH, P, K, Mg, Al,
H + Al e para a calagem em relacdo ao pH, Ca, Mg e Al. Houve
interacao significativa entre Calagem x Sistemas de cultivo para Mg e
entre Periodo x Calagem para Mg e K. A interacdo também foi
significativa para Periodo x Sistemas de cultivo e Periodo x Calagem x
Sistemas de cultivo para P e K (Tabela 3).
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De acordo com a Tabela 4 verificou-se que o sistema dendé x banana
foi, de maneira geral, o que mais contribuiu para as melhorias nas
caracteristicas quimicas do solo, exceto em relacao ao fésforo, que
nesse sistema mostrou teores significativamente inferiores, muito
provavelmente devido ao modo de aplicacdao do adubo fosfatado
realizado na cova de plantio e ao redor da touceira, em cobertura.
Comportamento semelhante foi observado para o sistema dendé x
vegetacao esponténea, exceto com relacao aos teores de potassio, que
no sistema dendé x banana foi superior aos demais tratamentos em
funcdo da maior demanda por potdssio apresentada por essa cultura
(Tabela 4).

Para os sistemas dendé x macaxeira e dendé x abacaxi foi observada
uma acidez do solo mais elevada, o que pode ser atribuido a alternancia
da aplicacdo da uréia e sulfato de aménio como fonte de nitrogénio
para atender a demanda de sulfato dessas culturas. Essas fontes
nitrogenadas podem ter contribuido para a acidificacao do solo, pois,
segundo Moraes et al. (1979) e Pavan (1992}, o decréscimo do pH
pode estar correlacionado com o uso de fertilizantes nitrogenados,
principalmente aqueles que contém nitrogénio na forma amoniacal, que
geram H' ao serem nitrificados no solo.

Em relacao aos teores de fésforo disponivel no solo, o sistema dendé x
abacaxi apresentou resultados estatisticamente superiores aos demais,
seguido pelo sistema dendé x macaxeira, que também apresentou
incremento significativamente superior aos demais sistemas (Tabela 4).
Tal fato se deve, provavelmente, ao aporte de fésforo no solo
proporcionado pelas adubactes fosfatadas na cultura do abacaxi e da
macaxeira, bem como a distribuicdo dessas adubacdes nas entrelinhas
do dendezeiro, proporcionada pelo nidmero de plantas x distribuicao
espacial das culturas intercalares.

O calcério dolomitico aplicado, ainda que em pequena quantidade
(equivalente a 1,5 t/ha), elevou significativamente os valores do pH do
solo, na ordem de 0,3 unidades, e junto com a adubacéo das culturas
aumentou 2,5 vezes a disponibilidade de Ca e Mg, diminuindo,
conseqiientemente, os teores de aluminio do solo (Tabela 5). Esses
resultados enfatizam a importéncia da calagem na melhoria da
qualidade quimica do solo como préatica consagrada para aumentar o pH
e corrigir a acidez na camada de 0-20 cm.
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Conclusoes

De modo geral, as préaticas adotadas nas culturas intercalares e no
dendezeiro contribuiram significativamente para melhoria da fertilidade
do solo.

Em relacao aos teores de fésforo disponivel no solo, o sistema dendé x
abacaxi apresentou resultados estatisticamente superiores aos demais,
seguido pelo sistema dendé x macaxeira.

O sistema dendé x banana foi o que mais contribuiu para o aumento
dos teores de potéassio trocavel.
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