O FOGO NO MEIO RURALEA
PROTECAO DOS SiTIOS DO PATRIMONIO
MUNDIAL NATURAL NO BRASIL:

alternativas, implicagoes socioecondmicas,
preservacao da biodiversidade e

mudangas climaticas

Brasilia, julho de 2008



Ministério do Meio Ambiente

Ministro do Meio Ambiente
Carlos Minc Baumfeld

Presidente do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovdveis (IBAMA)
Roberto Messias Franco

Diretor de Protecio Ambiental
Fldvio Montiel

Chefe do Centro Nacional de Prevengio e Combate aos Incéndios Florestais
Elmo Monteiro da Silva Janior

Chefe Substituto
José Lazaro de Aradjo Filho

Representagao da UNESCO no Brasil

Representante
Vincent Defourny

Coordenador de Ciéncias Naturais
Celso Schenkel

Coordenador Editorial
Célio da Cunha

Oficial de Projero

Bernardo Brummer

=" | Representagéo no Brasil Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e
ll N [ s [: i SAS, Quadra 5, Bloco H, Lote 6, dos Recursos Naturais Renovaveis
¢ Ed. CNPg/IBICT/UNESCO, 9° andar Centro Nacional de Informagao, Tecnologias

70070-914 — Brasilia/DF — Brasil Ambientais e Editoragao
Organizagso . Tel.: (55 61) 2106-3500 SCEN-Trecho 2 — Bloco C — Edificio-Sede do IBAMA
das Nagoes Unidas - Fax: (55 61) 3322-4261 Telefones: (61) 3316-1859/3316-1858
para a Educagéo, . grupoeditorial@unesco.org.br Fax: (61) 3322-2066
aCiéncia e a Cultura . WWW.UNesco.org.br




O FOGO NO MEIO RURALEA
PROTECAO DOS SiTIOS DO PATRIMONIO
MUNDIAL NATURAL NO BRASIL:

alternativas, implicagbes socioecondmicas,
preservacao da biodiversidade e

mudangas climaticas

YUNITED NATIONS
\,, FOUNDATION ° ' The latu
Conservancy /

WW




© 2008 Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renoviveis (IBAMA) e Organizagio das Nagoes Unidas para a Educagio, a
Ciéncia e a Cultura (UNESCO).

Equipe Técnica

Fabiola Siqueira de Lacerda
Flavia Saltini Leite

Gabriel Constantino Zacharias
Lara Steil

Paulo Roberto Russo

Juliana Izete Muniz Bezerra
Elehn Ldcia Szervinskis

Revisdo: Maria José Teixeira e Jeanne Sawaya
Edi¢do de texto: Vitéria Rodrigues

Projeto grdfico: Edson Fogaca

Capa e diagramagdo: Paulo Selveira

© IBAMA, UNESCO, 2008

Semindrio o Fogo no Meio Rural e a Protegio dos Sitios do Patriménio
Mundial Natural no Brasil : alternativas, implicagoes socioecondmicas,
preservagio da biodiversidade e mudancas climdticas. — Brasilia : Ibama,

UNESCO, 2008.
112 p
BR/2008/PI/H/28

1. Preservagio Florestal. 2. Incéndios 3. Prevfogo. 3. Prote¢io da natureza.
3. Prevengao e controle de incéndios florestais. I. Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovdveis. II. Diretoria de Protecao
Ambiental. III. Centro Nacional de Prevencio e Combate aos Incéndios

Florestais. IV. UNESCO.
CDU (2.ed.)630.43

Os autores sio responsédveis pela escolha e apresentacio dos fatos contidos
neste livro, bem como pelas opinioes nele expressas, que nao sio necessaria-
mente as da UNESCO, nem comprometem a Organizacio. As indicagdes de
nomes e a apresentagido do material ao longo deste livro nao implicam a
manifesta¢io de qualquer opinido por parte da UNESCO a respeito da con-
di¢do juridica de qualquer pais, territdrio, cidade, regido ou de suas autori-
dades, nem tampouco a delimitagio de suas fronteiras ou limites.



2. PALESTRAS E ARTIGOS

2.1 ALTERNATIVAS AO USO DO FOGO NO PREPARO DE
AREA PARA O PLANTIO, COM BASE NO MANEJO DA
CAPOEIRA NA AMAZONIA!

Osvaldo Ryohei Kato’; Cldudio José Reis de Carvalho®; Ricardo
Oliveira Figueiredo®; Steel Vasconcelos®; Tatiana Deane de Abrew Sd’;

Joanne Regis da Costa’; Juliano Schwarzbach’; José Sebastido Romano
de Oliveira®

2.1.1 INTRODUCAO

Os principais sistemas de uso da terra praticados na agricultura
familiar na Amazonia caracterizam-se pelo manejo dos recursos natu-
rais. Na produgio de alimentos para subsisténcia praticam a agricul-
tura itinerante, também conhecida como agricultura migratéria, a
agricultura de “derruba e queima” e a agricultura rotacional, que
se baseia na utilizacio dos nutrientes acumulados na biomassa
da vegetagdo natural (primdria ou secunddria) que, pela queima dessa
biomassa durante o preparo de drea, sio disponibilizados para o
cultivo agricola. Dessa forma, esse sistema caracteriza-se pela existéncia

—
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de duas fases: uma fase de pousio, em que a vegetacdo secunddria
(a capoeira) cresce, acumulando biomassa e nutrientes, ¢ a capacidade
produtiva do solo ¢ restaurada, para que, numa fase seguinte, se esta-

beleca o cultivo agricola.

Esse sistema de uso da terra, largamente utilizado pela agricultura
familiar da regido, quando mantém taxas de rotagio com periodo de
pousio suficientemente longo para permitir que a vegetagao secunddria
expresse sua capacidade quanto & manutengio da diversidade floristica,
a ciclagem de dgua e nutrientes (HOLSCHER et al., 1997a, 1997b;
SOMMER et al., 2004), e o acimulo de carbono e nutrientes na sua
biomassa (DENICH, 1991; DENICH et al., 1999; TIPPMANN,
2000), mantém a produtividade dos cultivos relativamente estdvel.
Essa estabilidade ¢ resultante dos efeitos do sistema rotacional, do
controle de invasoras, da protegio do solo pela rede de raizes da capoeira,
e da disponibilizagao aos cultivos dos nutrientes acumulados na bio-
massa (DENICH et al., 2004). Porém, quando o periodo de pousio
decresce, a efetividade desses atributos decresce também, comprome-
tendo a sustentabilidade da produgao agricola (METZGER, 2000).

As repetidas queimadas representam continua perda de nutrientes
minerais ¢ de matéria orginica disponivel para mineralizacio
(HOLSCHER et al., 1997a, 1997b), resultando na degradacio do
solo e no declinio da produtividade. Conjugados a crescente pressio
populacional e a conseqiiente necessidade de aumento da produgio,
esses fatores levam a expansio da drea cultivada dentro dos limites dos
lotes, contribuindo para acelerar o ciclo cultivo/pousio de maneira
desfavordvel pela reducio do periodo de pousio para menos de dez

anos (METZGER et al., 1998).

A Amazénia possui em torno de 600 mil familias de agricultores
familiares que produzem 70% dos alimentos bdsicos da populagio,
por meio da agricultura de “derruba e queima”, resultando em avango
do desmatamento, aumento dos riscos de incéndios florestais e emissio
de gases para a atmosfera que contribuem para o aquecimento global
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e prejudicam a satide humana (DIAZ et al., 2003). No Pard, a agri-
cultura familiar representa 88,9% dos estabelecimentos agricolas,

ocupa cerca de 40% da drea cultivada e é responsdvel por 58,6% do

valor bruto da producio (IBGE, 1995, 1996).

As alarmantes cifras anuais de desmatamento na Amazénia apon-
tam para a necessidade de conservagao de recursos naturais, fato que
remete a busca de alternativas agricolas as prdticas atuais para se
enfrentar o grande desafio de conciliar a conservagiao ambiental com
a melhoria na condigao social da sua populag¢io. Assim, torna-se
necessdrio buscar alternativas sustentdveis em dreas jé desmatadas,
oferecendo op¢des que aliem ao aumento da produgio e de produtivi-
dade agricola a oferta de servicos ambientais que garantam a
manutengdo dessa produtividade, a integridade dos ecossistemas
amazonicos e também a melhoria das condicoes sociais e econdmicas
dos agricultores.

2.1.2 IMPORTANCIA DA CAPOEIRA NA MANUTENGAO
DA BIODIVERSIDADE

Estudos realizados nas tltimas décadas tém comprovado a impor-
tancia do papel da capoeira em relagio aos aspectos ambientais e
socioecondmicos como componente do sistema rotacional de uso da
terra, adotado pela grande parte dos agricultores da Amazo6nia, em

especial no nordeste do Pard (HEDDEN-DUNKHORST etal., 2003).

Baar (1997), em estudo realizado na Zona Bragantina, nordeste
do Estado do Pard, encontrou um total de 673 espécies vegetais em
capoeiras com idade variando de 1 a 10 anos, das quais 316 eram
drvores e arbustos. Além disso, Denich (1991) verificou em vegetacao
secunddria, de aproximadamente quatro anos de idade, que a maioria
das espécies sao relativamente raras, pois somente 20 espécies repre-
sentaram 80% das drvores e arbustos dessa capoeira. De acordo com
Denich, 1991, Clausing, 1997, Jacobi, 1997, Nunez, 1995, a grande

maioria das espécies da capoeira regenera através da rebrota de suas
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raizes, fato que aponta para a necessidade de se desenvolver sistemas
de cultivo que mantenham a integridade do sistema radicular da
capoeira e assim a sua capacidade regenerativa.

O papel da capoeira no sistema de produgao agricola e na paisagem

Para a agricultura familiar na Amazdnia, a presenga da capoeira é
de fundamental importincia pelas inimeras fungdes benéficas que ela
proporciona, tais como: acumulagao de nutrientes (DENICH, 1991,
NYE; GREENLAND, 1960), reciclagem e recuperagio de nutrientes
de camadas profundas do solo (SOMMER, 2000), controle da erosio
(HOANG FAGERSTROM et al., 2002; MACDONALD et al.,
2002), supressao de plantas invasoras (ROUW, 1995; GALLAG-
HER etal., 1999), suprimento de madeira (SANCHEZ, 1995) e manu-
ten¢io da biodiversidade (BAAR, 1997).

O principal papel da capoeira no sistema de producio agricola
estd associado ao suprimento de nutrientes e de matéria organica.
Nesse sentido, a diversidade floristica encontrada nas vegetagoes
secunddrias garante a capacidade diferenciada das espécies em absorver
nutrientes e acumular biomassa para manter equilibrio nutricional
para os cultivos agricolas. A habilidade diferenciada das espécies em
absorver nutrientes foi estudada por Denich, avaliando a composicao
nutricional em 81 espécies de capoeira no nordeste do Estado do Pard
(DENICH, 1991). Foi observado, por exemplo, que a espécie Lacisterna
pubescens apresenta alto teor de sédio (Na), que a Cecropia palmata
acumula teores relativamente elevados de fésforo (P), e que espécies
leguminosas dos géneros cdssia e ingd possuem capacidade fixar o
nitrogénio atmosférico. De acordo com Holscher et al. , a presenca
das raizes da vegetagdo secunddria no sistema garante o bombeamento
de nutrientes de camadas mais profundas, reduzindo as perdas de
nutrientes por lixiviagaio (HOLSCHER et al., 1997).

A acumulacio de biomassa aérea pela vegetagio secunddria (8-12,
19-38, 42-77, ¢ 78-94 t ha-1 em capoeiras de um, quatro, sete e dez
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anos de idade, respectivamente) é de fundamental importincia ao sis-
tema de derruba e queima, pois é nela que se acumulam os nutrientes
(Tabela 1) necessdrios para a fase de cultivo, disponibilizados para as
plantas através das cinzas provenientes da queima da vegetacio durante

a fase de preparo de drea.

Por um lado foram verificadas grandes quantidades de nutrientes
acumulados na biomassa aérea e por outro se destaca a baixa quanti-
dade de fésforo acumulado.

Tabela I. Macro e micronutrientes acumulados na biomassa aérea de
vegetacdo secundaria de 4-5 anos.

N|P|[K|[Ca Mg|S |[Mn|Zn]|Cu

Compar-

timento kg. Ha-1
Folhas  |56-83]223019-36]27-34]10-15| 14 [0307] 0,1 | 0,1
. 39- | 1,9- 04- | 02- | 0,1-
Madeira | [0> | ¢, 32654392 1118 16 | Ol
. 62- | 1,6 39- | 6 0.6- | 0,1 | 0,1-
Litter 06 | 24 & o2 | 13 ) 05| 03| 02
157-| 5,7- | 59- | 109-| 27- 1,3- | 0,4- | 0,3-
Total 291 [ 105 112|228 | 46 | *° | 34 | 08 | 07

Fonte: Denich et al., 2004, adaptado de Denich (1991) e Sommer (2000).

Os nutrientes acumulados na biomassa sao de grande importancia,
tendo em vista que em geral os solos na Amazdnia apresentam baixa
fertilidade natural (Tabela 2), com baixa capacidade de suprir as
necessidades dos cultivos agricolas. Tal fato remete a necessidade de
se adotar alguma estratégia para melhorar a disponibilidade dos nutrien-

tes nos solos para as plantas cultivadas.
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Tabela 2.Valores médios de pH, teores de Ntotal, Nmineral, P, K, Ca,
Mg, Al, C e relagdo C/N em solos com cobertura vegetal de capoeiras
de 4 e 10 anos, em quatro profundidades - Igarapé-Acu/Para, 1998.

Profun- NN p |k HcaMg| Al|cC CN
didade pH total min
[em] % mg kg-1 cmol(+)kg-1 %

Capoeira de 4 anos
0-10 52 1007| 53 {30 | I5]08| 04| 02]107]153
10 - 20 51 1004| 52 | I,5]| 9 | 04| 02| 04 |058] 14,5
20 - 30 52 1004 53 | |1 8 | 03]02)| 04059 147
30-50 53 /003| 48 | 0,1 7 /03|02 0405|170
Capoeira de 10 anos
0-10 51 1007| 83 | 20| 21 | 07| 04 | 02 |099] 142

10 - 20 51 0,06 | - 10| 16 |07 |02/ 04 08I]|I34
20 - 30 52 |005| - ol | 10]03]02]|05]/|072]|131
30-50 51 |004| - 0,1 7 103]02]| 06 |058] 14,5

n.d — Nio determinado.

Fonte: Kato 1998.

A importincia da presenca da capoeira na paisagem estd relaciona-
da aos atributos micrometeorolégicos (GIAMELLUCA et al., 1997), em
especial, sua capacidade de transferir vapor de dgua para a atmosfera
através da evapotranspiragio, cujas taxas se aproximam as observadas
em florestas primdrias (HOLSCHER et al., 1997). Dessa forma, a
evapotranspiragio dessas vegetacoes secunddrias, acrescida de sua
importante capacidade de acimulo de carbono, contribui para redu-

zir os efeitos do desmatamento nas mudangas climdticas globais.

2.1.3. OS PRINCIPAIS PROBLEMAS DA AGRICULTURA DE DERRUBA E QUEIMA

No sistema de derruba e queima o preparo da 4rea para o plantio
consiste na derruba manual da vegetacio secunddria seguida da queima
da biomassa depois de seca. Os nutrientes acumulados na biomassa
sao disponibilizados para o sistema através das cinzas desse material

queimado (DENICH, 1991). Trata-se de um sistema amplamente
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difundido, justamente por ser simples e de ficil opera¢do, e por
aumentar a fertilidade natural dos solos pela adigao das cinzas, as
quais promovem a corregio da acidez dos solos, a supressio de plantas
espontaneas e certo controle de pragas e doengas (NYE; GREENLAND,
1960; JUO; LAL, 1977; JUO; MANU, 1996).

A sustentabilidade do sistema de cultivo com derruba e queima é
garantida quando se deixa um periodo de pousio minimo de dez anos
para garantir o acimulo de biomassa e nutrientes necessdrios para a
fase de cultivo agricola (KANASHIRO; DENICH, 1998). Em regioes
de colonizagao antiga como, por exemplo, a Zona Bragantina, nordeste
do Estado do Pard, o sistema de producio adotado consiste de um a
dois anos de cultivo com milho (Zea mays), arroz (Oriza sativa), caupi
(Vigna unguiculata) e mandioca (Manihot esculenta) em rotagio com a
capoeira de idade de trés a sete anos, apenas. Essa redugao do periodo
de pousio compromete a sustentabilidade do sistema adotado.

Outro problema identificado que causa a redugao da produgao
nesse sistema, ¢ que durante o processo da queima da vegetagao para
o preparo de drea ocorrem grandes perdas de nutrientes por volatili-
zagao, conforme foi comprovado por Mackensen et al. , que observaram
perdas de 96% de nitrogénio, 76% de enxofre, 47% de fésforo, 48%
de potdssio, 35% de cdlcio e 40% de magnésio da biomassa de uma
capoeira de aproximadamente sete anos de idade (MACKENSEN
et al., 1996).

Alternativas para a agricultura de derruba e queima
| — Alternativas para a melhoria da capoeira

Para minimizar os problemas decorrentes da redugio do periodo
de pousio foi desenvolvida uma técnica para aumentar a produgio de
biomassa e o acimulo de nutrientes pelo enriquecimento da capoei-
ra com a introdugio de drvores de rdpido crescimento, em especial
drvores leguminosas, por essa capacidade e pela de fixar nitrogénio
atmosférico (BRIENZA JUNIOR et al., 2001).
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As drvores, em especial as leguminosas, sio introduzidas no final
da fase agricola, no cultivo da mandioca. As drvores leguminosas sio
plantadas cinco a seis meses ap6s o plantio da mandioca, o que nor-
malmente coincide com a tltima capina realizada. O espacamento
para o plantio das drvores deve ser de no minimo 2m x 2m, de forma
a ndo prejudicar a regeneragio da vegetacio natural, garantindo dessa
maneira a manutenco da biodiversidade natural da capoeira (WETZEL
et al., 2000, citado por VIELHAUER; SA, 2000). Com a introducio
das drvores de rdpido crescimento na capoeira pode-se reduzir o periodo
de pousio para dois anos e aumentar a produg¢io de biomassa compa-

rativamente a uma capoeira natural de quatro a cinco anos de idade.

As espécies de drvores leguminosas selecionadas até o momento
foram: Acdcia angustissima, Acdcia auriculiformes, Racosperma mangium,
Clitoria racemosa, Ingd edulis e Sclerolobium paniculatum. Recente-
mente foram desenvolvidos estudos de seleciao de espécies nativas e
exdticas capazes de solubilizar o fésforo presente no solo, absorvé-lo e
acumuld-lo em sua biomassa, para entao utilizé-las no enriquecimento

da capoeira.

2.1.4. ALTERNATIVAS AO USO DO FOGO NO PREPARO DE AREA

2.1.4.1. UTILIZAGAO DO CORTE E TRITURAGAO DA BIOMASSA AEREA DA

CAPOEIRA — A EXPERIENCIA DO PROJETO TIPITAMBA

O sistema de corte e trituragao ¢ baseado nos principios de cultivo
minimo e do plantio direto. Assim, o sistema consiste na trituragao
da biomassa aérea da capoeira, que é deixada sobre o solo na forma
de cobertura morta. Também nio ¢ efetuado o revolvimento do solo
para permitir a incorporagio da matéria organica e, dessa forma,
garantir a regeneracio da capoeira por meio da manutengio dos tocos
e raizes que sdo, por sua vez, responsdveis por aproximadamente 70%
da capacidade regenerativa da capocira, realizando-se em seguida o

plantio direto dos cultivos agricolas.
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O preparo de drea sem o uso do fogo pode ser realizado manual-
mente, o que demanda uma grande quantidade de mao-de-obra, sendo
mais vidvel quando trabalhado na forma de mutirao. Na tentativa de
reduzir o trabalho manual, alternativas foram buscadas de forma a
facilitar essa operagao utilizando-se uma ensiladeira de forragens, mas
que acabou por demandar maior mao-de-obra (DENICH et al., 2004).
Para solucionar o problema, foi desenvolvido um protétipo de tritu-
rador, denominado Tritucap, assim como foram identificados e testa-
dos equipamentos de trituragdo de galhadas de residuos florestais,
obtendo-se bons resultados. Esses equipamentos encontram-se hoje
em uso em alguns projetos-piloto na Amazo6nia (BLOCK, 2004).

As avaliacoes realizadas por Kato et al., 1999, iniciadas em 1994/95,
com dois cultivos consecutivos (1995/96 ¢ 1997/98) e periodo de
pousio de trés anos (1999/2001), seguido de novo cultivo (2002/03),
mostram a necessidade de realizar uma adubagio complementar nas
dreas preparadas sem queima pelo fato de a libera¢iao dos nutrientes
presentes na biomassa ser dependente dos processos de decomposicio,
mais lentos do que o processo de combustao promovido pela queimada
(CATTANIO, 2002) (Tabela 3). A produgio de arroz no sistema de
corte e trituragio sem adubac¢io aumentou de 0,9 t ha-1 para 1,5 ¢
ha-1 no segundo cultivo consecutivo, semelhante a4 producio nas
dreas queimadas no primeiro ano de cultivo (1995/96), demonstrando
a possibilidade da realizagio de dois cultivos na mesma drea com
apenas um preparo de drea. Os resultados também evidenciam melhor
estabilidade de producio de raizes frescas de mandioca no sistema
sem queima ao longo dos anos.
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Tabela 3. Producdo (t ha-1) de arroz, caupi e raizes frescas de mandio-
ca no sistema de corte e trituracgdo.

Preparo Arroz Caupi Mandioca
de drea 95/96‘97/98‘02/03 95/96‘97/98‘02/03 95/96‘97/98‘02/03
VS* 4 anos

Queima+ NPK | 2,7 | 2,7 1 29 | 1,6 | 1,6 | 1,4 |30,2|24,6|33,8

Cobertura +

2513232 |1,5|20] 15288260284

NPK

Queima I,5/1,4]19/03{03/]05]/163|11,3]I5,l
Cobertura 09 |I,5]14]02)]06|03 /177174155
VS 10 anos

Queima + NPK | 3,0 | 3,9 | 35| 1,520 | I,5[30,0]29,0) 36,5

Cobertura +

23 36|36 1,5]23)18/268|238]34,3

NPK
Queima 214161030302 /155/102]145
Cobertura 051,708 ]00/02|02 /127135140

VS —Vegetagao secundaria.

Fonte: Kato et al., 2004.

Estudos realizados por Bunemman (1998), Kato el al. (2000),
Vasconcelos e Vielhauer (2000) e Kato et al. (2002), demonstraram
que o nutriente mais limitante na produgio agricola do sistema é o
fésforo. Apesar da baixa exigéncia de fésforo pelas plantas, esse ¢ um
elemento de baixa disponibilidade na maioria dos solos da Amazonia,
como ocorre na regiao de trabalho do Projeto Tipitamba, desenvolvi-
do principalmente em Igarapé-Acu, Estado do Pard (Tabela 2).
Além disso, é pequena a quantidade de fésforo retido na biomassa
aérea das espécies de capoeira de uma maneira geral (Tabela 1) o que
mostra a necessidade de identificagdo de fontes alternativas para
suprir as necessidades nutricionais dos cultivos.

O sistema tem sido testado também em cultivos semiperenes,
como o de maracujd (Passiflora edulis). As melhores produgées de frutos
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de maracujd foram alcangadas nos sistema de corte e trituragio (20,7
t ha-1) quando comparado ao sistema tradicional de derruba e quei-
ma que foi de 14,8 t ha-1.

Também na implantagao de pastagens, na regiao de Igarapé-Acu,
o sistema de corte e trituracio estd sendo testado (CAMARAO et al.,
2002). Nesse sistema a oferta de forragem de capim-braquiarao (Brachiaria
brizanta) associado ao quicuio-da-amazonia (Brachiaria humidicola) é
maior do que no sistema de derruba e queima, além de observar uma
menor incidéncia de plantas espontineas na pastagem cultivada em
dreas sem o uso do fogo para o preparo de drea.

Os principais aspectos promissores do sistema de corte e trituragio
sdo apresentados a seguir:

Intensificacdo do sistema — possibilidade de dois periodos consecu-
tivos de cultivo com um preparo de drea.

Flexibilizacio do calenddrio agricola — o preparo de drea e plantio
pode ser realizado em qualquer época do ano.

Balango de nutrientes — balangos positivos de nutrientes no sistema.

Qualidade do solo — a adigdo de matéria orginica proveniente da
biomassa triturada da capoeira proporciona aumento da matéria
organica do solo e conseqiientemente uma melhoria das qualidades
quimicas, fisicas e bioldgicas.

Dindmica de dgua e nutrientes — o balanco de dgua e o comportamento
hidrolégico da drea triturada assemelharam-se a uma drea de capoeira
de quatro anos e meio. A lixiviagao de nutrientes e o escoamento super-
ficial carreando nutrientes sio menores do que nas dreas queimadas.

Seqiiestro de carbono — maior seqiiestro de carbono no sistema de
capoeira melhorada e no sistema de corte e tritura¢io, em decorréncia
da maior vitalidade da capoeira no sistema sem queima.

Conservagio da biodiversidade — melhor manutencio da biodiversidade
no sistema sem queima. Repetidas queimadas reduzem a diversidade

de espécies da capoeira.
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Mudangas climdticas — o sistema de corte e tritura¢io emite cinco
vezes menos CO; equivalente para a atmosfera do que o sistema de
derruba e queima. A presenca da capoeira favorece a formagio de
nuvens de chuva.

2.1.42 EXPERIENCIAS PRATICADAS PELOS AGRICULTORES FAMILIARES

Os agricultores familiares na Amazonia tém buscado alternativas
para melhorar sua produgio, sem o uso do fogo, que sejam mais acessiveis
financeiramente e que oferecam beneficios para a familia, sendo o

mercado, muitas vezes, apenas um dos objetivos e ndo a meta principal.

Motivados por questoes de seguranca alimentar e poucos recursos
financeiros, esses agricultores vém transformando as priticas de
manejo utilizadas em suas propriedades e resgatando informagoes
recebidas dos agricultores mais antigos, cultivando sem queima de
drea e ampliando seus quintais agroflorestais, tentando produzir em
solos pobres, caracteristicos da terra firme dessa regido.

Plantios no abafado

Foi identificada a prdtica do plantio de “feijao abafado” com
sucesso em comunidades do nordeste paraense. A técnica do plantio
do feijao no abafado consiste das seguintes operacoes: (a) abertura de
picadas paralelas na capoeira (broqueamento), distanciadas entre si
uma braga (aproximadamente 2 m); (b) corte da vegetagdo rasteira
para facilitar o plantio; (c) semeadura do feijao-caupi. Alguns agricul-
tores esperam um intervalo de trés a oito dias apds a broca da vegetagao
secunddria para fazer o plantio.

Existem variagdes quanto a semeadura, podendo ser feita com
mdquina manual (matraca) ou a lan¢o. Apés a semeadura corta-se
a vegetagdo restante, rente ao solo, permanecendo os restos vege-
tais sobre a drea e sobre as sementes que irdo a fornecer nutrientes
para o feijao por ocasido da degradacio do material organico. Em
algumas comunidades, sao deixados os tocos dos arbustos maiores
para que o feijao possa subir neles, facilitando a colheita.
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Nao ¢ utilizado nenhum tipo de adubagao ou corre¢io de solo.
A capoeira a ser cortada pode estar com um, dois ou trés anos.
Normalmente os cultivos sao implantados em solos de dreas de terra
firme, bem drenadas e que apresentam boa produtividade.

Segundo os agricultores, a principal vantagem desse sistema em
relagdo ao tradicional com corte e queima ¢ a menor demanda por
mao-de-obra, tanto no plantio quanto nas capinas, pois nesse sistema
os restos de capoeira controlam a infestagio por plantas daninhas, de
maneira que sio necessdrias em média duas capinas em touceiras
esparsas.

Foi identificado também o plantio da bananeira no abafado pra-
ticado no municipio de Cachoeira do Pirid. O sistema segue as mes-
mas caracteristicas do feijao, porém com abertura de picadas em dis-
tAncias de trés metros e distAncia entre mudas também de trés metros.
O produtor relata que a muda pode ser de qualquer tipo (chifrinho,
chifre, chifriao e rizoma) e que, apds o plantio, toda a capoeira é corta-
da, permanecendo o material sobre as mudas até que essas surjam em
meio a esse material vegetal sobre o solo.

Enriquecimento de capoeira para a produgio agricola

Os diagndsticos foram realizados em 12 propriedades agricolas do
estado do Amazonas, sendo duas em Itacoatiara (270 km de Manaus)
e dez na zona rural de Manaus, sendo o publico pesquisado formado

por assentados (oito) e agricultores tradicionais (quatro).

Foi verificado que a reconstrugao da diversidade agricola foi a
principal estratégia utilizada na busca da sustentabilidade ideal, o que

concorda com os resultados apresentados por outros autores (ALTIERI,
2002; GLIESSMAN, 2005; CORREA et al., 20006).

Além do plantio diversificado, outras praticas de manejo tém sido
adotadas pelos agricultores e sao de grande importancia para a cons-
trucio de agroecossistemas sustentdveis como: enriquecimento de
capoeiras, em dreas antes exploradas para a produgio agricola, ¢ a
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condugio da regeneragio natural; plantio consorciado de espécies
nativas, comumente nascidas de forma espontanea, como o tucumai e
a bacaba; enriquecimento do rogado com frutifera e posterior condugio
da regeneragao natural; cobertura morta, proveniente da capoeira,
que garante a protegao do solo (conservacio da umidade e controle
da erosio) e contribui para aumentar a quantidade de himus no solo,

e o uso de ingd como fonte adicional de nitrogénio.

Outra constatacio foi que a capoeira nao é apenas uma drea de
recuperacdo do solo para que novos cultivos sejam realizados, mas
também importante local para plantas tteis, surgidas espontanea-
mente ou plantadas. As espécies mais observadas foram: castanha
(Bertholletia excelsa), bacaba (Oenocarpus bacaba), tacuma (Astrocaryum
tucuma), cupuagu (1heobroma grandiflorum), pupunha (Bactris gasipaes),
acai-do-amazonas (Euterpe precatoria), acai-do-para (Euterpe oleracea),
manga (Mangifera indica), biribd (Rollinia mucosa), goiaba (Psidium
guajava), caju (Anacardium occidentale), abacate (Persea americana),
umari (Poraqueiba sericea), coco (Cocos nucifera), rambutan (Nephelium
lappaceum), cupui (Theobroma subincanum), andiroba (Carapa guianensis)
e pimenta-do-reino (Piper nigrum,).

A capina e a rogagem sio as principais formas de manejo utilizadas
pelos agricultores, o que aumenta a necessidade de mao-de-obra e
pode levar a insustentabilidade no caso de familias com escassez de
mao-de-obra. A realizagio apenas do coroamento das plantas é uma
alternativa que pode ser praticada pelos agricultores, de acordo com a
disponibilidade de mao-de-obra.

A adigao de matéria organica na cova, por meio de compostos
organicos, ¢ praticada, mas a produgio interna de matéria orginica
nao ¢é aproveitada adequadamente, sendo necessdrio compré-la de
fontes externas. Os agricultores ndo usam insumos quimicos ou tém
abandonado paulatinamente a sua utilizagao.

Naio houve problemas com fogo em nenhuma propriedade visitada.

As queimas realizadas foram pontuais e controladas. Estd havendo
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uma substitui¢io paulatina do sistema de corte e queima pelo plantio
de plantas perenes e/ou por hortalicas, havendo produtores que aboliram

totalmente o fogo no preparo da terra.

Por circunstincias e caracteristicas das dreas, os agricultores estao
atuando na conservagio das espécies e conseqiientemente na biodi-
versidade. Para eles, é importante a diversidade de plantas e de atividades
que garantam a sua subsisténcia e de sua familia. Comumente, a
produ(;éo estd sujeita a riscos, como o surgimento de pragas e doengas,
clima mais seco ou mais chuvoso do que o esperado, a degradacio do
solo e até mesmo problemas nao relacionados diretamente com a pro-
dugio, mas que impedem o retorno financeiro do trabalho da familia,
como estradas ruins e falta de transporte para escoar a producio.
A diversifica¢io da produgio, o olhar a propriedade como um todo
¢ uma forma de sobrevivéncia para o produtor. Segundo Godelier
a valorizacio dos recursos vegetais pelas comunidades ¢ resultado
de representagoes feitas sobre a importincia da floresta e do contexto
em que tais representagoes sao construidas (GODELIER, 1984). Luckert
e Campbell (2002), citados por Medina, afirmam que os valores
atribuidos para os recursos naturais sao “chaves para compreender a
racionalidade de suas decisdes” (MEDINA, 2004). E nesse sentido
que muitos moradores da floresta podem estar prontos para converté-la

em diferentes usos, se a op¢io estiver dentro de seu alcance e se as
circunstincias os levarem a isso (HENKEMANS, 2001).

O interessante ¢ que dreas com plantas Gteis nascidas espontanea-
mente s30 sujeitas ao corte € a queima, mas as capoeiras com plantio
sao mantidas. Nao hd o interesse de derrubd-las e queimé-las. Portanto,
no caso de existir interesse em usar novamente a area para cultivos, é
importante acelerar o pousio, incluindo espécies de rdpido crescimento
que tenham o objetivo de recuperar o solo mais rapidamente. Cada
propriedade poderia ter uma ou duas dreas para esse fim, dependendo

de seu tamanho, caracteristicas da familia, objetivos futuros etc.
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O interesse por plantio de cultivos perenes foi mostrado por todos
os entrevistados. A producio desses plantios nio é contabilizada, uma
vez que boa parte dela tem sido direcionada para a alimentagio. A
diversificago observada tem levado a uma melhor qualidade alimentar.

O diagnéstico permitiu conhecer as priticas que realmente sao
possiveis de ser implementadas, e a partir daf, discutir e analisar como
os subsidios técnicos disponiveis pelas institui¢coes de pesquisa podem
contribuir, aperfeicoando tais manejos. Somente assim serd possivel

avaliar essas prdticas e construir alternativas para uma melhor producio.

Tendéncias como as observadas aqui identificam a necessidade de
unir o saber académico e o dos produtores, em consonancia com a
realidade rural, a fim de atingir resultados aplicados capazes de gerar

bem-estar, com menor dano ao ambiente rural.
Sistemas agroflorestais multiestratos

Foram identificados e mapeados agricultores que nao se limitam
ao Sistema Tradicional de Corte e Queima utilizado por centenas de
anos para a produgio de rogas que ¢ a base produtiva da agricultura
familiar regional, principalmente no que condiz a produgio de man-
dioca na mesorregido nordeste paraense, na Amazonia brasileira
oriental, nos municipios de Irituia, S2o Domingos do Capim,
Concérdia do Pard e Mae do Rio, na drea de abrangéncia do Pélo Rio
Capim, do Programa Proambiente. Essa parte da Amazodnia é consi-
derada uma das mais degradadas de toda a regido e estd inserida no

<« »
arco do desmatamento”.

As atividades basicamente sio sistemas agroflorestais (SAFs) con-
jugados a outras atividades como piscicultura, apicultura, bovino e

manejo de matas ciliares.

Foram identificados mais de 80 agricultores com as mais diversas
atividades e itinerdrios técnicos, que foram convidados inicialmente
para demonstrar suas experiéncias. Existem agricultores que iniciaram

tais prdticas hd mais de 20 anos e aqueles que jd observaram as ativi-
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dades de vizinhos, ou em outras localidades, e adaptaram as suas
proprias priticas de manejo da propriedade. Os préprios agricultores,
ou seja, 90% do universo pesquisado, no tiveram intervengio inicial
nem da pesquisa ou de assisténcia técnica oficial.

Os ganhos s3o os mais diversos e perpassam por todas as dimensoes

indicativas de sustentabilidade:

Econdmica: maior sazonalidade produtiva em fun¢io da diversifi-
cagao; maior inser¢io no mercado consumidor. Ecoldgica: servigos
ambientais. Cultural: manuten¢io dos conhecimentos tradicionais;
eliminagio do uso do fogo. Social: os jovens jd vislumbram possibili-
dades de ndo migrarem (éxodo rural); e aumento da seguranga alimentar.

Manejo de capoeira para a produgao de madeira

Nos municipios de Capitao Pogo, Garrafio do Norte e Nova
Esperanca do Pirid foram identificadas experiéncias de manejo da
capoeira para manté-la em pé como reserva de recurso madeireiro e
nao-madeireiro, tais como frutos, sementes, remédios, fibras etc.

A experiéncia consiste das seguintes operagoes:

* identificagdo e marcagio das drvores com potencial para produzir
madeira ou outros produtos Uteis para a comunidade, retirada

das drvores sem valor comercial e limpeza (rogagem) do sub-bosque.
Apicultura

Na comunidade quilombola de Itamoari, no municipio de
Cachoeira do Pirid, sdo realizadas atividades apicolas em dreas de pou-
sio onde a alimentagio das abelhas e a conseqiiente produgao de mel
¢ proveniente das floradas ocorridas nas capoeiras adjacentes, mesmo
porque as dreas de agricultura capazes de fornecer pélen encontram-

se muito distantes.
2.1.43 CONS|DERACOES FINAIS

Os resultados da pesquisa demonstram a possibilidade de aprovei-

tamento das dreas jd alteradas na Amazodnia, em especial sem o uso do
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fogo e com base no manejo das capoeiras que vegetam nas dreas
antropizadas, além da possibilidade de utilizagao de sistemas de culti-
vos em sistemas agroflorestais multiestratos e manejo das capoeiras
para favorecer a produgio e melhoria de renda para as familias,
incluindo a atividade apicola como atividade rentdvel; para comple-
mentar a renda familiar como foi observado nos levantamentos reali-
zados no nordeste paraense. Essas formas de uso da terra que recupe-
ram as dreas alteradas, tornando-as atrativas, reduzem o uso do fogo
na agricultura e a abertura de novas 4reas e, assim, conseqiientemente,

diminui a pressao sobre a floresta primdria.
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