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Descricao da acao

As acdes de pesquisa de Dindmica Florestal compdem o Projeto de
Manejo Florestal (MP2) liderado pela Embrapa Acre. O Plano de Agéao é
composto por 18 atividades das quais oito serdao desenvolvidas pela
Embrapa Amazdénia Ocidental, inseridas em grandes temas relacionados
ao manejo de florestas naturais amazoénicas. As distintas atividades
serao executadas em todos os estados da Amazdnia pelas equipes da
Embrapa e parceiros. Um dos componentes é a dindmica da floresta
intacta e da floresta sob manejo ou explorada. Nesse aspecto serdo
abordadas avaliacOes dos trés componentes da dinadmica florestal
(recrutamento, crescimento e mortalidade) além da estrutura da floresta,
do ponto de vista socioldgico. A ampliacdo do nimero de parcelas
permanentes, compondo-se assim uma rede, na Amazonia, dessas
parcelas, assim como o continuo monitoramento das novas e das
parcelas ja instaladas serd o ponto central das atividades desse Plano de
Acdo. O monitoramento e a quantificacdo de carbono tanto na parte
arbdrea como nos solos e na liteira também serao avaliadas dentro do
escopo da dindmica florestal, considerando-se a importancia dessas
informacoes dentro dos cendrios atuais e futuros de mudancas globais,
do ponto de vista do manejo florestal. Avanco significativo também se
espera com a adogdo de novos métodos e tecnologias para o
monitoramento em campo da dindmica da floresta, contribuindo para
reducdo de custos e de erros, e também avancos em métodos de
andlises estatisticas e de modelagem das varidveis que influenciam a
dindmica da floresta priméaria manejada e da floresta ndo manejada. O
conhecimento da dindmica da floresta manejada, em diferentes sistemas
silviculturais e ecossistemas, permitird a adocao de ciclos e intensidades
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de corte consistentes com base na regeneracdo da floresta e permitirdo
aproximacoes precisas da producao florestal para os préximos ciclos de
corte.

Objetivo

O objetivo principal é ampliar a base de conhecimentos sobre a dindmica
de florestas naturais da Amazdnia, assim como 0s modos de mensuré-la
e analisa-la com vistas ao aperfeicoamento da implementacédo e
execucdo de planos de manejo, subsidiando as tomadas de decisao,
tanto pelo poder plblico como pelos atores da produgao madeireira da
regiao, com base na sustentabilidade ambiental, econdmica e social.

Metodologia

Estoque de carbono na biomassa aérea

Serd determinada a contribuicdo do manejo florestal sustentdvel ao
sequestro de carbono, por meio da quantificacdo do estoque, da captura
e de fluxos de carbono na biomassa aérea de uma floresta primaria nao
explorada e de uma floresta manejada experimentalmente. As hipdteses
a serem testadas neste trabalho sdo as seguintes: a) areas florestais
manejadas sequestram maior quantidade de carbono da atmosfera do
que areas florestais intactas; b} as equacdes volumétricas desenvolvidas
localmente irdo melhorar consideravelmente a estimativa de volume na
area a ser estudada; ¢) com base na prognose da estrutura florestal, a
area a ser estudada terd potencial para ser manejada se as taxas de
crescimento em didmetro permanecerem inalteradas nos préximos anos.
Os objetivos especificos sdo: a) estimar o estoque de carbono existente
em floresta tropical nao explorada; b) estimar dindmica de carbono em
areas exploradas sob manejo florestal; ¢} estudar a dindmica de uma
floresta primaéria, nos aspectos de recrutamento, mortalidade e
crescimento do povoamento; d) fazer projecdes sobre o crescimento da
floresta priméria para os préoximos 5 e 10 anos. O estudo seré realizado
na Floresta Experimental localizada no Campo Experimental do Distrito
Agropecuério da Suframa (DAS), pertencente a Embrapa Amazdnia
Ocidental, na Rodovia BR-174, Km 54, Manaus, AM. O estudo da
dindmica de carbono em 4rea manejada experimentalmente sera
realizado na Estacdo Experimental de Silvicultura Tropical do Instituto
Nacional de Pesquisas da Amaz6nia, na estrada ZF-2, Manaus, AM. O
inventario florestal serad executado em 15 parcelas permanentes,
medindo-se 100% das arvores com DAP superior a 10 cm, para avaliar
o crescimento das espécies do povoamento, a regeneracado e as taxas
de crescimento, sobrevivéncia e recrutamento.
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Quantificacdo de biomassa e carbono em liteira

Sera feita a quantificacao da massa de liteira que entra no sistema pela
queda de material e o teor de carbono desses materiais. Serao instalados
coletores de material medindo &rea Gtil de 0,25 m?, os quais serédo
distribuidos aleatoriamente em numero de quatro coletores em cada uma
das trés parcelas permanentes selecionadas situadas em floresta natural.
Os coletores de tela de polietileno terdo dimensdes Uteis de 50 cm x 50
cm e serdo montados sobre uma armacdo com quatro estacas de
madeira, ficando a 50 cm de altura do solo. A tela formard um saco com
profundidade de 40 cm no centro. As coletas serdo a cada 14 dias,
sendo o material repassado a sacos plasticos e seco ao ar, serao
separadas as fragdes de liteira grossa (galhos e ramos} da liteira fina
(folhas, flores) ambos serdo secos em estufa a 65 °C e mensurada a
massa. Sera retirada uma subamostra do material e submetida a
secagem a 105 °C para calcular o fator de correcdo para o peso de
matéria seca. O material seco a 65 °C serd, entdo, moido e
condicionado em sacos e submetido a andlise de contelddo de carbono.
As coletas quinzenais serdao agrupadas em coletas mensais para fins de
andlise. Para a quantificacdo da liteira depositada no solo florestal, seré
confeccionada uma moldura metélica medindo internamente 0,50 cm x
0,50 cm. Essa moldura sera langada 10 vezes, aleatoriamente, em cada
uma das areas ja definidas anteriormente, sendo que em cada
lancamento serd recolhido todo o material que ficar na parte interna da
moldura e colocado em sacos pléasticos. Logo apds, serd seco ao ar e
separado em liteira fina e liteira grossa e submetido a secagem em
estufa a 65 °C. Parte desse material serd subamostrado para ser seco
em estufa a 105 °C, a fim de calcular o fator de corregdo para peso de
matéria seca. O material seco a 65 °C serd moido e colocado em sacos
plasticos e encaminhado para andlise do contelido de carbono. As
coletas serdo efetuadas a cada dois meses.

Métodos quantitativos avancados para analise de

dinamica florestal

1) Modelagem e projecdo da floresta por meio de equacdes diferenciais:
a estrutura da distribuicdo diamétrica serd estudada sob a forma de
equacoOes diferenciais de primeira ordem, para cada tratamento e para
cada grupo ecoldgico, permitindo obter os valores das varidveis de
estado do sistema para qualquer ponto no tempo. 2) Modelagem e
projecao da floresta por meio de matrizes de transicao: serd utilizada a
Matriz de Transicado, para determinar o nivel 6timo de exploracao
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sustentdvel, para cada classe diamétrica da floresta manejada. O modelo
serd utilizado para predizer a dindmica de crescimento das arvores
manejadas, com base nas probabilidades de transicdo. 3) Modelagem e
projecao da floresta por meio do processo de difusdo: serd desenvolvido
um sistema para simulagao e projecao da dinamica por meio da
modelagem do recrutamento, crescimento e mortalidade, os quais serdo
integrados, projetando simultaneamente a dindmica em funcao das
dimensodes da arvore e do tempo. A difusdao é um processo estocastico
representado pela equacao forward Kolmogorov. 4} Agrupamento
ecolégico e funcional de espécies arbdreas: o processo envolvera trés
estagios: andlise de cluster (n°. de arvores > 50}, andlise discriminante
(n°. de arvores < 50) e método subjetivo (n°. de arvores < 20). A
andlise sera feita para todas as espécies, por tratamento e para todo o
periodo, permitindo a avaliagdo dos efeitos dos tratamentos sobre os
grupos. 5) Andlise estatistica da estrutura de florestas: a quantificacao
da diversidade seré por meio dos Indices de Shannon, de Equitabilidade
e Alfa de Fisher. Para similaridade floristica serd feito o dendrograma de
similaridade onde se analisard o grupo de tratamentos para os periodos
de medicao. A dindmica sobre os tratamentos seré caracterizada com
base na mudanca de densidade, drea basal e volume, empregando-se
Anova de dados repetidos no tempo.

Uso de novas tecnologias no monitoramento

A rotulagem eletrdnica de arvores serd testada em uma parcela
permanente de um hectare. Na parcela, os mesmos métodos serao
empregados para instalacdo e medicdo das varidveis dendrométricas
exceto a rotulagem, que seré feita por meio do uso de etiquetas de
radio-frequéncia (RFID}. Todas as arvores com DAP > 10 cm serdo
codificadas com oito digitos, sendo que o cddigo serd gravado
eletronicamente na etiqueta RFID e na etiqueta fixada acima do ponto de
medicdo do DAP. Para a leitura dos cédigos das etiquetas, serd utilizado
um leitor RFID de baixa frequéncia com conexao Bluetooth, permitindo a
conexao com coletor de dados portéatil e computador mével (PDA). Para
a comparacao de custos e tempos serdo adotados dois grupos de
métodos: no primeiro, a medicao serd a convencionalmente adotada nos
inventarios; no segundo grupo, a adocao de instrumentos e
equipamentos eletrénicos em diferentes niveis de utilizacdo. No primeiro,
serd utilizada fita diamétrica ou suta de aluminio, trena para medicao
horizontal, prancheta para anotacdo em papel e régua de 15 m, quando
necessario. Posteriormente os dados serdo digitados em planilhas
eletrénicas ou em programas especificos. No método eletrdnico, serao
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feitas combinacdes entre o método convencional e os meios eletrdnicos
de tomada de dados até a total substituicdo por somente meios
eletrénicos/automaticos. Para medicdo de didmetros, sera utilizada a
suta eletrdnica com interface com coletor de dados: as disténcias
horizontais serdo tomadas com distancidémetro /trena eletrénica. A
rotulagem seré feita com o uso de etiquetas de radio-frequéncia (RFID) e
a leitura, com leitor mével conectado ao coletor de dados ou PDA. A
comparacdo sera feita com repeticdes de coleta em quatro parcelas
permanentes para cada caso (tratamento). Em cada parcela serd tomado
0 tempo para realizar as operacdes de medicdo e os tratamentos dos
dados, a exatidao das informacdes desde a coleta até o processamento,
0s custos dos materiais, equipamentos e recursos humanos.

Parametrizacao e validacdo do sistema

SYMFOR/SIMFLORA para uso na Amazénia

O SYMFOR (SIMFLORA) é uma estrutura usada para simular os efeitos
do manejo no crescimento e no rendimento futuro de florestas tropicais.
A estrutura é composta de modelos de processos naturais {ecoldgicos) e
de manejo florestal (silvicultural). A finalidade do modelo é simular a
maneira pela qual as arvores individuais entram no povoamento
(recrutamento}, crescem e saem do povoamento (mortalidade). Os
modelos de crescimento, ingresso e mortalidade serdo parametrizados
separadamente para cada grupo ecoldgico. Apds a parametrizacao dos
submodelos (crescimento, ingresso, mortalidade), estes serdo
implementados no SYMFOR como o Modelo Ecolégico "Brasil - Regido
de Referéncia". O componente de crescimento prediz o incremento anual
em didmetro para uma arvore individual, o componente de mortalidade
representa a probabilidade da morte de arvores individuais e o
componente de recrutamento simula o ingresso de arvores além do
didmetro minimo limite de 5 cm. O modelo de Opcdes de Manejo da
Floresta é usado para simular os efeitos de tratamento silvicultural e da
colheita. Essa parte do SYMFOR permite ao usudrio definir um sistema
de manejo para a floresta e pér em pratica no sistema. O modelo usa
dados amostrais de parcelas permanentes de arvores com DAP maior ou
igual a 5 cm. Serao definidos 10 grupos ecoldgicos de espécies que vao
ser usados para descrever diferencas na ecologia entre arvores. Cada
grupo ecolégico de espécies tem sua prdpria funcao de crescimento,
recrutamento e mortalidade. A estrutura das equacOes € a mesma para
todos 0s grupos, mas as constantes ou coeficientes sdo diferentes. Isso
significa que o modelo prediz diferentes respostas para cada grupo de
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espécies. O SYMFOR trabalha com intervalo de tempo anual, com uma
série de funcdes executadas todos os anos. Todos os dados
disponibilizados e medidos serdo usados para parametrizacao do modelo
para cada regido individualmente e em conjunto para Amazdnia.
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