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Introducio

A ampla variabilidade patogénica entre e dentro de
racas de Colletotrichum lindemuthianum, agente
causal da antracnose, tem dificultado a obtengdo de
cultivares resistentes de feijdo. No Brasil, mais de
cinqienta ragas deste patégeno foram identificadas [1],
dentre estas, a raga 65 tem sido relatada como a mais
estavel e amplamente distribuida nas tltimas trés
décadas.

A variabilidade dentro da raga 65 foi constatada pela
observagdo de que algumas cultivares mostram-se
resistentes a determinados isolados e suscetiveis a
outros desta raga [2]. Este fato sugere que o conjunto
de cultivares diferenciadoras atualmente utilizado ndo ¢
suficiente para a diferenciagdo da diversidade
patogénica dos isolados avaliados, devido a possiveis
interagdes e combinagBes génicas existentes da
resisténcia ao patogeno.

Outra informag&o importante para o desenvolvimento
de cultivares com resisténcia mais duradoura € o
conhecimento dos mecanismos de resisténcia genética
(horizontal e/ou vertical) a este patogeno. Tem sido
demonstrado que niveis de resisténcia genética
extremamente altos estdo sob o controle de um ou
poucos genes maiores [3].

Diante do exposto, os objetivos deste trabalho foram
estudar a variacdo dentro da raga 65 por meio da
avaliacdo da agressividade entre os diferentes isolados
e analisar a resisténcia genética (resisténcia vertical e
horizontal) de cultivares do feijoeiro ao C.
lindemuthianum.

Material e métodos

Foram utilizados seis isolados da raca 65 de C.
lindemuthianum (LLV 29, LV 57,V 58, LV 61, C1 837, Cl
844); selecionados de acordo com o local de origem, a
cultivar hospedeira e o ano de coleta. O isolamento do
patogeno e a obtencdo de culturas monosporicas foram
realizados de acordo com Mendes-Costa & Mendonga
[4]. O preparo das suspensdes de esporos nas
concentra¢des de 107, 10°, 10, 10°, 10° esporos.mL'] foi
realizado conforme a metodologia descrita por Davide

[2].

As inoculagdes foram efetuadas no conjunto das 12
cultivares diferenciadoras e em sete cultivares comerciais
(Ouro Negro, OPNS-331, Pérola, Rosinha, Talismd, Valente,
VC-3) segundo as normas estabelecidas pelo Centro
Internacional de Agricultura Tropical [5].

Para cada isolado e em cada uma das cinco
concentragdes, foi conduzido um experimento em blocos ao
acaso (DBC), com 12 tratamentos para as cultivares
diferenciadoras e sete tratamentos para as cultivares
comerciais. Em ambos os casos foram utilizadas duas
repeti¢des.

Apds as inoculacdes, as plantas foram mantidas em
cAmara Umida, por aproximadamente 72 horas, sob
condigdes de temperatura e umidade controladas, sendo em
seguida transferidas para casa de vegetagdo, onde
permaneceram por mais sete dias at¢é o momento da
avalia¢do. Para isto, foi utilizada a escala descritiva de notas
proposta por Rava et al. [6].

As analises conjuntas foram realizadas com auxilio do
programa estatistico MSTAT-C {7}, utilizando-se as médias
obtidas nas analises de variéncia individuais, para cada uma
das concentra¢Bes, isolados e conjunto de cultivares
utilizadas.

Para a avaliagdo da resisténcia vertical e horizontal das
cultivares foi utilizada uma adaptagio do método do dialelo
proposto por Melo & Santos B]. A andlise dialélica foi
realizada no programa estatistico MAPGEN sendo obtidas
as estimativas da capacidade geral de resisténcia (CGR), da
capacidade geral de agressividade (CGA) e da capacidade
especifica de interagé@o (CEI).

Resultados e discussio

Analisando os desdobramentos para a fonte de variagdo
cruzamentos, na analise dialélica das cultivares comercias €
diferenciadoras, observa-se que houve predominio da
capacidade geral de reacdo (CGR) nas concentragdes de 10°,
10° e 10* esporos.mL™, o que indicaria a predominancia da
resisténcia horizontal (dados ndo mostrados). No entanto,
estes resultados devem ser considerados com cautela, pois
em concentragdes mais baixas, como 10% e 10° esporos.mL'],
a maior parte da variagdo observada foi devida a capacidade
especifica de interacdo (CEI) que reflete a resisténcia
vertical. Isto indica que em concentragdes mais elevadas a
estimativa da CGR esta inflacionada pelos alelos de
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resisténcia vertical (RV) presentes nas cultivares
diferenciadoras € comerciais. Os alelos de RV se
expressam principalmente nas concentragdes mais
elevadas. A partir destas informagdes, depreende-se que
o uso do termo resisténcia horizontal ndo € apropriado
para esta situagdo e sugere que o modelo utilizado deva
sofrer algumas alteragdes a fim de evitar o
inflacionamento da RH.

As cultivares diferenciadoras e comerciais diferiram
quanto as estimativas da CGR. As cultivares
diferenciadoras TU, AB 136 e G2333 foram as mais
resistentes (Tabela 1). Estes resultados concordam com
os anteriormente descritos na literatura, onde as
cultivares citadas sdo consideradas como possiveis
fontes de resisténcia a serem utilizadas em programas de
melhoramento visando resisténcia a antracnose, devido
a baixa frequéncia de isolados capazes de quebrarem a
resisténcia das mesmas P). Como ja esperado para a
raga 65, as cultivares diferenciadoras Michelite e Mexico
222 (2° + 2= 65) foram as mais suscetiveis, ou sga,
apresentaram as maiores estimativas para a capacidade
geral de reagdo (g;). O uso da analise dialélica
possibilitou confirmar os resultados obtidos pela
avaliagio convencional, inclusive em concentragdes
bastante abaixo da recomendada. As cultivares
comercias Ouro Negro, Valente e OPNS-331 foram as
mais resistentes, enquanto que as cultivares Pérola e
Rosinha foram as mais suscetiveis nas concentragGes
avaliadas (Tabela 1).

A partir das estimativas da capacidade geral de
agressividade (CGA) infere-se que ha diferenga de
agressividade nos isolados da raga 65, sendo os
isolados Cl 844 e Cl1 837 os mais agressivos (Tabela 1).
Os isolados LV 61 e ClI 837 ndo foram avaliados nas
concentragdes de 10° e 10° esporos.mL’,
respectivamente.

Na Tabela 2 ¢ apresentada a reagdo das cultivares
eomerciais aos isolados da raga 65 utilizando o sistema
convencional de avaliagdio em C. lindemuthianum. As
cultivares Pérola e Rosinha foram as mais suscetiveis em
todas as concentragdes, estes resultados demonstram o
potencial para a utilizagdo destas cultivares como
testemunhas nos experimentos realizados com a raga 65.
Apenas o isolado Cl 837, na concentragdo de 10
esporosmL”, foi capaz de causar reagio de
suscetibilidade nas cultivares Pérola e Rosinha.

A cultivar Talismd, recomendada para o Estado de
Minas Gerais, € considerada resistente as ragas 65, 81 e
89 de C. lindemuthianum. Porém, no presente trabalho,
esta apresentou reagdo de suscetibilidade aos isolados
C1 844 e C1 837 na concentragiio de 10° e aos isolados LV
29 e Cl 844 na concentragio de 10’ esporos.mL™”. E
interessante considerar, que os isolados C1 837 e Cl 844
foram obtidos em regido geografica diferente das regides
onde foram feitas as avaliagGes para a obtengfio da
cultivar Talismd, além de ser um isolado relativamente
antigo.

As cultivares OPNS-331 e VC-3 tiveram reagdes
semelhantes aos isolados da raga 65, diferindo apenas

quanto ao isolado Cl 837 nas concentragdes de 10° e 10°
esporosmL™.

Entre todas as cultivares comerciais avaliadas, a Ouro
Negro foi a Ginica a apresentar reacfio de resisténcia a todos
os isolados da raga 65 de C. lindemuthianum. Estes dados
discordam dos resultados comumente encontrados na
literatura {10).

A presenga de variabilidade dentro da raga 65,
demonstrada neste trabalho, tem tmplicagdes diretas nas
estratégias de obtengdio de cultivares com resisténcia
duradoura a antracnose do feijoeiro. Isto porque, no
processo de obtengdo destas linhagens sdo realizadas
inoculagdes artificiais que normalmente utilizam apenas um
isolado por raga de C. lindemuthianum, e havendo variagdo
dentro da raga os alelos de resisténcia incorporados ndo
terdo um espectro de resisténcia que cobrird toda a
variabilidade existente dentro das mesmas. Desta forma,
uma alternativa viavel seria a obtengdo de multilinhas, a
partir de linhagens com diferentes alelos de resisténcia que
possivelmente permitiriam uma resisténcia mais duradoura a
antracnose do feijoeiro.

Outro ponto que deve ser enfatizado € o de que o
conjunto de cultivares diferenciadoras para determinagdo
de ragas de C. lindemuthianum ¢ ineficiente para detectar a
diferenga apresentada dentro da raga 65. Portanto, torna-se
necessaria a adigdo de novas cultivares diferenciadoras
para melhor discriminagdo da variabilidade detectada dentro
das ragas de  Colletotrichum  lindemuthianum,
principalmente no Brasil.
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Tabela 1. Estimativas da capacidade geral de reagio (CGR) nas cultivares diferenciadoras ¢ comerciais e da capacidade geral de agressividade

(CGA) dos isolados de C. lindemuthianum avaliados nas concentragdes de 10° e 10° esporos.mL™.

GR (GA

Lultivares 10° 108 Isalados 10° 108

Michelite 1.13* 1.30* LV 29 -0.24* -0.05
MDRK 0.31* -0.30* LV 57 -0.05 -0.01
Perrv Marrow -0.19* -0.30* LV 58 0.03 -0.07*
Cornell 49242 -0.34* -0.37¢ LV 61 0.07* 0.16*
Widusa 0.07 0.16* C1837 0.09* 0.06
Kaboon -0.16* -0.24* Cl 844 0.08* -0.09*
México 222 1.28* 1.40* - - -
P1 207262 -0.24* -0.29* - - -
TO -0.30* -0.28* - - -
TU -0.25* -0.40* - - -
AB 136 -0.37* -0.30* - - -
(2333 -0.32* -0.37% - - -
Cultivares 10° 105 Isalados 10° 10
Pérola 0.86* 0.78* LV 29 0.00 -0.23*
Valente -0.45* -0.47* LV 57 -0.16* -0.26*
Talisma -0.19* -0.17* LV 58 -0.34* -0.17*
Ouro Negro -0.64* -0.56* LV 61 -0.25* -0.25%
Rosinha 0.96* 1.00* C1 837 0.30* 0.45%
OPNS-331 -0.32* -0.38* Cl 844 0.45* 0.46*

NC-3 -022. =0.20* - - =

*(Signifi

Tabela 2. Isolados da raga 65 de C. lindemuthianum que causaram reagio de suscetibilidade nas cultivares comerciais nas concentragdes

avaliadas.
Concentragdes (esporos.mL'l)

Cultivares 10° 10° 10 10° 10°
VC-3 - - - Cl 844 Cl 837
Cl1844
Valente - - - - C1837
Talisma - - - LV29 Cl 837
Cl 844 Cl 844
Rosinha C1837 CI837 LV57 LV29 LV29
Cl1844 LVé6l LV 57 LVS57
Cl837 LVSs8 LVS8
Cl844 LVé6l LVé61
C1837 Cl 837
Cl 844 Cl 844

Pérola C1837 Cl 837 LV57 LV29 LV29
Cl 844 LVé61 LVS7 LV57

Cl 837 LVé61 LVS8
Cl 837 LVé61
Cl 844 Cl 837
Cl 844

Ouro Negro - - -



OPNS-331 - - Cl1837 C1837 Cl1 837
Cl1844 Cl1844

cativo a 5 % de probabilidade pelo teste t de Student




