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RESUMO - A determinagéo dos valores do coeficiente de cultivo (Kc) é fundamental para se obter
as necessidades hidricas da cultura ao longo dos estadios de desenvolvimento. O presente trabalho
teve por objetivo determinar o Kc da mamoneira (Ricinus communis L.) em sistema monocultivo e
consorciado com o feijdo-caupi (Vigna unguiculata (L.) Walp), em seus diferentes estadios de
desenvolvimento, visando ao manejo racional da irrigacdo e a definigdo de parédmetros para o
zoneamento de risco climatico de culturas consorciadas. O experimento foi conduzido no Campo
Experimental da Embrapa Meio-Norte, no Municipio de Alvorada do Gurguéia, Pl. Os dados de
evapotranspiragé@o da cultura (ETc) foram determinados através do balango de agua no solo. Os
dados meteorologicos da estagdo automatica foram utilizados para estimar a evapotranspiragéo de
referéncia (ETo) pelo método Penman — Monteith. Os Kc's encontrados para a mamoneira, em
sistema monocultivo, apresentaram valores médios de 0,25; 0,40; 0,75; 0,50; 0,30 e 0,15, para 0s
periodos de 12 a 40 dias ap6s plantio (DAP), de 41 a 70, de 71 a 100, de 101 a 120,de 121a130e
de 131 a 150 DAP, respectivamente. O Kc da mamoneira em consércio com o feijao-caupi
apresentou valores maximos de 1,20, dos 51 aos 60 DAP, coincidindo com o periodo de formagéo e
enchimento de vagens do feijdo-caupi. A demanda hidrica do consércio foi superior ao sistema
monocultivo.

Palavras-chave: demanda hidrica, FDR, balango de agua, irrigagéo.

INTRODUGAO

O cultivo da mamoneira (Ricinus communis L.) sofreu grande expansao na regido Nordeste do
Brasil, devido principalmente a sua capacidade de adaptagao a diferentes condigdes de solo e clima
e ao uso multiplo do 6leo extraido de suas sementes, que possui inumeras aplicagdes, tais como:
fabricagcdo de cosméticos, proteses para 0ssos humanos, lubrificantes e aditivos de combustiveis,
dentre outras. Atualmente, o uso de 6leo de mamona para producdo de biodiesel, visando sua
adicao ao 6leo diesel tradicional, € uma das alternativas brasileiras para reducdo da importacdo de
petréleo e da emissdo de poluentes e gases de “efeito estufa” na atmosfera (MELO et al., 2003).

Projeto financiado com recursos do CNPq (Processo n°® 473.679/2006-0).
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O feijdo-caupi (Vigna unguiculata (L.) Walp) é uma excelente fonte de proteina e apresenta
todos os aminoacidos essenciais, carboidratos, vitaminas e minerais, além de possuir grande
quantidade de fibras dietéticas e baixa quantidade de gordura (CARDOSO et al.,1994). Por meio da
simbiose com bactérias do género Rhizobium, tem a habilidade de fixar nitrogénio do ar, elemento
quimico exigido em grandes quantidades, tanto pela mamona quanto pelo feijao-caupi para o seu
desenvolvimento vegetativo e produtivo (MELO et al., 2003). Portanto, € uma excelente alternativa

para 0 consorcio com a mamona.

No Nordeste do Brasil, a mamoneira é cultivada, em quase sua totalidade, em regime de
sequeiro e em consorcio. Ao utilizar o consorcio, o agricultor familiar garante maior estabilidade de
rendimentos, maior aproveitamento dos recursos naturais, redugdo da erosédo do solo, maior
diversidade alimentar, maior ocupagado de mao-de-obra e supress@o natural de plantas daninhas
(AZEVEDO et al., 1997).

A demanda hidrica das culturas em consorcio € um dado basico que deve ser conhecido para
se planejar um manejo adequado de irrigacdo e processar o zoneamento de risco climatico. Desta
forma, torna-se necessario o estudo de parametros que auxiliem na tomada de decisdo. Um desses
parametros € o coeficiente de cultura (Kc), o qual é variavel de acordo com a fase de
desenvolvimento da cultura, das condigdes de solo, clima e da irrigacdo. Assim, a utilizagdo de
valores obtidos de outras regiées pode gerar erros consideraveis na estimativa do consumo hidrico

da cultura.

O consorcio apresenta uma série de problemas que limitam a producao, sobretudo, devido a
caréncia total de informagdes basicas para quantificar a agua que deve ser requerida pelas plantas
em suas diversas fases de desenvolvimento. A determinagdo dos valores do coeficiente de cultivo
(Kc) é fundamental para se obter as necessidades hidricas da cultura. Existem poucos estudos para
definicdo do Kc da mamoneira em cultivo solteiro (CURI e CAMPELO JUNIOR, 2004). Entretanto,
praticamente inexistem pesquisas para definigdo da demanda hidrica para consércios com a cultura
da mamona. Este trabalho tem por objetivo determinar o Kc da cultura da mamona em sistema
monocultivo e consorciado com feijdo-caupi, em seus diversos estadios de desenvolvimento,
visando ao manejo racional da irrigagdo e a definicdo de parametros para o zoneamento de risco

climatico.
MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em Alvorada do Gurguéia, Pl (8°26'S, 43°52'W e 280m). O solo

da area experimental é um Latossolo Vermelho-Amarelo, cujas caracteristicas quimicas e fisico-
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hidricas s&o apresentadas nas Tabelas 1 e 2, respectivamente. O clima local, segundo Thornthwaite
e Mather (1955), é sub-umido seco (C1) (ANDRADE JUNIOR et al., 2005). Avaliou-se a mamoneira,

cultivar BRS - Nordestina, em monocultivo e consorciada com feijao-caupi, cultivar BRS — Guariba.

O plantio da mamoneira foi realizado no dia 08/05/2007, em um espagamento de 3,0 m x 1,0
m, em ambos os sistemas de cultivo (solteiro e consorciado). A semeadura do feijdo-caupi ocorreu
em 29/05/2007, em um espagamento de 0,50 m x 0,25 m, nos dois sistemas de cultivo, 20 dias
apos a semeadura da mamoneira, de modo a fazer coincidir as fases criticas das duas culturas. No
sistema consorciado, foram semeadas trés fileiras de feijao-caupi entre duas fileiras de mamona,
deixando-se 1,0m de distancia da primeira fileira de feijdo-caupi para a fileira da mamona. Na
adubacao de fundagéo foram aplicados 20 kg/ha de uréia, 350 kg/ha de superfosfato simples e 100
kg/ha de cloreto de potassio. Na mamoneira, em cobertura, foram aplicados 90 kg/ha de uréia, aos
60 dias apos o plantio. As irrigacdes foram efetuadas por um sistema de asperséo convencional, em
um espagamento de 12 m x 12 m. Usou-se 0 método do balango de agua no solo para as medidas
da evapotranspiragéo da cultura (ETc). Para tanto, utilizou-se a sonda de capacitancia Diviner 20009
para as medidas diérias de contetdo de &gua no solo, em camadas de 0,10 m, até a profundidade
de 0,50 m. Sensores de umidade do solo por capacitancia sdo alternativas aos métodos tradicionais
de quantificagdo do teor de agua do solo, fornecendo leituras seguras, rapidas e em profundidade
no perfil do solo (ANDRADE JUNIOR et al., 2006). O método baseia-se na medigdo da constante
dielétrica ou capacitancia da matriz do solo (ar, agua, solo), a qual é relacionada com a umidade
volumétrica (SILVA et al., 2006). Foram instalados 12 tubos de acesso de PVC, sendo quatro em
cada sistema de cultivo: mamona solteira (a 0,50 m das fileiras centrais da parcela), feijao-caupi
solteiro (entre as fileiras centrais da parcela) e no consércio mamona - feijdo-caupi (entre as fileiras
de mamona e feijao-caupi). Os dados climaticos diarios foram coletados por uma estagéo
agrometeoroldgica automatica constituida por sensores de temperatura do ar, umidade relativa do
ar, radiagdo solar e velocidade do vento (2 m), com os quais se estimou a evapotranspiragao de
referencia (ETo) diaria pelo método Pemnan — Monteith. Os valores de Kc's, em periodos de cinco
dias, nos dois sistemas de cultivo, foi estimado pela relagéo entre a ETc e a ETo.

RESULTADOS E DISCUSSAOQ

A varia¢do do Kc da mamoneira em sistema monocultivo e consorciado com o feijao-caupi &
mostrada na Figura 1. Em cultivo solteiro, o coeficiente de cultura medido apresentou valor minimo

de 0,25, nos primeiros 40 dias ap6s o plantio (DAP), correspondendo as fases de germinagao até a
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formacao da 5%-62 folhas, com iniciagdo da gema axilar lateral. Com o desenvolvimento da cultura, o
Kc aumentou, alcangando o valor méaximo de 0,75, dos 71 DAP aos 100 DAP, coincidindo com o
periodo de diferenciacdo da parte floral a formagéo dos frutos e sementes. A partir desse pico,
verificou-se um decréscimo, préprio da fisiologia da cultivar, alcangando valores de 0,30 a 0,15, no

periodo que se estende da maturagéo até a colheita dos primeiros cachos.

Valores superiores de Kc, em monocultivo, foram observados por Curi € Campelo Junior
(2004), com a cultivar iris, de ciclo de 120 dias, em Santo Antonio de Leverger, MT, onde obteve
valor maximo de 1,37, na fase do inicio da fase reprodutiva. As diferengas de Kc observadas podem
ser explicadas pelas caracteristicas distintas das cultivares e pelas diferentes condigdes de solo e
clima dos locais (radiagédo solar, umidade relativa do ar e temperatura do ar), durante a execugéo do

experimento.

No consorcio, 0 Kc medido apresentou valor minimo de 0,40, nos primeiros 25 DAP, durante a
fase de formacgdo das folhas opostas. Com o desenvolvimento das culturas, o Kc aumentou,
alcangando o valor maximo de 1,20, dos 51 aos 60 DAP, coincidindo com o periodo de formagao e
enchimento de vagens do feijao-caupi. A partir desse pico, verificou-se um decréscimo até a fase de

maturidade fisiolégica, onde atingiu valores de Kc de 0,70 a 0,60, dos 66 aos 70 dias apds plantio.

Os valores de Kc's da mamoneira, em sistema consorciado, foram superiores ao sistema em
monocultivo. Isso ocorreu devido ao aumento da demanda hidrica do consoércio para atender as
exigéncias hidricas do feijdo-caupi, bem como ao acréscimo no indice de area foliar, ocasionando
uma maior evapotranspiracdo das culturas em consorcio. Os resultados dos Kc's obtidos no
consércio mamona - feijao-caupi ndo foram comparados com outros, pelo motivo de ndo existirem

trabalhos de pesquisas envolvendo demanda hidrica dessas culturas em consércio.

Os valores de Kc's obtidos resultaram em elevadas produtividades de bagas da mamoneira,
em monocultivo (2.176,0 kg/ha), e em consorcio (2.439,0 kg/ha), demonstrando que a cultura ficou
submetida a niveis adequados de umidade no solo durante a condugdo do experimento. As
produtividades de graos do feijao-caupi foram de 2.405,0 kg/ha (monocultivo) e de 989,4 kg/ha
(consércio). Os valores de produtividade equivalente (dados néo apresentados) demonstram que a
adocao do consorcio mamona — feijao-caupi € mais vantajosa em relagéo ao monocultivo, conforme
ja identificado em outros estudos (AZEVEDO et al., 1997; MELO et al., 2003).
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CONCLUSAO

Os Kc's da mamoneira em cultivo consorciado com o feijdo-caupi foram superiores ao do
monocultivo. Os Kc's do consorcio apresentaram valores maximos de 1,20, dos 51 aos 60 DAP,

coincidindo com o periodo de formagéo e enchimento de vagens do feijao-caupi.
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Tabela 1. Caracteristicas quimicas do solo da area experimental. Alvorada do Gurguéia, PI, 2007.

+ 2+ 2+ + + 3+
Profundidade ,pH MO. P K+ Ca» Mg Na* H*+AB+ CTC V
(re) (agua) mg dm3 cmole dm-3 %
0=20 668 1486 100 0116 158 107 0,04 102 387 736
20 - 40 529 3840 27 013 046 055 0,01 1,95 310 37,1

Fonte: Laboratério de Solos - Embrapa Meio-Norte.

Tabela 2. Caracteristicas fisico-hidricas do solo da area experimental. Alvorada do Gurguéia, PI, 2007.

Profundidad Granulometria (%) Ds CC PMP I
e Areia Areia Classificagao
: : N 0
(cm) Grossa Fina Silte  Argila  (kg/m3) (% em volume) Textural
0-20 6290 2405 245 10,60 1,70 18,43 6,11 Areia Franca
20 -40 9455 2525 4,60 1560 1,60 1551 7,49  Franco Arenoso

Fonte: Laboratério de Solos - Embrapa Meio-Norte.
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Figura 1. Curvas de Kc para a cultura da mamona em monocultivo e consorciada com o feijao-caupi.
Alvorada do Gurguéia, PI, 2007.



