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Efeito do teor de agua no solo sobre a emer géncia e desenvolvimento
deplantulasdearroz*

Effect of the soil water content on emergency and development of rice seedlings

Roberto Dantasde M edeir os?, Jodo Almir Oliveira®, Renato M endes Guimar des*; Anténio Alves
Soares*eJoséRenato E. Evangdlista®

Resumo - Objetivou-se, neste trabalho, avaliar o efeito do teor de dgua no solo sobre a emergéncia e o desenvol-
vimentoinicial de plantulasdearroz. O experimento foi conduzido no Laboratério de Sementes- DAG/UFLA, com
ostratamentos dispostos em parcel as subdivididas, no delineamento inteiramente ao acaso com trésrepeticdes. As
parcelas foram constituidas por quatro teores de agua no solo: 95%; 75%; 60% e 45% da sua capacidade de
saturacdo e as subparcelas, pelos cultivaresde arroz: Carisma, Primavera, Caiapo, Liderancae Curinga. Realizou-se
0 ensaio em camara de crescimento, ef etuando-se semeaduraem bandejacom solo. Asvaridveis avaliadas foram:
indice de vel ocidade de emergéncia, estande aos 21 dias, alturae peso seco da parte aérea. Verificou-se que em solo
com umidade entre 75 e 60%, observaram-se maiores percentuais e velocidade de emergéncia das sementes. Em
solo com umidade de 95% houve reducéo da germinacdo das sementes dos cultivares Primavera, Carismae Curinga,
bem como no indice de vel ocidade de emergéncia das plantulas de todas as cultivares. A ateracdo daumidade do
solo nédo afetou a altura e peso seco da parte aérea das pléantulas de arroz.

Termos para indexagdo: Oryza sativa, germinacdo, umidade.

Abstract - The purpose of thisstudy wasto eval uate the effect of soil water content on emergency and devel opment
of rice seedlings. The experiments were carried out at the Seed Laboratory at the Federal University of Lavras.
Statistical analyses were performed using arandomized block design with threereplicationsin asplit plot design.
Themain plot consisted of four different soil water contents: 95%; 75%; 60%, and 45% of saturation, whilethe sub
plots consisted of rice cultivars: Carisma, Primavera, Caiap0, Lideranca, and Curinga. Seedswere sownintraysand
kept in growth chamber. The studied variables were seedling emergency speed index, stand at 21days, height and
dry weight of the aerial part. The results showed that higher percentage and speed of seedling emergency were
observed in soils with moisture content varying from 75% to 60%. Soil with moisture content of 95% presented a
decreasein germination for the cultivars Primavera, Carisma, and Curinga. A decreasein seedling emergency speed
index was also observed for all cultivars studied. Height and dry weight of the aerial part of rice seedlingswere not
affected by soil moisture content.

I ndex terms; Oryza sativa, germination, humidity.
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I ntroducao

Oarroz (Oryzasativa L.) écultivado emtodo o Bra-
sil, principalmente sob irrigagéo por submersdo e de
sequeiro em terras altas. Entre outros fatores, os elevados
custos de producéo do cultivo irrigado e osriscos de déficit
hidrico no arroz deterras altastém limitado suaexpanséo e
despertado o interesse dos produtores pelo plantio de cul-
tivares de arroz de sequeiro em véarzeas. Porém, um dos
grandes problemas que se tem observado nessa nova mo-
dalidade de cultivo ocorre naimplantacéo dalavoura, uma
vez que, nesta época, as chuvas ainda sdo escassas e/ou
pode ocorrer excesso de chuva, afetando aemergénciadas
plantulas e, por conseguinte, o estande inicial.

Para que ocorra a germinagdo das sementes, € ne-
cessario que as mesmas absorvam uma certa quantidade
de &gua a qual varia conforme a espécie. Nesse sentido,
dependendo do potencial hidrico do solo, a semente pode
ndo absorver a dgua necesséaria para a germinagado. Por
outro lado, quando o solo estiver saturado, pode ocorrer
uma répida absor¢ao de &gua pela semente, provocando
danos namembrana, além de reduzir a disponibilidade de
oxigénio, (Bewley & Black, 1994 eKigel & Galili, 1995).

Copeland & McDonald (1995) também relatam que
aégua é essencial, durante o processo de germinagéo das
sementes, paraativagao enzimética, quebrae translocacdo
dos materiais de reserva. Esses mesmos autores comen-
tam, ainda, que tanto a falta quanto o excesso de agua
podem afetar a velocidade e o percentual de germinagéo.
Fausey & McDonald (1985), trabalhando com sementesde
milho e Heydecker et al. (1969) citado por Copeland e
McDonald (1995), trabalhando com diferentes espécies,
verificaram que o excesso de dgua no solo retardou a ger-
minagao e reduziu o percentual de plantulas emergidas.

Este trabalho objetivou avaliar o efeito do teor de
aguano solo sobre aemergéncia e o desenvolvimento ini-
cial de plantulas de algumas cultivares de arroz.

Material e M étodos

O experimento foi conduzido no L aboratério de Se-
mentes do Departamento de Agricultura da Universidade
Federal de Lavras— UFLA, no periodo de setembro a de-
zembro de 2001. Utilizou-se um Latossolo Vermelho-Ama-
relo (LVA), apresentando as seguintes caracteristicas fisi-
co-hidricas: areia=470g.kg?; silte=100g.kg?; argila= 430
g.kg?; teor de &gua nas tensdes 0,00 M Pa = 43%; a 0,01
MPa=32%eal,5MPa=16%.

Foram testados quatro teores de aguano solo: T, -

95% da capacidade de saturagdo de aguano solo, T, - 75%
da capacidade de saturagéo de dgua no solo, T3 - 60% da

capacidade de saturacdo e T4 - 45% da capacidade de sa-
turac8o. Os teores de &gua no solo foram combinados
com ascultivaresde arroz de terras altas: Carisma, Prima-
vera, Caiapo, Lideranca e Curinga. Utilizou-se o delinea-
mento inteiramente ao acaso, No esguemade parcel as sub-
divididas com trés repeticdes. As parcelas foram
constituidas por bandejas de plastico com dimensdes de
30cmx 40 cme 10 cmdedtura, asquaiscontinham 9 kg de
solo seco e nas quai s se estabel eceram, al eatoriamente, 0s
teores de dgua no solo. Nas subparcelas, constituidas por
quatro fileiras de 30 cm de comprimento espagadas entre si
de 3,0 cm, testaram-se as cultivares. A densidade de seme-
adurafoi de 25 sementes por linhapara cada cultivar.

Apdbsasemeadura, as bandejas foram acondiciona-
das em camarade crescimento, a25°C e cobertas com lona
plastica até o quarto dia da semeadura, quando ocorreu a
emergénciadas primeiras plantulas. A partir daf, asbande-
jas foram descobertas, ef etuando-se diariamente areposi-
¢&o d' &guanas mesmas e, posteriormente, 0 monitoramento
através de pesagem, exceto naquelas com 95% de satura-
¢&o, asquaisforam irrigadas aos oito dias ap6s a semeadu-
ra, momento em que o solo apresentava-se com 50% da
capacidade de saturacéo.

As avaliacOes foram realizadas diariamente, com-
putando-se 0 nimero de pléantulas emergidas até a estabi-
lizag&o do estande. Com base nos resultados obtidos, cal-
culou-se o indice de vel ocidade de emergéncia, utilizando-se
aférmulapropostapor Maguire (1962). Aos 21 diasapdsa
semeadura, efetuou-se a contagem para obtencdo do
estandefinal. A alturadasplantulasfoi feitacom auxilio de
umaréguagraduadaem milimetro. Em seguida, asplantulas
foram cortadas rente ao solo, acondicionadas em saco de
papel e colocadas em estufacom circulagdo dear a55°C até
se obter peso constante e, desta forma, 0 peso seco da
parte aérea.

Resultados e Discussao

Os resultados de estande final, apresentados na
Tabelal, indicam que ascultivares Liderancae Caiapd ndo
foram afetadas pelos teores de &gua, enquanto as cultiva-
res Curinga, Carismae Primavera, em solo com umidade de
95%, apresentaram reducéo em 40%, 36% e 54%, respecti-
vamente, em relacdo as médias de emergénciafinal obtidas
no solo com umidade de 60%.

Na umidade de 95%, as sementes da cultivar Lide-
ranca apresentaram maior emergéncia em relacéo as das
demais cultivares, embora n&o tenham diferido da emer-
géncia obtida pelas sementes de Caiapd. Nos teores de
75% e 60% ndo houve diferenca significativa nos valores
deemergénciaentre as cultivares. Com 45% da capacidade



Efeito do teor de &gua no solo sobre a emergéncia e desenvolvimento de plantulas de arroz

de saturagdo do solo, acultivar Caiap6 apresentou 88% de
emergéncia, valor que diferiu estatisticamente do obtido
com acultivar Primavera (70,7%). Esses resultados estéo
de acordo com osrelatos de Gomes (1991), onde 0 mesmo
afirmaque aresposta de germinag&o das sementes no solo
€ determinada pelacombinac&o entre agenéticae as carac-
teristicasfisiol 6gicas dasemente e, ainda, as condi¢gdes do
ambiente, das quais a disponibilidade de agua no solo se
constitui no principal fator limitante parao cultivo emregides
tropicais.

Também de acordo com Dasgupta et al. (1982) e
Popinigis(1985), quando adisponibilidade de &guano solo
for suficiente apenas para seiniciar o processo de germi-
nacdo e insuficiente para sua continuidade, pode haver a
morte do embri&o. Mas em condi¢des de excesso de &gua,
a absorcdo répida de dgua pela semente podera ocasionar
arupturade algunstecidos e af etar negativamente agermi-
nacdo e o vigor dasemente (Bewley & Black, 1994).

Tabela 1- Médias do estandefinal de plantulas (%) decultivares
de arroz observadas em solo com diferentes teores de &gua. La-
vras-MG, 2005.

Teores de dgua no solo (% da capac. de sat.)

amaior velocidade de emergénciafoi obtidacom sementes
dacultivar Lideranca (5,2 plantulas.dia?), ndo diferindo da
Caiapo (4,2 plantulas.dia®) que, por suavez, foi estatistica-
menteigual &sdemaiscultivares. Nosteores de 75% e 60%,
destacaram-se as cultivares Lideranca e Caiapd com as
maiores médias. Quando o teor de &guano solo foi 45% da
umidade de saturacdo, as cultivares Lideranca, Caiapo,
Curinga e Carisma proporcionaram médias estaticamente
iguais e superiores adaPrimavera. Essesresultados corro-
boram em parte com os obtidos por Altuve (1989), cujo
decréscimo do potencia hidrico aumentou o nimero de
diasparaagerminacdoinicial, o nimero médio dediaspara
ageminacdo total e areduziu a porcentagem de germina-
¢do das sementes de diferentes espécies de gramineas.
Também Hadas & Russo (1974) constataram que paracada
espécie, existe um valor de potencial métrico abaixo do
qual ndo ocorre germinacdo. Essesvaloresforam daordem
de-0,8MPg; -0,7MPae-0,3 MPa parao arroz, soja(Glycine
Max L.) e beterraba(Beta vulgarisL.), respectivamente.

Tabela 2 - indices de velocidade de emergéncia de plantulas de
arroz, obtidos no solo com diferentes teores de agua. Lavras-
MG, 2003.

Cultivares 95% 75% 60% 45%

Teores de dgua no solo (% da capac. de sat.)

Lideranca 81,3Aa 840Aa 893Aa 833Aa
Caiapd 733Aab 880Aa 886Aa 880Aa
Curinga 59,3Bbc 76,6Aa 833Aa 826Aab
Carisma 56,6Bc  740Aa 773Aa 786Aab
Primavera 533Bc 853Aa 820Aa 70,7Ab

Valores seguidos por mesma letra, maitiscula na linha e por mesma letra
minusculas na coluna ndo diferem entre s pelo Teste de Tukey a 5%.

Na Tabela 2 estéo inseridos os resultados do indice
de velocidade de emergénciadas plantulasde arroz. Todas
as cultivares estudadas apresentaram reducgo significativa
navel ocidade de emergénciadas plantul as, cujasemeadura
foi realizadaem solo com 95% do teor daumidade de satu-
racdo, em relagdo aos demais teores de umidade. Esses
resultados corroboram aqueles obtidos por Fausey &
McDonald (1985), os quais, trabalhando com sementes de
milho (ZeamaysL..), também verificaram que em solo muito
umido houve efeito negativo sobre a velocidade de emer-
géncia. Nos demais teores de égua, as médias foram esta-
tisticamenteiguais, com excegéo paraacultivar Primavera,
cuja média (6,8 plantulas.dia?), obtida no solo com teor
45% da saturacéo foi inferior aguel as obtidas no solo com
75% e 60%. | ss0 evidenciaque o excesso ou déficit hidrico,
nesta fase sdo fatores determinantes na obtencéo de um
estande de plantas uniforme, dependendo da cultivar, con-
formerelatado por Copeland & McDonald (1995).

Quanto aos efeitos das cultivares dentro de cada
teor de &gua, observa-se que a95% daumidade de saturagéo,

Cultivares 95% 5% 60% 45%

Lideranca  52Ba& 99Aa 102Aa 97Aa
Caiapo 42Bab 100Aa 99Aab 88Aa
Curinga 3,4Bb 84Ab 97Aad 86Aa
Primavera  3,1Cb 94Aab 87Abc 6,8Bb
Carisma 3,0Bb 80Ab 84Ac 85Aa

Valores seguidos por mesma letra, maitiscula na linha e por mesma letra,
mindsculas na coluna ndo diferem entre s pelo Teste de Tukey a 5%.

Através dos resultados de altura e massa seca das
pléntulas (Tabela3), verifica-seque ascultivares Lideranca,
Primavera e Caiap6 proporcionaram altura de pléantulas
iguais e superiores as médias alcancadas pela Carisma
(14,1 cm) aqual foi superior acultivar Curinga(12,5cm). Ja
com relagcdo ao peso de massa seca das plantulas, apenas
as sementes da cultivar Caiap6 proporcionaram a maior
média de massa seca de plantulas (340,8 mg.parcelal). A
segundamaior médiafoi obtidapelas sementesdacultivar
Lideranca(277,5 mg.parcela?), superando em 25,5% a Pri-
mavera(206,6 mg.parcela’) que, por suavez, ndo diferiudo
valor obtido comaCuringa(177,5mg.parcelat) e superou
em17,3% osvaloresdaCarisma(170,8 mg.parceal). Deve-se
ressaltar que, para essas variaveis, pode existir variagéo
entre cultivares, em fung&o de suas caracteristicas genéticas,
conforme relatado por Bewley & Black (1994), ndo sendo,
portanto, devido aos fatores testados, pois se verificaque,
paraamesmacultivar, ndo houve variacdo quando semeadas
sob diferentes teores de agua no solo.
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Tabela 3 - Alturae massasecade plantulas das cultivaresde arroz
obtidas no solo com diferentesteores de gua. Lavras-M G, 2003.

Cultivares Alturade Massa seca
plantulas (cm)* (mg.parcela?)
Lideranca 16,94 2775b
Primavera 16,7a 206,6 c
Caiapo 159a 340,8a
Carisma 14,1b 170,8 d
Curinga 125c¢ 1775 cd
Agua no solo - -

(% saturagéo) ns ns

b 158 2133

) 151 2533

&0 149 2346

45 151 2373

Valores seguidos por mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo
Teste de Tukey a 5%. ns = nao significativo a 5%.

Conclusbes

1 Os melhores desempenhos quanto a emergéncia e o de-
senvolvimento das pléantulas de arroz ocorrem em solos
com umidade nafaixade 60 e 75%.

2. Em solo com teor de agua de 95% o indice de velocidade
de emergénciadas plantulas de arroz é reduzido.

3. Ascultivares de arroz respondem de modo diferenciado
aemergénciade plantulas em funcéo dosteores de agua
no solo.
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