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RESUMO: A manga (Mangifera indica L.), planta originaria de clima mongénico, necessita
de uma estagfio seca em torno de 04 a 05 meses ao ano para vegetar. A ocorréncia de chuvas
no periodo do florescimento ¢ inicio da frutificagdo reduz a polinizagio ¢ aumenta a queda
dos frutos. Além da precipitagdo, umidade do ar alta ¢ baixas temperaturas favorecem ao
ataque de doengas, mterferindo na produgfo e desenvolvimento da mangueira. No Brasil, a
produgdo de manga tipo exportagdo estd concentrada nos estados da Bahia, Pernambuco, Rio
Grande do Norte, Sfo Paulo e Piaui. A regidio Nordeste é responsavel por cerca de 60,9 % da
produg#o nacional. A Bahia contribui com 41,42%. Neste trabalho apresenta-se o zoneamento
de risco climatico para a cultura da manga no Estado da Bahia identificando os municipios
com o menor risco de perda ao cultivo econémico da mangueira. Para a execugdo do trabalho
foi sistematizado o banco de dados climatolégico do Estado para a estimativa dos pardmetros
do balango hidrico. Os riscos climéticos identificados foram: i) valores de umidade relativa do
ar altos; ii) necessidade de uma estagio seca de pelo menos trés a quatro meses no ano e iii)
atendimento da necessidade hidrica da cultura.

PALAVRAS-CHAVE: Mangifera indica L, zoneamento, clima.

ZONING OF CLIMATIC RISK FOR THE CULTURE OF THE MANGO IN THE
STATE OF THE BAHIA

ABSTRACT: The mango (Mangiféra indica L.), plant originated from a monsoon climate,
needs a dry season about 04 to 05 months per year to produce. The rains in the period of
bloom and at the begginning of fruits reduce the pollen and increases the falling of fruits. The
occurrence of precipitation, the high relative humidity of air and low temperatures favour the
attack of disease, affecting the production and the development of mango tree. In Brasil, the
mango production for exportation is concentrated in the states of Bahia, Pernambuco, Rio
Grande do Norte, Sdo Paulo and Piaui. The northeast region is responsible for about 60,9 %
of national production. Bahia participates with 41,42% of the regional production. In this
work the climatic risk zoning for the culture of the mango in Bahia State is presented and the
regions with the lesser climatic risk to the economic exploration are identified. The clinatic
data base of the State to estimate the water balance parameters was systematized and the
following climatic risks were identified: 1) values of high relative humidity of air; ii) need of a



dry season at least three to four months in the year and iii) supppplied water demand of
mango
KEYWORDS: Mangifera indica L, zoning, climate.

INTRODUGCAO: A manga (Mangifera indica L.) é originria de regides de clima
mongonico, caracterizado por duas estagdes distintas; um verdo quente ¢ chuvoso ¢ um
inverno ameno com pouca chuva. Como planta originaria de clima mongénico necessita de
uma estacdo seca para vegetar. A diferenciagdo floral ocorre normalmente apds o final da
estagdo chuvosa e o florescimento durante os meses secos. Em regides tropicais, a mangueira
demanda de pelo menos 1000 mm de chuva por ano ¢ de uma estagdo seca em torno de 4 a 6
meses de duragdio, com média mensal inferior a 60mm. As chuvas que ocorrem durante o
periodo do florescimento e inicio da frutificagdo, reduzem seriamente a polinizagdo ¢ aumenta
a queda dos frutos. Além da precipitagdo, outros fatores climaticos que interferem na
produgdo ¢ desenvolvimento da mangueira sdo a umidade ¢ temperatura do ar. Umidade do ar
alta ¢ baixa temperatura favorecem ao ataque de doengas como o oidio e a antracnose que
causam danos na frutificagdo, reduzindo a produgdio comercial. As melhores éareas para a
produgdo comercial da manga sdo aquelas onde ocorrem temperaturas amenas com periodos
secos antes da floragdo, umidade de solo adequada (chuvas ou irrigagdo) e temperaturas entre
30-33 °C, durante o desenvolvimento dos frutos (Chacko, 1986). No Brasil, a produgdo de
manga tipo exportagdo ¢ concentrada nos estados da Bahia, Pernambuco, Rio Grande do
Norte, Sdo Paulo ¢ Piaui (Embrapa, 2000). Nos ultimos anos a regidio Nordeste responsavel
por cerca de 60,9 % da produgéo nacional. A Bahia contribuiu com 41,42% (Embrapa, 2000).
Avaliando os fatores climaticos que viabilizam o cultivo da mangueira na regidio Nordeste,
verifica-se que os maiores polos de desenvolvimento da cultura encontram-se nas
microrregides que apresentam escassez de chuvas associada a baixa umidade do ar,
diminuindo o risco de perdas na produgdo causado por doengas fiingicas. Nessas regides a
demanda hidrica da manga ¢ suprida pela irrigagdo. Este trabalho teve como principal
objetivo delimitar as regides aptas ao cultivo da manga no estado da Bahia, identificando as

microrregides com menor risco climatico ao insucesso do agronegdcio da manga neste
Estado.

MATERAL E METODOS: Os riscos climaticos para o cultivo da mangueira, em escala
comercial, para o estado da Bahia, foram estabelecidos a partir do balango hidrico
climatolégico, segundo o0 método de “Thornthwaite & Mather — 1957, considerando 150 mm
de retengdo de agua no solo. Os dados meteorolégicos utilizados para a realizagio ano a ano
do balango hidrico foram os totais mensais de chuva dos postos pluviométricos da SUDENE,
(SUDENE, 1990) ¢ as médias mensais de temperaturas obtidas de estagdes localizadas em
acroportos (DRA, 1967), estagGes meteoroldgicas ¢ postos termoplaviométricos (SUDENE,
1963; Ellis ¢ Valenga, 1982).

Para as localidades ou postos pluviométricos que ndo dispunham de dados de temperatura
média mensal do ar, estas foram estimadas, segundo o modelo:

To=An+Bud+Coh+DnE+End’ +F qA2 +Gn& + Hpdd +1ndE+Tndh (1)
em que: T, € 0 valor estimado da temperatura médiado més (m =1, 2,3...12);¢, L e&; a

latitude, longitude e altitude, respectivamente. Ay, By, ... J,. 0s coeficientes mensais e anual
da equagdo 1, determinados pelo método dos minimos quadrados dos desvios, segundo



descrito em Varejdo - Silva (2001). O maior erro padrdo da estimativa das temperaturas
médias mensais obtido foi inferior a +1°C.

De acordo com as exigéncias climaticas da mangueira foram estabelecidos os seguintes
critérios de aptiddo:

Temperatura média
Aptidio Parametro restritivo Im Aptidio doar Ty
Desfavoravel 80a 20 Desfavoravel Tipa <19°C

Favoravel (restri¢do de

umidade) 20a0 Favoravel (com alguma restri¢do térmica) 197°C< T, <22°C

Favordvel 0a-20 Favoréavel 22°C<Tp,<34°C
Favordvel (irngagio
complementar recomendada)
20 a -40 Desfavoravel Tma >34°C
Favoravel (irrigagio
recomendada) -40 a -80
Im = 100 EXE,,/JETP,,, - 100 DEF,,,/ETP,,,

Para a analise do risco climatico no cultivo da mangueira em condigdes naturais (sem
irrigagdo), considerou-se a freqiiéncia de ocorréncia de valores do indice hidrico (Ip) iguais ou
superior 10, limite para regides tmidas, em cada posto pluviométrico da drea estudada.

Freqiiéncia de ocorréncia de

Risco [ndice hidrico (u) Iu> 10
Risco Alto - desfavoravel por excesso de umidade
Mais de 80% dos anos estudados apresentaram In > 10 0,8a1,0

Risco médio — intermediario
60 a 80% dos anos estudados apresentaram

u>10 0,6a0,8
Risco baixo - favoravel
Mais de 60% dos anos estudados apresentaram Iu <10 0,0 20,6

Iu = 100 EXE,/ ETP

Foram considerados como propicios a exploragdo da mangueira, os municipios que
apresentaram mais de 20% de sua superficie na condigdo de baixo risco de insucesso.
Condigdes de médio risco (intermedidrio) foram atribuidas aos municipios restantes, quando
apresentaram mais que 60% de sua area nessa condigdo. Na Tabela 1 é apresentado a relagdo
por municipio dos postos pluviométricos utilizados neste trabalho.

Tabela 1- Relagdo, por municipio, dos postos pluviométricos utilizados neste trabalho, com a
respectiva posigdo geogréfica (latitude, longitude e altitude) e duragdo da série (nimero de
anos completos).
Municipio

Nome do Posto Lat. Long. Alt. Ntmero
O JOSE ALVES 907 . 39020

ABARE LAGOAD 25
ABAﬁﬁ Hme g . - 30914 30 2t 0
AGUA QUENTE: AGUA QUENTE 13925' -42°07" 3
ALAGOINHAS. ALAGOINHAS L 38904 S
AMARGOSA AMARGOSA 239934/ 26
ANAGE . ANAGE L 07 500 25
ANAGE ALEGRE ;. Se147 41003 370 26
ANDARAT o ANpDARM. T o 1
ANGICAL ‘ ANGICAL 20
= COANTAS S




ARACATU ARACATU K148 418 800 43

ARACT i, Uul uaract S g oassr o oun 7%
ARACI o . AMBROSIO 107580 39711 180 22
CARACT , . 26
BATANGPOLIS . BAIANOPOLIS / “12017 4403 659 27
pamANOPOLE 7 suamas B2 9 a6 m
BAIANOPOLIS COCOos o 44"34' 757 20
BAIXA GRANDE ; v DBAIRA GRANDE Clootle o 380 08
BARRA : BARRA e —43°O9' : 410 L 69
BARRA .. _ VENTIRA  F2 Clamey -
BARRA ) , BOQUERAO -43°50
BARRA Lo BuRTRAMA | aras
BARRA LAGOA DE .TOAO CARLOS -] 0956 +43°29"
BARRA vl PRAGIBA ' oazir . 4350
BARRA TRES MORROS 29190 43030
" BARRA . BREIGDOSOLHOSDAGUA . .loMg awsn
BARRA VARZEA FORMOSA =~ FZ -11°00° 43720
BARRADABSTIVA . , BARRADAESTIVA - ams a4y
BARRA DA ESTIVA APER ADO DOMORRO FZ ~13750" —40"46'
BARRADOMENDES ... . = MLaores . Atosy
BARRA DO MENDES BARRA DO MENDES -11°49! -42°03'
BARREIRAS  BARREIRAS e o o
BELMONTE _ BELMONTE _AESE o agsy g 20
BIRITINGA . BIRIIDIGA s o3z 9w 22
BOA NOVA ) NHRANTF -14°1 4f ] -40°46" 352 26
BoaNOVA . ampie Q4%0 0 aese o 3 m
BOA NOVA BOA NOVA ~14022! -40°10" 700 19
BOA VISTA DO TUPIM ..  BOAVISTADOTIPM et M0mS L 30 46
BOMIJESUSDALAPA SITIO DO MATO 1306 43928 420 a8
© BOM JESUSDALAPA o UBATALHAT . BZoo o A3 a8 4500 A
BOM JESUS DA LAPA BOM JESUS DA LAPA o dte s ass 435 68
S BOMJESUSDALAPA CEMELANDIA e
BONINAL EONINAL -41°5¢" 945 ; 57
BOGUIRA S . BOQUIRA e
BOTUPQRA TANQUE NOVO . 25 )
BRESES  BREIOES & 2
BREJOLANDIA BREJOLANDIA -43°57" 40y

Considerou-se como adequado ao cultivo da manga os solos tipo 1 e 2.

Solo Tipo 1 (15 a 30% de argila): Latossolos textura média; Argissolos textura arenosa/média
e média/média; Cambissolos textura média; Neossolos Flivicos textura média; Neossolos
Regoliticos textura média; Latossolos Vermelho escuros € Vermelho amarelos; e

Solo Tipo 2 (mais de 30% de argila): Cambissolos textura argilosa; Neossolos Flavicos
textura argtlosa, Luvissolos Crémicos;[Podzolicos Vermelho Amarelo ¢ Vermelho Escuro,
(Terra Roxa Estruturada); Latossolos Roxo e Vermelho-Escuro; Cambissolos Eutroficos e
solos Aluviais de textura média e argilosa.

As épocas de plantio ou de novo ciclo de desenvolvimento da mangueira foram estabelecidas
em fungdo do inicio do periodo chuvoso em cada municipio.

RESULTADOS E DISCUSSAQ: A metodologia utilizada permitiu identificar os municipios
aptos, aptos com irrigagdo € inaptos ao cultivo da manga no estado da Bahia com baixo,
médio e alto risco climatico. As épocas de plantio ou de novo ciclo de desenvolvimento da
mangueira foram estabelecidas em fung¢do do inicio do periodo chuvoso em cada municipio.



Alguns municipios ndo inseridos na area de baixo risco em condigdes naturais podem ser
potencialmente favoraveis ao cultivo irrigado, quando satisfeitas as exigéncias de solo.

Dada a distribuigdo espacial dos postos pluviométricos a metodologia usada (possivel) néo
permitiu detectar a existéncia de pequenas areas com condigdes microclimaticas favoraveis ou
desfavoraveis ao cultivo da mangueira, diferentes do seu entorno, visto que o risco climatico
estabelecido foi bascado em freqiiéncias de ocorréncia, apresentando certo grau de incerteza
associado a variabilidade climatica interanual, especialmente a da precipitagdo.(Reis ¢
Varejdo-Silva 1986, Varejao-Silva ¢ Barros, 2001). A Figura 1 ilustra as subregides aptas,
aptas com irrigagdo e inaptas ao cultivo da mangueira com diferentes riscos climaticos.

ZONEAMENTO DE RISCO CLIMATICO PARA A CULTURA
DA MANGUEIRA NO ESTADO DA BAHIA

CONCLUSOES: A metodologia utilizada permitiu identificar os municipios aptos, aptos
com irrigagéo ¢ inaptos ao cultivo da manga no estado da Bahia com baixo, médio e alto risco
climatico. As épocas de plantio ou de novo ciclo de desenvolvimento da mangueira como
menor risco climatico de insucesso foram estabelecidas para cada municipio em fungdo do
inicio do periodo chuvoso. Os municipios ndo inseridos na area de baixo risco para o cultivo
da mangueira em condi¢Ges naturais podem ser potencialmente favoraveis ao cultivo irrigado,
desde que satisfeitas as exigéncias de solo. Dada a distribuigdo espacial dos postos
pluviométricos, a metodologia usada (possivel) ndo permitiu detectar a existéncia de pequenas
arcas com condi¢des microclimaticas favoraveis ou desfavoraveis ao cultivo da mangueira,



diferentes do seu entorno, Como o risco climatico foi estabelecido a partir de freqgiiéncia de
ocorréncia, a metodologia utilizada apresenta certo grau de incerteza associado a variabilidade
climatica interanual da precipitagdo que ¢ bastante acentuada na regifio semi-arida do
nordeste.
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