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RESUMO: A determinacdo dos valores do coeficiente de cultivo (Kc) ¢ fundamental para se
obter as necessidades hidricas da cultura ao longo dos estadios de desenvolvimento. O
presente trabalho teve por objetivo determinar o K¢ do milho em sistema de monocultivo e
consorciado com o feijao-caupi, em seus diferentes estadios de desenvolvimento, visando ao
manejo racional da irrigacdo e a definicdo de pardmetros para o zoneamento de risco
climatico de culturas consorciadas. O experimento foi conduzido em Teresina — PI (5°05'S,
42°29'W e 72m). Os dados de evapotranspiragdo da cultura (ETc) foram determinados através
de lisimetros de pesagem. Os dados meteorologicos da estacdo automatica foram utilizados
para estimar a evapotranspiracdo de referéncia (ETo) pelo método Penman — Monteith. Os
Kc’s encontrados para o milho em sistema de monocultivo apresentaram valores médios de
0,88, 1,18 e 1,01, para as fases de semeadura-pendoamento, pendoamento-espigamento e
espigamento-maturidade fisioldgica, respectivamente. O Kc do milho em consércio com o
feijdo-caupi apresentou valores médios de 0,90, 1,48 ¢ 1,06, para essas mesmas fases.
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CORN CROP COEFFICIENTS GROWTH SINGLE AND COWPEA
INTERCROPPING SYSTEM

ABSTRACT: The crop coefficient (Kc) is basic parameter to determine the water demand of
the crops in their development stages The present work objectives to determine the corn crop
coefficient (Kc) when growth single and intercropping system with the cowpea, in its
different development stages. It’s very important to the irrigation management and the
definition of parameters for climatic risk zoning in intercropping system. The experiment was
conducted in Teresina county, Piaui State, Brazil (5°05'S, 42°29'W and 72m). The crop
evapotranspiration (ETc) data had been determined through weighing lysimeters. The
meteorological data of the automatic weather station had been used to estimate the reference
evapotranspiration (ETo) by Penman — Monteith method. The corn crop coefficient at the
growth single system presented average values of 0.88, 1.18 and 1.01 for the sowing-
tasseling, tasseling-silking and silking-physiological maturity stages, respectively. The corn
crop coefficient at the cowpea intercropping system presented average values of 0.90, 1.48
and 1.06, for these same stages.
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INTRODUCAO: Os pequenos agricultores nordestinos conseguem através do consorcio
obter vantagens em relagdo ao monocultivo, tais como: redugdo dos riscos de perdas
(CARDOSO et al., 1992; OLIVEIRA, 1993) e maior aproveitamento da area da propriedade.
A quantidade de dgua necessaria para as culturas em consorcio ¢ um dado basico que deve ser
conhecido para se planejar um manejo adequado de irrigagdo e processar o zoneamento de
risco climatico. Desta forma, torna-se necessario o estudo de pardmetros que auxiliem na
tomada de decisdo. Um desses parametros ¢ o coeficiente de cultura (Kc), o qual é variavel de
acordo com a fase de desenvolvimento da cultura, das condigdes de solo, clima e da irrigacdo.
Assim, a utilizacdo de valores obtidos de outras regides pode gerar erros consideraveis na
estimativa do consumo hidrico da cultura. O consorcio apresenta uma série de problemas que
limitam a produgdo, sobretudo, devido a caréncia total de informagdes basicas para
quantificar a 4gua que deve ser requerida pelas plantas em suas diversas fases de
desenvolvimento. A determinag¢do dos valores do coeficiente de cultivo (Kc) ¢ fundamental
para se obter as necessidades hidricas da cultura. Existem estudos para determinagao de Kc do
milho (LIMA et al., 1992), no estado Piaui e (CARVALHO et al., 2006), no estado do Rio de
Janeiro. Entretanto, ndo héd pesquisas sobre Kc para consorcios envolvendo o milho. Este
trabalho tem por objetivo determinar o Kc do milho, em sistemas monocultivo e consorciado
com feijdo-caupi, em seus diversos estadios de desenvolvimento, visando ao manejo racional
da irrigacdo e a definicdo de pardmetros para o zoneamento de risco climatico.

MATERIAL E METODOS: O experimento foi conduzido em Teresina — PI (5°05'S,
42°29'W e 72m). O solo da area experimental ¢ um Latossolo Vermelho-Amarelo, cujas
caracteristicas quimicas sdo apresentadas na Tabela 1. O clima, segundo a classificacdo de
Koppen ¢ Aw’ (Tropical Chuvoso). A cultura avaliada foi o milho, cultivar CMS 47, em
sistemas monocultivo e consorciado com feijao-caupi, cultivar BRS — Guariba.

Tabela 1. Caracteristicas quimicas dos solos da area experimental. Teresina, PI, 2006.

pH P K [ ca® [Mg¥ | Na* [H+A* [CcTC | V
Amostra N 3 3

(dgua) mgdm cmol, dm %
Lisimetro 4,95 1440 | 0,17 | 1,28 | 0,82 | 0,25 1,44 | 3,96 | 63,73
Bordadura | 594 | 2534 | 030 | 1,65 | 094 | 0,01 1,39 | 429 | 67,66

Fonte: Laboratério de Solos - Embrapa Meio-Norte.

O plantio do milho foi realizado no dia 15/08/2006, em um espagamento de 0,80m x 0,25m,
quando em cultivo de monocultivo, ¢ 1,0m x 0,25m, em consércio com feijdo-caupi,
ocupando uma area total de 1,4 ha. Na adubagdo foram aplicados 150 kg/ha de uréia, 400
kg/ha de superfosfato simples, 120 kg/ha de cloreto de potassio e 10 kg/ha de sulfato de zinco.
Realizaram-se tratos fitossanitarios para o controle de pulgdo e lagarta. As irrigacdes foram
feitas utilizando-se um sistema de aspersdo convencional, em um espagamento de 12m x 12
m. O monitoramento da tensdo de agua no solo foi realizado por meio de tensiometros. Foram
utilizados trés lisimetros de pesagem (dois com o consoércio milho x feijao-caupi € um com o
milho em monocultivo). Cada lisimetro era constituido por uma caixa medindo 1,5 m por 1,5
m de largura e 1,0 m de profundidade, construida em fibra de vidro de 9mm de espessura
apoiada sobre uma balanga de precisdo, contando com um sistema de drenagem. A balanga
eletronica de cada lisimetro foi conectada por um cabo a uma estagdo climatologica
automatica constituida por sensores de temperatura do ar, umidade relativa do ar, radiacdo
solar, velocidade e direcdo do vento a 2m de altura e precipitagdo pluviométrica. Para realizar
as leituras e armazenar os dados foi utilizado um microprocessador eletronico (datalogger)
que foi programado para fazer leituras dos sensores a cada 60 minutos. Os dados
meteorologicos foram utilizados para se estimar a evapotranspiracao de referencia (ETo) pelo



método Penman — Monteith. O Kc da cultura foi determinado pela relacdo evapotranspiragao
da cultura (ETc) com a evapotranspiragdo de referencia (ETo).

RESULTADOS E DISCUSSAO: A variagdo do K¢ do milho em sistema de monocultivo é
mostrada na Figura 1. O coeficiente de cultura medido apresentou valor minimo de 0,88, nos
primeiros 36 dias apos o plantio, correspondendo as fases de semeadura ao pendoamento.
Com o desenvolvimento da cultura, o K¢ aumentou, alcan¢ando o valor maximo de 1,18, aos
40 dias ap0s o plantio, coincidindo com o periodo do pendoamento ao espigamento. A partir
desse pico, verificou-se um decréscimo, proprio da fisiologia da cultivar. Valores menores de
Kc em monocultivo foram observados por CARVALHO et al., (2006), com uma cultivar de
ciclo tardio de 150 dias, no Estado do Rio de Janeiro, onde obteve valor maximo de 1,12, na
fase do pendoamento ao espigamento. Em Teresina, PI, os valores de K¢ do milho em
monocultivo obtidos por LIMA et al., (1992) foram diferentes no periodo da semeadura ao
pendoamento (0,76) e pendoamento ao espigamento (0,88). Estas diferengcas podem ser
explicadas pelas caracteristicas de cultivar e pelas diferentes condigdes de solo e clima
(radiagdo solar, umidade relativa do ar e temperatura do ar), durante a execugdo do
experimento. No consoércio, o coeficiente de cultura medido apresentou valor minimo de 0,90,
nos primeiros 36 dias ap6s o plantio, correspondendo a fase de semeadura ao pendoamento.
Com o desenvolvimento das culturas, o K¢ aumentou, alcangando o valor maximo de 1,48,
aos 40 dias apds o plantio, coincidindo com o periodo do pendoamento ao espigamento. A
partir desse pico, verificou-se um decréscimo até a fase de maturidade fisiologica. Observa-se
que os Kcs da semeadura ao pendoamento, tanto no monocultivo como no consorcio,
apresentaram valores proximos. Porém, na fase critica (pendoamento ao espigamento), o Kc
no consorcio foi superior ao do cultivo solteiro. Isso ocorreu devido ao consorcio apresentar
um maior IAF (indice de area foliar), ocasionando uma maior evapotranspiracdo das culturas
em consorcio. Os resultados dos Kcs obtidos no consorcio milho x feijdo-caupi ndo foram
comparados com outros, pelo motivo de ndo existirem trabalhos de pesquisas envolvendo
demanda hidrica de culturas em consoércio. Os picos nos valores de Kc¢ ocorridos no inicio do
desenvolvimento das culturas deveram-se a maior evaporacdo do solo, ja que as mesmas
ainda ndo tinham atingido a plena cobertura do solo.

CONCLUSOES: A demanda hidrica do milho em cultivo consorciado com feijao-caupi foi
superior a do milho em monocultivo. Os coeficientes de cultivo do milho em sistema de
monocultivo apresentaram valores médios de 0,88, 1,18 e 1,01, para as fases de semeadura-
pendoamento,  pendoamento-espigamento e  espigamento-maturidade  fisiologica,
respectivamente. Os coeficientes de cultivo do milho em consércio com o feijao-caupi
apresentaram valores médios de 0,90, 1,48 e 1,06, para essas mesmas fases.
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Figura 1. Coeficientes de cultivo (Kc) do milho em sistemas monocultivo e consorciado com
feijao-caupi. Teresina, PI, 2006.
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