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RESUMO - A correta adubagio e¢ a maior
eficiéncia no uso do solo sdo formas de manter os niveis
adequados de nutrientes para obtengdio de maiores
produtividades no cultivo do milho. O objetivo deste
trabalho foi avaliar o impacto dos sistemas de plantio
direto (PD) e plantio convencional (PC), associados a
doses de nitrogénio (N), na cultura do milho, sobre os
atributos quimicos do solo, produtividade e aporte de
carbono (C) e nitrogénio (N) em um Argissolo
Vermelho-Amarelo no municipio de Sio Raimundo das
Mangabeiras-MA. Foram estudados os sistemas de PD,
sobre palhada de milheto, e PC, utilizando-se arado de
disco e grade niveladora (disco), com nove e onze anos
de adogdo, respectivamente, além de cinco doses de N,
na forma de uréia, em cobertura (0, 60, 120, 180, 240 kg
N ha'), totalizando dez tratamentos. O delineamento
experimental utilizado foi de blocos casualizados em
arranjo fatorial 2 x 5, representando sistemas de plantio
e doses de nitrogénio, respectivamente, com trés
repeticbes.Foram coletadas amostras de solos nas
camadas 0-5, 5-10, 10-20, 20-40 cm, para realizacio
posterior das analises quimicas. Maior acidez ativa foi
observada no PD em relagcdo ao PC. Por outro houve
maior teor de P disponivel, K, COT e NT no sistema
PD. A aplicagio de N de 120 kg ha’ em cobertura, sob
sistema de PD, proporcionou maior produtividade de
grios e aportes de C e N.

Introduciio

A regido dos cerrados maranhenses tem,
atualmente, importante papel no cenirio agricola
brasileiro por apresentar grande produgio de grios.
Entretanto, 0 uso intensivo e o manejo inadequado do
solo promovem degradagdo da sua estrutura, levando a
intensas perdas de carbono e outros nutrientes por
mineralizacio e erosio.

A ado¢io de sistemas de preparo
conservacionistas tem sido apresentada como op¢io
para assegurar o uso sustentivel do solo, mantendo-o
protegido especialmente pelo continuo aporte de
residuos orgdnicos (Richart ef al. [1]).

O nitrogénio ¢ o nutriente exigido em maior
quantidade e o que mais influencia a produtividade do
mitho, mas também o que mais onera o custo de
producio (Silva er al. [2]). Dado seu baixo efeito

residual e sua grande exigéncia pelas culturas, a
adubacdo nitrogenada por meio de fertilizantes soluveis
precisa ser feita em maiores quantidades e mais
frequentemente que as dos demais nutrientes (Lange
3.

A dindmica do N no sistema solo — planta, com a
conseqilente eficiéncia da utilizagdo de N pela planta, é
influenciada principalmente pelo sistema de cultivo, tipo
de fertilizante, formas de manejo e condig¢des
edafoclimaticas (Silva et al. [4]). Assim, a correta
adubagdo e maior eficiéncia no uso do solo sdo formas
de manter os niveis adequados de nutrientes no solo
para obten¢do de maiores produtividades no cultivo do
mitho.

No entanto, mesmo com alguns avangos,
inexistem estudos nos cerrados do Maranhio sobre o
manejo adequado do sistema solo-planta em areas sob
plantio direto na cultura do milho associado a doses de
N e seus efeitos sobre as propriedades do solo.

O objetivo deste trabalho foi verificar o impacto
dos sistemas de plantio direto e plantic convencional,
associados a doses de N, na cultura do milho, sobre os
atributos quimicos do solo, produtividade e aporte de
carbono e nitrogénio em um Argissolo Vermelho-
Amarelo no municipio de S3o Raimundo das
Mangabeiras-MA.

Palavras-chave: plantic direto, doses de N,
produgido de grios.

Material e métodos
A. Localizagdo e Descrigdo da drea

O trabalho foi conduzido na Fazenda Santa
Luzia, no municipio de Sdo Raimundo das Mangabeiras,
regido Sul do estado do Maranhio, a 7° 07’de latitude
Sul e 45° 22’ de longitude QOeste. O solo da area
experimental € classificado como Argxssolo Vermetho-
Amarelo (pH: 4,86; P: 1,20 mg dm™; K: 0,03 cmol, dm™
% Ca: 045 cmol, dm>; Mg: 0,20 cmol dm™; AL 0,80
cmol dm?, na camada de 0-20 cm).

B. Procedimento experimental e tratamentos

Os sistemas de preparo estudados foram plantio
direto (PD), sobre palhada de milheto, e plantio
convencional (PC), utilizando-se arado de disco e grade



niveladora (disco), com nove e onze anos de adogio,
respectivamente. Os sistemas de plantio foram testados
com cinco doses de nitrogénio, na forma de uréia, em
cobertura (0, 60, 120, 180, 240 kg N ha™), totalizando
dez tratamentos. O delineamento experimental utilizado
foi de blocos casualizados em arranjo fatorial 2 x 5,
representando sistemas de plantio e doses de nitrogénio,
respectivamente, com trés repeti¢des.

C. Andlises quimicas

Ap6s a colheita foram coletadas amostras de
solos nas camadas 0-5, 5-10, 10-20, 20-40 cm, secas ao
ar ¢ em seguida destorroadas e homogeneizadas
manualmente, passando-se em peneira de malha 2 mm,
para realizagio posterior das analises quimicas. Foram
analisadas as amostras referentes a dose de 120, dose
recomendada para os cerrados. O pH foi determinade
em 4dgua (1:2,5) por potenciometria, e a acidez trocavel
(A1) extraida com KCl 1 mol L-1 ¢ quantificada por
titulometria. Os teores de P disponivel e K trocavel
foram extraidos por solugio de Mehlich-1 e
determinado por colorimetria e fotometria de chama,
respectivamente (Embrapa [5]). Ca e Mg trocaveis
foram extaidos com KCl 1 mol L-1 e determinados por
espectrofotometria de absorgdo atdémica (Embrapa [6]).
O carbono orginico total foi quantificado por oxidagdo
da matéria orginica via imida, empregando solugio de
dicromato de potissio em meio acido, com fonte externa
de calor (Yeomans & Bremmner {7]). O nitrogénio total
foi quantificado nas amostras de solo submetidas a
digestdo sulfirica e posterior destilagio Kjeldahl
(Bremner [8]).

D. Andlise Fitotécnica

A estimativa dos aportes médios anuais de C e N
pelas culturas foi realizada com base nos resultados de
produtividade. Esta estimativa considerou a contribui¢io
apenas da parte aérea e foi calculada por meio da
equagdo: aporte de C (N) = P(100-U) /IC x C(N) /100,
em que P = Produtividade da cultura (Kg ha'), U =
Umidade no grio (%), IC = Indice de colheita (%) ¢ C
(N) = Percentual de carbono (50 %) ou nitrogénio (2%)
no material vegetal (Leite [9]).

E. Analises Estatisticas

Os dados numérices foram submetidos 3 analise
de variancia, sendo as médias comparadas pelo teste de
Tukey em nivel de 5 % de probabilidade, utilizando-se
do sistema computacional ASSISTAT, versio 7.4 beta
(Silva [10]).

Resultados e Discussido

Para a produtividade de griios, observou-se que o
PD, na dose de 120 kg N ha' (9400,00 kg.ha'),
proporcionou os melhores rendimentos, superier ao
observado por Ferreira et al. [11] (8580,00 kg.ha') com
a dose de 201,2 kg N.ha™' em Coimbra- MG (Tabela 1).

Os aportes de C variaram de acordo com as doses
de N e foram maiores no sistema PD (9,51, 9,10, 10,58,
8,75, 9,27 Mg ha'ano') e menores no sistema PC (8,67,

7,13, 9,31, 8,5, 8,75 Mg ha"ano") para as doses 0, 60,
120, 180, 240 kg N ha'', respectivamente (Figura 1). Os
aportes de N apresentaram tendéncia similar ao C
(Figura 1).

Os valores de pH foram maiores no sistema de
plantio convencional (PC) em todas as camadas
estudadas, diferindo significativamente (p<0,05) em
relagdo ao plantio direto (PD) (Tabela 2). A calagem no
PD foi realizada apenas antes da instalagdo do sistema
ha cerca de nove anos e no PC tem sido adotada a cada
dois anos o que explica a maior acidez no PD.

Por outro lado os valores de P e K' no sistema
PD foram maiores do que o PC (Tabela 2),
provavelmente devido a auséncia de revolvimento e 3
manutencdo dos residuos culturais no solo, que
contribuem para o aumento dos teores destes elementos
no PD, principalmente em superficie (Falleiro et al.
(1z).

Os teores de Ca? e Mg? diferiram
significativamente entre os sistemas de plantio em todas
as camadas, onde o PC foi superior ao PD. Estes
resultados podem estar associados a pritica de calagem
realizada com calcario dolomitico na area experimental
sob PC. Em relagdo a acidez trocivel (Al'*), ambos os
sistemas apresentaram menores valores nas camadas
superficiais. A matéria organica existente na superficie
destes sistemas pode ter mantido o Al complexado,
diminuindo sua atividade.

Os teores de carbono orginico total (COT) foram
maiores no solo sob PD do que nos solos sob PC em
todas as camadas, refletindo no aporte de C (Figura 1).

Conclusiio

A adubagdo com 120 kg N ha’', em cobertura na
cultura do mitho, sob sistema de plantio direto,
propercionou maior produtividade de grios e aportes de
CeN.

O plantio direto proporcionou maiores teores de
nutrientes, COT, e¢ NT em relagio ao plantio
convencional, melhorando a qualidade do sole.
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Tabela 1. Produtividade de grios de mitho em Argissolo Vermelho- Amarelo nos cerrados do Maranhao, sob sistemas de plantio

direto (PD) e plantio convencional (PC) em fungdo de doses de N*').

2)

Varidveis Sistemas de Doses (kg N .ha™")

plantio® 0 60 120 180 240
NE PD 42500,00b 43750,00b 48330,33b 42060,67b 41660,67b
PC 59150,67a 67080,332 60830,332 59580,33a 69990,00a
NED PD 16250,0a 19583,33b 21666,67b 16666,67b 19583,33b
PC 23333,3a 47916,67a 34166,67a 27916,67a 45000,00a
PE PD 10045,83a 9995 83a 11195832 9229,17a 9850,00a
(kgha') PC 8687,50b 7583,33b 9629,17b 8775,00a 9462,50a
PG PD 8454,00a 8087,50a 9400,00a 7779,17a 8237,50a
(kgha) PC 7708,33a 6337,50b 8279,17b 7554.90a 7775,00a

M Medias seguidas pela mesma letra, nas colunas, em cada variave!, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey
em nivel de 5% de probabilidade. @'NE = Numero de espigas; NED = mimero de espigas doentes; PE: Produtividade de

Espigas; PG = Produtividade de graos. ®) PD: piantio direto; PC: plantio convencional.
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Figura 1. Aporte anual de carbono (C) e nitrogénio (N) pela cultura do milho em Argissolo Vermelho- Amarelo, em
fun¢do de doses de N nos sistemas de plantio direto (PD) e convencional (PC).

Tabela 2. Caracteristicas quimicas de um Argissolo Vermelho- Amarelo nos cerrados do Maranhio, sob sistemas de plantio direto
(PD) e plantio convencional (PC) V.

Camadas  Sistemas pH P K Ca Mg Al CoT NT
-cm- deplantio  (H,0) ——-—mg.dm —-— ————emol dm®——— kg g.ka!
0-5 PD 5,48b 37,08a 274,32a 523b 093 0,17a  3530a 2,1a
PC 6,94a 25,10b 173,33b 7.07a 32la  000b  33,40b 1,70

5-10 PD 524b 37,08a 229.94a 4,45b 0,54b 0,402  36,07a 1,9a
PC 6,86a 2088b 120,32b 6,75a 303a 0,10b  3480b 1,5b

10-20 PD 441b 13,652 72,84a 1,18b 025b 157a 32,53 1,9a
PC 5,71a 7,77b 53,78b 4.01a 1,70a 0,156 32,07a 1,6a

20-40 PD 421b 2,02a 27,8a.  0,67a o,11b  163a  3323a 2,0a
PC 5,02a 0,89 19,44b 0,67a 0,35a _ 1,08b  23.03b 1,4b

M Medias seguidas pela mesma letra, nas colunas, dentro de cada camada de solo, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey
em nivel de 5% de probabilidade. ® PD: plantic direto; PC: plantio convencional.



