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Introducio

O capim-elefante ¢ uma forrageira tropical com
alto potencial de produgdo de biomassa e facil
adaptagio o diferentes ccossistemas, sendo muito
utilizado na alimentagfio de rebanhos bovinos leiteiros
sob as formas de pastejo, feno e silagem.
Indiscutivelmente, o grande uso do capim-elefante no
Pais ¢ para a formagdo de capineiras, para corte,
picagem e distribui¢do no cocho (FARIA, 1999).

Devido ao grande uso industrial (produgdo de ago
inoxidavel, couro e cromagem de pegas automotivas),
quantidades consideraveis de cromo s@io liberadas no
meio ambiente sem o tratamento adequado, que o
caracteriza como um grave poluidor ambiental. Apenas
os estados de oxidagdo (VI) e (IIl) sdo estiveis no
meio ambiente e diferenciados pela mobilidade. O Cr
(VI) ¢ mais toxico e absorvido por transporte ativo, o
outro, por osmose (PANDA e CHAUDHURY et al.,
2005). O cromo, por apresentar potencial redox,
participa das reagdes de Fenton, onde ha liberagio de
espécies oxidantes reativas (do inglés, ROS) como 0%,
OH. As ROS produzidas sdo responsiveis pelo
estresse oxidativo nas células das plantas, levando a
morte (VERNAY et al., 2008). Reagdes indutoras de
resisténeia ao cromo téxico ainda ndo foram descritas
em plantas, somente em microrganismos
(CERVANTES et al,, 2001). Dentre elas, se destacam
a bio-absor¢io, diminuigdo do acumulo, precipitagio,
redugiio do Cr (VI) para Cr (l11) e efluxo de cromato
(MORALES ct al., 2007).

As principais alteragdes causadas pelo cromo sdo:
inibi¢do na germinagfo dus sementes, no crescimento
das plantas e raizes, na produgdo de pigmentos foliares,
carboidratos e proteinas (ANDRADE et al., 2007).
Como consequéncia, provoca queda acentuada na
produciio das culturas cxpostas ao elemento. Os
principais mecanismos de inibigio do estresse
oxidativo causado pelo cromo sdo: (1) seu actimulo nos
vacuolos celulares; (2) produgdo de enzimas, catalase e
peroxidase, que degradam os oxidantes formados; (3)
produgio de aminoacidos contendo enxofre que
cxibem poder fitoquelante; (4) exsudagdo de acidos
orgdnicos pelas raizes que complexam com o cromo
impedindo as reagdes de Fenton (OLIVEIRA et al.,
2005: SHANKER et al., 2005; SCHIAVON et al.,

2007). Assim, o estudo sobre o comportamento de plantas
expostas ao cromo torna-se imprescindivel, no intuito de
obter gendtipos tolerantes. O objetivo deste trabalho foi
avaliar o efeito do Cr (III) sobre o desenvolvimento do
capim-elefante.

Material e Métodos

Plantas de capim-elefante foram germinadas em 4gua,
transferidas para solugfo de Clark (CLARK, 1975) em pH
3,8 e submetidas a diferentes niveis de Cr (111): 0, 20, 40,
60, 80, 100 umol.L"'; e ainda um tratamento apenas com
solugdo de Clark em pH livre (5,5 - 6,5). O delineamento
utilizado foi completamente casualisado com trés
repetigdes e repetido em duas épocas. A colheita feita apos
30 dias de cultivo, e avaliados os parimetros: comprimento
de planta e raiz, nimero de folhas, clorofila, peso fresco e
seco de folha, caule, raiz e tolete. As amostras de folhas e
raizes foram extraidas por digestio nitroperclérica na
proporgdo de 2:1 (HNO;y:HC10,) e determinados os teores
de Mg, Fe e Cr através de ICP-AES (PASSOS, 1996). Os
dados foram submetidos a andlise da varidncia, teste de
comparagio de médias (Tukey p<5%) e ajuste de regressio
polinomial considerando o efeito do fator tratamento fixo.

Resultados e Discussio

A andlise de varifincia mostrou ndo haver interaciio entre
experimento x tratamento, indicando que as respostas
relativas ao efeito dos tratamentos sdo similares
independentemente do experimento para todas as varidveis
analisadas, ou seja, foi encontrada repetibilidade dos
resultados. Além disso, as varidveis relativas ao
crescimento (comprimento e massa) nio  sofreram
influencia do efeito dos tratamentos, ao contrario dos
teores de clorofila, magnésio, ferro e cromo que
apresentaram variagio significativa quando submetidos aos
niveis de cromo.

As comparagdes realizadas entre o tratamento pH livre
(5,5 - 6,5) e pH 3,8, independentemente da presen¢a de
cromo, demonstram que o genotipo estudado ndio sofreu
influéncia da acidez da solugdo. Isto permite concluir que
todas as inferéncias realizadas neste experimento ndo
necessariamente estdo associadas ao efeito do pH reduzido,
e sim 4 presenga de cromo. As Figuras 1, 2, 3 e 4
demonstram que nfo ha diferengas significativas entre as
médias dos tratamentos pH livre (5,5 - 6,5) e pH 3.8 das
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varidveis que apresentaram variagio significativa
quando submetidas aos tratamentos com cromo.

A avaliagio da toxidez por cromo pode ser
visualizada nu Figura 5. Houve variagio significativa
no teor de clorofila quando o capim-elefante foi
submetido o niveis crescentes do metal. O melhor
ajuste de regressdio polinomial para explicar a variagiio
foi linear, ou seju, o aumento constante dos niveis de
cromo  da solugdio nutritiva causam  decréscimos
constantes no teor de clorofila.

Nos teores de nutrientes verificou-se que os niveis
de ferro nas folhas e raizes apresentaram variagdo
significativa, porém de comportamento nio previsivel
ao estresse por cromo, indicando que os teores podem
estar  mais relacionados a outros fatores nfo
controlados neste experimento. Segundo Shanker et al.
(2005) o cromo penetra dentro dos vactiolos das
células da raiz, provavelmente associado a hidratos de
ferro, que dificulta a difusdo do elemento dentro do
organismo vegetal podendo ocasionar distorgdes n
avaliacio desta metal, Quanto ao magnésio, pode ser
constatado um marcante decréscimo tanto nas folhas
quanto nas raizes em fungio do aumento dos niveis de
cromo. O maior decréscimo é verificado entre as doses
de zero ¢ 20 pmol.L™' nos tecidos das raizes, indicando
clevada  sensibilidade di graminea em absorver
magnésio mesmo a baixes concentragdes de cromo.
Panda ¢ Chaudhury (2005) comentaram em sua
publicagio que as células das raizes de plantas
submetidas u estresse por cromo sofrem elevada
redugiio na capacidade de ubsorgido de nutrientes.

O aumento do teor de cromo nos tecidos foliares e
raizes foi diretamente proporcional ao aumento do
estresse na solugdo nutritiva. Neste caso, o ajuste de
regressio lincar para doses de até 100 umol.L™', mostra
que a absorciio deste elemento pela planta é constante.
As plantas possuem elevada capacidade de complexar
internamente o cromo acarretando em maior teor deste
metal nos tecidos plantas e reduzindo sua quantidade
livre na solugiio do solos (ANDRADE et al., 2007).

Com base nos resultados pode ser concluido que o
capim-clefanie niio se mostrou suscetivel a variagdes
no pH da solugdo nutritiva até valores de 3,8. Niveis de
até 100 umol.L"" de Cr (IIl) ndo causaram estresse
suficiente  para  afetar o crescimento, porém
influenciaram os teores de clorofila, magnésio, ferro e
cromo nos tecidos. A clorofila e o magnésio decairam
consideravelmente  no  capim-elefante  quando
submetido a niveis de até 100 pmol.L" na solugdo
nutritiva, entretanto as concentragdes de cromo nos
tecidos aumentaram. O esiudo evidencia que o capim-
clefanie responde A toxidez por cromo por meio da
redugiio acentuada nos niveis de magnésio e de
clorofila. A substancial absorgiio de cromo sugere
haver potencial para uso da espécie na biorremediagio
de dreas contaminadas,
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Figura 1. Efcito dos tratamentos pH livre pH livre (5,5 - 6,5) e pH 3,8 no teor de clorofila de capim-elefante cultivado
em sistema hidropdnico. Médias seguidas de mesma letra no diferem estatisticamente entre si (Tukey p<5%)
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Figura 2. Efcito dos tratamentos pH livre (5,5 - 6,5) e pH 3,8 no teor de magnésio nas folhas e raizes de capim-elefante

cultivado em sisiema hidropénico. Médias seguidas de mesma letra niio diferem estatisticamente entre si (Tukey
p<5%).
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Figura 3. Efcito dos tratamentos pH livre (5,5 - 6,5) e pH 3,8 no teor de ferro nas folhas e raizes de capim-elefante

cultivado em sistema hidropGnico. Médias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si (Tukey
pSS%).
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Figura 4. Efcito dos tratamentos pH livre (5,5 - 6,5) e pH 3,8 no teor de cromo nas folhas e raizes de capim-elefante

cultivado em sistema hidropdnico. Médias seguidas de mesma letra nfio diferem estatisticamente entre si (Tukey
p<5%).
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Figura 5. Efcito das doses de cromo (III) sobre os teores de clorofila, ferro, magnésio e cromo de folhas e raizes de

capim-¢lefante cultivados ¢m sistema hidropénico.
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