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RESUMO - A moringa (Moringa oleifera Lam.) é uma arvore da familia Moringaceae,
nativa do Norte da India, destacando-se pelo uso intensivo das propriedades quimicas de
suas sementes. O presente trabalho teve como objetivo estabelecer metodologias
eficientes de propagacdo in vitro de Moringa oleifera Lam. Sementes coletadas de
vagens maduras foram lavadas em d&gua corrente com remocdo do tegumento e
submetidas a imersdo em alcool 70% por 30 segundos e em diferentes concentracGes de
hipoclorito de s6dio (NaOCIl): 1,0 e 2,0% por 10 minutos e inoculadas em trés meios de
cultura (0 MS, %2 MS e MS). Nos meios ¥2 MS e 0 MS observou-se maior porcentagem

de germinacéo das sementes 54,17%.

INTRODUCAO

A Moringa oleifera é uma planta da
familia Moringaceae, do género Moringa,
conhecida popularmente por lirio branco,
quiabo-de-quina,  Acacia-branca,  arvore-
rabanete-de-cavalo, cedro e moringueiro
(RANGEL, 2003). Considerada uma planta
tropical, nativa da India foi introduzida no
Brasil por volta de 1950. Cultivada na Africa,
Asia, América Latina e em quase todos 0s
paises de clima tropical. No Brasil é
encontrada em maior numero na regido
Nordeste, principalmente nos estados do
Maranhdo, Piaui e Ceara (CYSNE, 2006). No
pais ha um esfor¢co no sentido de difundi-la
como hortalica rica em vitamina A (AMAYA
et al., 1992; KERR et al., 1998; SILVA,
KERR, 1999), pois as suas folhas se destacam
entre as olericolas consagradas como brdcolis,
cenoura, couve, espinafre e alface.

A moringa € uma planta de importancia
econbmica  significativa com  diversas
utilidades na inddstria e na medicina
(MAKKAR; BECKER,1997), no qual é
utilizado para muitos propdsitos, onde a
maioria de suas partes sdo Uteis para varias
aplicacdes, sendo referida como “arvore
milagrosa” (FUGLIE, 1999). As sementes
contém o6leo de excelente qualidade podendo
ser usado para cozinhar, confeccionar sabao,
na industria de cosméticos, farmacéutica e no
tratamento de A&gua por floculagdo e
sedimentacgdo, visto que é capaz de eliminar a
turvacdo, microparticulas, fungos e bactérias
substituindo o sulfato de aluminio. As frutas,
sementes, folhas e flores sdo consumidas como
legumes nutritivos em alguns  paises
(CHAWLA et al.,1988; GERDES, 1994).

As sementes desta planta e de outras
espécies do mesmo género apresentam uma
propriedade a qual é a mais explorada
atualmente: a coagulacdo de matéria em



suspensdo. Esta propriedade das sementes
caracteriza a moringa como um cultivo viavel
até mesmo para 0 mercado internacional
(RANGEL, 2003). As sementes possuem
polissacarideos com forte poder aglutinante, o
que permite o0 uso das sementes pulverizadas
no tratamento da &gua por floculacdo e
sedimentacgdo, capazes de eliminar a turvacgéo,
microparticulas, fungos, bactérias e virus
(JAHN et al., 1986).

Nas zonas rurais do Nordeste brasileiro a
utilizagdo das sementes de moringa no
tratamento d’dgua para o consumo humano
tem sido prética freqliente, dada a escassez de
agua potavel para a populacdo rural nessa
regido (GERDES,1997).

As sementes também contém um
principio dotado de atividade antimicrobiana, a
pterigospermina, bem como os glicosideos

moringina, 4-(a-L-ramnosilori)-isotiocianato
de benzila e 4-(a-L-ramnosilori)-fenil-
acetonitrila. Estes componentes

antimicrobianos agem principalmente contra

Bacillus  subtilis, Mycobacterium  phei,
Serratia  marcescens, Escherichia coli,
Pseudomonas  aeruginosa,  Shigella e

Streptococcus, 0 que justifica seu emprego na
preparacdo de pomada antibiética (RANGEL,
2003).

Recentemente pesquisadores da
Universidade  Federal de  Pernambuco
descobriram que a semente de moringa pode
ser usada para combater as larvas do mosquito
Aedes aegypti, transmissor da dengue e da
febre amarela. Segundo o estudo, uma das
proteinas contidas nas sementes, a lectina,
impede o processo de digestdo da larva,
provocando sua morte por desnutricdo
(AGENCIA FOLHA, 2008).

Segundo Cysne (2006), a planta possui
um répido desenvolvimento em condigdes
favoraveis, atingindo uma altura de até 4
metros em um ano, na fase adulta a altura varia
de 10 a 12 metros de comprimento. A moringa
¢ alégama que se propaga por sementes e
estacas, mesmo em solos pobres. Nao
necessita muito cuidado e sobrevive a longos
periodos de seca. Cresce rapidamente até
quatro metros de altura, produzindo flores e
frutos dentro de um ano de plantio.
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Os frutos verdes, folhas, flores e
sementes torradas sdo altamente nutritivos e
consumidos em muitas partes do mundo. O
0leo obtido das sementes da moringa pode ser
usado no preparo de alimentos, na fabricacdo
de sabonetes, cosmeético e como combustivel
para lamparinas. A pasta resultante da extracdo
do dleo das sementes pode ser usada como um
condicionador do solo, fertilizante ou ainda na
alimentacdo animal (RANGEL, 2003).

Poucos trabalhos séo conhecidos sobre o
melhoramento genético da Moringa oleifera e
sobre a propagacdo in vitro. Na literatura
consultada, existem  poucos trabalhos
publicados com micropropagagdo de moringa
(STEPHENSON; JED, 2004; ISLAM et al.,
2005; CYSNE, 2006).

Os principais usos da cultura de tecidos
sdo a reproducdo de plantas in vitro para
producdo de mudas, produgéo de plantas livres
de virose, a conservagao in vitro de recursos
genéticos de plantas (conservacdo de
germoplasma), a obtencdo de mutantes in
vitro, a producdo de hapldides e duplos
haploides e a producdo de plantas transgénicas
(TORRES et al., 1998).

A obtencdo de métodos de propagacéao
mais eficientes visando a multiplicacdo de
gendtipos promissores de moringa torna-se
necessaria. Neste contexto a multiplicagdo in
vitro é uma alternativa para a rapida producéo
de mudas em curto espaco de tempo e com alta
qualidade fitossanitaria. Na micropropagacéo a
assepsia tem um papel fundamental que é de
eliminar patdgenos que estejam localizados
externamente aos propagulos.

Quando se deseja iniciar o cultivo de
uma determinada espécie, deve-se
primeiramente  verificar as formas de
propagacéo, se elas sdo préaticas e econdmicas
para 0 estabelecimento de um manejo
sustentavel. No caso da propagacdo sexuada, 0
conhecimento do processo germinativo é de
fundamental importancia, bem como a
domesticacdo e aclimatacdo de espécies
nativas e exoticas. No que diz respeito a
moringa essas informacfes sdo escassas Nno
Brasil (BEZERRA et al., 1997).

Assim, esse trabalho teve como objetivo
de estabelecer metodologias eficientes para
obter o protocolo de estabelecimento inicial de



plantulas assépticas de moringa a partir da
germinacgao in vitro.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido no
Laboratorio de Cultura de Tecidos de Plantas
da Embrapa Tabuleiros Costeiros, em Aracaju,
Sergipe.

Sementes coletadas de vagens maduras
de plantas adultas foram lavadas em &gua
corrente com remog¢do do tegumento e, em
camara de fluxo laminar, submetidas a imerséo
em alcool 70% (v/v) por 30 segundos e, em
seguida, em diferentes concentracbes de
hipoclorito de sdédio (NaOCI): T1=1-1,25%
(vIv) e T2= 2-2,50% (v/v) por 10 minutos. As
sementes foram inoculadas em diferentes
meios de cultura (0 MS, %> MS e MS). O
delineamento foi inteiramente casualizado em
esquema fatorial de 3 x 2 (trés concentragdes
dos sais do meio MS x duas concentracgdes de
NaOCI) com quatro repeticdes. Cada parcela
foi constituida de trés frascos contendo duas
sementes.

O pH foi ajustado para 5,8 e todos os
tratamentos submetidos a esterilizacdo em
autoclave a 120°C durante 15 minutos. As
culturas foram mantidas em sala de
crescimento com temperatura variando de 25 +
2" C, umidade relativa do ar média em torno de
70% e fotoperiodo de 12 horas de luz branca
fria (52 pmol m?s™ de irradiancia).

Foi avaliada aos 10 dias a porcentagem
de germinagdo e aos 30 dias a porcentagem de
contaminacdo. As médias das variaveis foram
submetidas a andlise de variancia e
comparadas pelo teste de Tukey em nivel de
5% de probabilidade no programa estatistico
Sisvar (FERREIRA et al., 2000).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O inicio da germinacdo com a emissao
da radicula foi observado aos sete dias apds a
inoculagdo (Figura 1). N&o houve efeito
significativo da interacdo entre os fatores e da
concentragdo de NaOCI na porcentagem de
germinagédo. Entretanto, nos meios de cultura 0
MS e %2 MS observou-se maior porcentagem
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de germinagéo das sementes (54,17%) quando
comparados com meio MS (16,67%) conforme
apresentado na Tabela 5. N&do houve efeito
significativo dos fatores meio e NaOCI
isolados ou ndo na porcentagem de
contaminag&o que foi apenas de 1,4%.

Em estudos conduzidos por Cysne
(2006) em diferentes concentragdes de NaOCI
a percentagem de contaminacdo variou entre 0
e 10%, sendo que a partir da concentracdo de
0,25% de NaOCI n&o houve contaminagéo das
sementes que obtiveram de 85 a 90% de
germinagéo.

Observou-se nas primeiras 24 horas
apos a inoculacdo das sementes o inicio da
coagulacdo do meio de cultura (Figura 2). Os
cotilédones das sementes de moringa contém
polissacarideos com forte poder aglutinante e
propriedades de coagulacdo (JAHN et al.,
1986). A remocéo do tegumento das sementes
proporcionou o contato desses polissacarideos
com substéancias presentes no meio de cultura
que pode ter interferido na germinagdo das
sementes e no desenvolvimento das plantulas.

Observaram-se 94,44% de coagulacao
de meios de cultura inoculados com sementes
submetidas a 2,5% de NaOCl e 43% de
coagulacio em meios com  sementes
desinfestadas com 1,25% de NaOCI (Tabela
4). Nao houve diferencas significativas entre
0s meios de cultura, sendo observados 70,83;
65,00 e 70,83% de coagulacdo dos meios O
MS, %2 MS e MS, respectivamente (Tabela 5).

Provavelmente a indisponibilidade de
nutrientes do meio de cultura pela coagulacéo
tenha afetado a percentagem de germinagéo
das sementes que alcangou valores abaixo de
50%, discordando dos resultados obtidos por
Cysne (2006).

Estudos  comparativos sobre a
germinacdo in vitro de sementes com e sem
tegumento deverdo ser conduzidos para o
estabelecimento de um protocolo eficiente de
obtencdo de plantulas assépticas.



Figura 1: A- Sementes sem tegumento de
moringa aos cinco dias apds a inoculacéo in
vitro; B- Etapas da germinacéo a partir de 10
dias ap0s a inoculacédo (Fotos: Ana Lédo,
2007).

Tabela 4: Valores médios da porcentagem de
germinacdo e coagulacdo do meio de cultura
durante o estabelecimento de plantulas
assépticas de moringa em diferentes
concentracdes de hipoclorito de sodio
(NaOCl).

Tratamentos % %
Germinacdo | Coagulacéo

NaOCl 1% 47,22a 43,00b

NaOCl 2% 36,11a 94,44a

Médias seguidas pela mesma letra mindscula
na coluna ndo diferem estatisticamente entre si
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Tabela 5: Valores médios da porcentagem de
germinacao e coagulacdo do meio de cultura
durante o estabelecimento de plantulas
assépticas de moringa em diferentes
concentragdes de sais do meio MS.

Meio de % %
cultura Germinacdo | Coagulacéo
MS 16,67b 70,83a
% MS 54,17a 65,00a
0 MS 54,17a 70,83a

Médias seguidas pela mesma letra minuscula
na coluna ndo diferem estatisticamente entre si
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Figura 2: Efeito da coagulacdo de substancias
do meio de cultura promovida por
polissacarideos presentes no endosperma de
Moringa oleifera Lam. (Foto: Ana Lédo,
2007).

CONCLUSOES

Diante dos resultados
conclui-se que:

* A auséncia do meio de cultura MS ou a
reducdo da concentracdo dos sais a
metade promovem maior germinacao
de sementes de moringa cultivadas in
Vitro;

* Na presenca de NaOCl a 1-1,25%
ocorre menor coagulacdo meio de
cultura por polissacarideos presentes
nos cotilédones de sementes de
moringa cultivados in vitro;

observados,
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