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Resumo: O objetivo deste estudo foi avaliar o efeito de doses e épocas de aplicação do herbicida glifosato no consórcio de soja com capim-pojuca. Foi estabelecido um experimento em blocos casualizados com parcelas subdivididas e quatro repetições. Nas parcelas e subparcelas foram avaliadas duas doses sucessivas de herbicida glifosato aplicadas aos 45 e 78 dias após a emergência (DAE) da soja, respectivamente, sendo que aos 45 DAE foram aplicadas as doses de 0; 0,2; 0,4 e 0,8 L/ha e aos 78 DAE, 0; 0,5; 1,0 e 1,5 L/ha. A forrageira foi semeada de forma simultânea  à soja, na entrelinha. O rendimento de grãos da soja solteira não apresentou diferença significativa quando consorciada com capim-pojuca e submetida às doses de 0,4 e 0,8 L/ha de herbicida glifosato, aplicadas aos 45 DAE. Conclui-se que o uso de doses reduzidas de herbicida glifosato no consórcio de capim-pojuca e soja Roudup Ready pode eliminar a matocompetição, garantindo o rendimento de grãos da cultura anual sem comprometer o estabelecimento da forrageira.
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Reduced doses of glyphosate herbicide for control of Pojucagrass in intercrop with soybeans

Abstract: The objective of this study was to evaluate reduced rates and times of application of the herbicide glyphosate in intercrop of soybean and Paspalum atratum cv. Pojuca. An experiment was sown in a randomized block design in split-plot scheme and four replications. In the plots and subplots were evaluated two successive rates of herbicide glyphosate applied to 45 and 78 days after emergence (DAE) of soybean, respectively, while at  45 DAE were applied rates of 0, 0.2, 0.4 and 0.8 L/ha and at 78 DAE, 0, 0.5, 1.0 and 1.5 L/ha. The simultaneous sown of forage was realized between lines of soybean. The grain yield of soybean single showed no significant difference when associated with Pojucagass and subjected to rates of 0.4 and 0.8 L/ha of glyphosate herbicide, applied at 45 DAE. Rates reduced of glyphosate can eliminate competition of Pojucagrass without decrease grain yield of soybean and the establishment this forage.
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Introdução

A integração lavoura-pecuária possibilita diversas vantagens para o produtor, sendo que das práticas que envolvem este sistema, o estabelecimento de forrageiras perenes em consórcio com culturas anuais permite reduzir o tempo de estabelecimento das pastagens. 

O consórcio entre soja e forrageiras ainda não é indicado por falta de informações sobre esta técnica de cultivo. Algumas estratégias podem ser utilizadas para minimizar a capacidade de competição do capim, tais como o uso de subdoses de herbicida, aumento da profundidade ou retardo da semeadura da forrageira (Kluthcouski; Aidar, 2003). 

O objetivo deste estudo foi avaliar doses reduzidas e épocas de aplicação do herbicida glifosato no consórcio de soja com Paspalum atratum cv. Pojuca.

Material e Métodos

 O experimento foi conduzido na safra 2006/2007, na área experimental da Embrapa Agropecuária Oeste, em Dourados, MS, localizada nas coordenadas 22°14` latitude sul, 54°49` longitude oeste e a 408 metros de altitude, num Latossolo Vermelho Distroférrico. Este solo apresentava as seguintes características químicas: pH em água = 5,5; pH CaCl2 = 4,8; Al = 0,2 cmolc/dm3; Ca = 5,5 cmolc/dm3; Mg = 2,7 cmolc/dm3; H + Al = 8,4 cmolc/dm3; K = 0,67 cmolc/dm3; P = 15,1 mg/dm3; CTC efetiva = 9,1 cmolc/dm3; V = 53 % e MO = 33 g/kg. O experimento envolveu o consórcio de soja e capim-pojuca, em delineamento de blocos casualizados com parcelas subdivididas e quatro repetições. Nas parcelas, foram avaliados cinco tratamentos constituídos por soja solteira e soja em cultivo consorciado com capim-pojuca, associada à aplicação de quatro doses de herbicida glifosato (0; 0,2; 0,4 e 0,8 L/ha), quando a forrageira apresentava quatro a seis perfilhos (28/12/06). Nas subparcelas, foram avaliadas quatro doses do mesmo herbicida (0; 0,5; 1,0 e 1,5 L/ha), aplicados quando as folhas da forrageira ultrapassaram o dossel da soja (30/01/07). Juntamente com o herbicida, foi aplicado um litro/ha de óleo mineral. 

Realizou-se a semeadura no dia 7/11/2006, sendo utilizada a cultivar de soja CD 219 RR e a forrageira Paspalum atratum cv. Pojuca. A soja e a forrageira foram semeadas com uma semeadora modelo SHM 11/13, com espaçamento de 45 cm entre linhas. No mesmo equipamento, a forrageira foi semeada nas entre linhas da soja. Foi utilizado a taxa de semeadura de 4,0 kg/ha de sementes puras viáveis, com valor cultural de 64%. As parcelas mediram 6,1 x 27,0 m, divididas em subparcelas de 6,1 x 6,75 m. 

Durante o ciclo da cultura foram necessárias as aplicações de herbicidas cloransulam-methyl e bentazon, nas doses de 100 ml/ha e 40 g/ha, respectivamente, com 1000 ml/ha de óleo mineral, para o controle de plantas daninhas. O controle de pragas foi realizado com a aplicação de 10 g/ha de inseticida diflubenzurom, em 6/01/07, e de 500 ml/ha de metamidofós, em 1/02/07, 15/02/07 e 9/03/07. Para o controle da ferrugem asiática foram aplicados 300 ml/ha de fungicida azoxystrobin + ciproconazole, em 26/01/07 e 15/02/07.

A determinação de plantas daninhas e da forrageira, foi realizada pela avaliação de três linhas de três metros de comprimento. Para determinação do rendimento de grãos, foram colhidas seis linhas centrais, de quatro metro de comprimento, utilizado-se de uma colhedora de parcelas. Nas subparcelas com dose zero de herbicida, não foi possível fazer a colheita mecanizada da soja, sendo a mesma realizada manualmente. O rendimento de grãos foi determinado considerando-se o teor de umidade de 13%. 

Os resultados foram submetidos a análise de variância, aplicando-se o teste F, e as médias comparadas pelo teste Tukey a 1 % de significância, com auxilio do software Assitat 7.4 Beta.

Resultados e Discussão


Para o rendimento de grãos da soja não houve interação entre as doses de herbicida aplicadas aos 45 e 78 DAE. Para essa variável a soja solteira não foi significativamente diferente do consórcio com capim-pojuca, nas doses de 0,4 e 0,8 L/ha de glifosato aplicado aos 45 DAE (Tabela 1). Foi observada diferença significativa entre as doses 0 e 0,2 L/ha de glifosato e 0,8 L/ha e soja solteira, sendo estes superiores.


O rendimento de grãos da soja não apresentou diferenças significativas quando esta cultura consorciada com capim-pojuca foi submetida a doses de herbicida glifosato aplicado aos 78 DAE (Tabela 1). Quanto ao número de plantas de soja, da forrageira e daninhas, não foram observadas diferenças significativas entre os tratamentos, quando as doses do herbicida glifosato foram aplicadas aos 45 DAE (Tabela 1). Na aplicação do herbicida aos 78 DAE, foi observada diferença significativa para o número de plantas de soja, sendo significativamente inferior na dose zero. O rendimento médio de grãos de soja variou de 2.131 a 3.293 kg/ha  (Figura 1).

O uso de herbicidas pode minimizar ou eliminar a competição da gramínea em consórcio com a soja. Cobucci et al. (1999) e Kluthcouski e Aidar (2003) observaram menores reduções no rendimento de grãos da soja quando foi aplicado herbicida haloxyfop-methyl para o controle da Brachiaria brizantha. A produtividade da cultura solteira ou consorciada não apresentou diferença significativa com o uso do herbicida fluazifop-p-butyl (SILVA et al., 2004). Machado e Melhorança (2007) observaram redução de sete porcento no rendimento de grãos da soja em semeadura simultânea com B. brizantha, porém esta diferença não ocorreu quando a semeadura da forrageiras foi realizada 12 dias após a semeadura da cultura anual. No consórcio de soja com capim-pojuca não foi observado redução no rendimento de grãos, com a aplicação sucessiva de herbicida glifosato nas doses de 0,6 e 1,0 L/ha (MACHADO; WEISMANN, 2007).

Tabela 1: Rendimento de grãos, número de plantas de soja, forrageira e daninhas, quando cultivada em consórcio com o capim-pojuca e submetida a doses de herbicida glifosato aos 45 e 78 DAE, Dourados, 2006/2007.

Tratamento
Rendimento de grãos

(kg/ha)
Número de Plantas



Soja
Forrageira
Daninhas

45 DAE

Soja + Pojuca + 0 L/ha
2.613
  b**
16,8
ns
6,6
ns
1,2
ns

Soja + Pojuca + 0,2 L/ha
2.772
  b
16,0

6,3

1,4


Soja + Pojuca + 0,4 L/ha
2.931
ab
17,0

4,9

1,8


Soja + Pojuca + 0,8 L/ha
3.265
a
18,2

2,9

1,0


Soja solteira
3.293
a
16,3

-

2,2


C.V. (%)
13,5

19,2

62,3

67,9


78 DAE

Soja + Pojuca + 0 L/ha
2.652
ns
14,0   
 b**
6,0
ns
2,0
ns

Soja + Pojuca + 0,5 L/ha
2.875

18,3 
a
5,0

1,6


Soja + Pojuca + 1,0 L/ha
3.244

17,5 
a
5,0

1,4


Soja + Pojuca + 1,5  L/ha
3.128

17,8 
a
4,8

2,0


C.V. (%)
16,6

19,3

46,4

64,5


** Médias seguidas pela mesma letra não diferem pelo teste Tukey a 1 % de significância.

Conclusões

O uso de doses reduzidas de herbicida glifosato no consórcio de capim-pojuca e soja Roudup Ready pode eliminar a matocompetição, garantindo o rendimento de grãos da cultura anual sem comprometer o estabelecimento da forrageira.
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Figura 1. Rendimento de grãos de soja solteira e consorciada com capim-pojuca, submetida a duas doses de herbicida glifosato em duas aplicações, Dourados, 2006/2007.
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Plan1

		

				Pojuca		Umid.		Kg/há		N/S/há

		Bloco I		Umid.11,6%		13%								Bloco I																Doses na 2ª Aplicação

		NOME														0		0.5		1		1.5								0		0.5		1		1.5		Média						0		0.5		1		1.5		Média

		111		3.715		3.7747816092		3106.8161392555		52				0		2,170		3,504		2,492		3,111		2,819		Dose na 1ª Aplicação		0		2,131		2,455		2,858		3,008		2,613				0		36		41		48		50		2612.8825504943

		121		2.595		2.6367586207		2170.1717042713		36				0.2		2,567		2,371		2,894		2,588		2,605				0.2		2,429		2,535		3,155		2,967		2,772				0.2		40		42		53		49		2771.5162480488

		131		3.070		3.1194022989		2567.4092994655		43				0.4		2,743		2,856		3,387		3,395		3,095				0.4		2,308		2,784		3,436		3,195		2,931				0.4		38		46		57		53		2930.6726266496

		141		3.280		3.3327816092		2743.030131025		46				0.8		2,802		3,563		3,671		3,186		3,305				0.8		3,175		3,298		3,328		3,259		3,265				0.8		53		55		55		54		3265.1884962868

		151		3.350		3.403908046		2801.5704082115		47				Solteira		3,107		3,140		3,362		2,710		3,080				Solteira		3,216		3,305		3,441		3,211		3,293				Solteira		54		55		57		54		3293.4132727875

																2,678		3,087		3,161		2,998						Média		2,652		2,875		3,244		3,128		2,975				Média		2651.8745565489		2875.3729719502		3243.7585733882		3127.9324535263		2974.7346388534

		112		3.755		3.8154252874		3140.2677262192		52				Bloco II

		122		4.190		4.2574252874		3504.0537344497		58						0		0.5		1		1.5								0		0.5		1		1.5

		132		2.835		2.8806206897		2370.8812260536		40				0		2,082		1,012		3,600		3,337		2,508				0		-33.7		-25.7		-17.0		-6.3

		142		3.415		3.470		2855.9292370276		48				0.2		2,304		1,798		3,471		3,454		2,757				0.2		-24.4		-23.3		-8.3		-7.6

		152		4.260		4.3285517241		3562.5940116362		59				0.4		2,760		2,383		3,550		3,190		2,971				0.4		-28.2		-15.8		-0.2		-0.5

														0.8		3,525		3,370		3,023		3,312		3,308				0.8		-1.3		-0.2		-3.3		1.5

		113		4.020		4.0846896552		3361.8844898538		56				Solteira		3,600		3,433		3,157		3,425		3,404

		123		2.980		3.027954023		2492.1432287971		42						2,854		2,399		3,360		3,343						0		Média						Média

		133		3.460		3.5156781609		2893.5622723618		48				Bloco III														0		2,613		b		0		3,216		b

		143		4.050		4.1151724138		3386.9731800766		56						0		0.5		1		1.5						0.2		2,772		b		0.5		3,305		ab

		153		4.390		4.4606436782		3671.3116692683		61				0		1,505		2,651		1,940		2,605		2,399				0.4		2,931		ab		1		3,441		a

														0.2		2,220		3,303		2,634		3,504		3,147				0.8		3,265		a		1.5		3,211		a

		114		3.240		3.292137931		2709.5785440613		45				0.4		1,158		3,195		3,119		2,935		3,083				Solteira		3,293		a

		124		3.720		3.780		3110.9975876259		52				0.8		3,153		3,174		3,161		3,358		3,231				Tukey a 1% CV=13,5						Tukey a 1% CV=16,6

		134		3.095		3.1448045977		2588.3165413178		43				Solteira		2,697		3,521		3,767		3,295		3,528

		144		4.060		4.1253333333		3395.3360768176		57						2,147		3,169		2,925		3,139

		154		3.810		3.8713103448		3186.2636582943		53				Bloco IV

																0		0.5		1		1.5

		Bloco II												0		2,768		2,651		3,400		2,977		3,009

		211		4.030		4.0948505747		3370.2473865948		56				0.2		2,626		2,668		3,621		2,321		2,870

		221		4.105		4.1710574713		3432.9691121517		57				0.4		2,572		2,701		3,688		3,257		3,216

		231		2.150		2.1845977011		1798.0227992999		30				0.8		3,220		3,086		3,458		3,182		3,242

		241		1.210		1.2294712644		1011.9105056525		17				Solteira		3,458		3,128		3,479		3,416		3,341

		251		2.850		2.895862069		2383.425571165		40						2,929		2,847		3,529		3,031

		212		4.215		4.2828275862		3524.960976302		59				Formato p/ análise estatística

		222		4.305		4.3742758621		3600.2270469703		60

		232		2.755		2.7993333333		2303.9780521262		38								I		II		III		IV

		242		2.490		2.530		2082.3612884916		35				1		1		2,170.2		2,082.4		1,505.3		2,768.1

		252		3.300		3.3531034483		2759.7559245069		46				1		2		3,504.1		1,011.9		2,651.0		2,651.0

														1		3		2,492.1		3,600.2		1,940.2		3,399.5

		213		3.960		4.0237241379		3311.7071094083		55				1		4		3,111.0		3,336.8		2,605.0		2,977.2

		223		4.095		4.1608965517		3424.6062154108		57				2		1		2,567.4		2,304.0		2,220.3		2,625.9

		233		4.130		4.1964597701		3453.8763540041		58				2		2		2,370.9		1,798.0		3,303.3		2,667.8

		243		3.990		4.0542068966		3336.7957996311		56				2		3		2,893.6		3,470.6		2,634.3		3,621.1

		253		3.815		3.8763908046		3190.4451066648		53				2		4		2,588.3		3,453.9		3,504.1		2,320.7

														3		1		2,743.0		2,759.8		1,158.3		2,571.6

		214		3.615		3.6731724138		3023.1871718462		50				3		2		2,855.9		2,383.4		3,194.6		2,701.2

		224		3.775		3.8357471264		3156.993519701		53				3		3		3,387.0		3,550.0		3,119.4		3,688.0

		234		4.150		4.2167816092		3470.6021474859		58				3		4		3,395.3		3,190.4		2,935.4		3,257.3

		244		4.305		4.3742758621		3600.2270469703		60				4		1		2,801.6		3,525.0		3,152.8		3,219.7

		254		4.245		4.3133103448		3550.0496665248		59				4		2		3,562.6		3,370.2		3,173.7		3,085.9

														4		3		3,671.3		3,023.2		3,161.2		3,458.1

		Bloco III												4		4		3,186.3		3,311.7		3,357.7		3,182.1

		311		2.320		2.3573333333		1940.1920438957		32				5		1		3,106.8		3,600.2		2,697.0		3,458.1

		321		3.150		3.2006896552		2634.3124733929		44				5		2		3,140.3		3,433.0		3,520.8		3,127.7

		331		3.780		3.8408275862		3161.1749680715		53				5		3		3,361.9		3,157.0		3,767.5		3,479.0

		341		4.505		4.5774942529		3767.4849817889		63				5		4		2,709.6		3,424.6		3,295.0		3,416.2

		351		3.730		3.790		3119.3604843669		52

		312		3.170		3.2210114943		2651.0382668748		44

		322		3.950		4.0135632184		3303.3442126673		55

		332		3.795		3.8560689655		3173.7193131829		53

		342		4.210		4.2777471264		3520.7795279315		59

		352		3.820		3.8814712644		3194.6265550352		53

		313		3.115		3.1651264368		2605.0423347997		43

		323		4.190		4.2574252874		3504.0537344497		58

		333		4.015		4.080		3357.7030414834		56

		343		3.940		4.0034022989		3294.9813159264		55

		343		3.510		3.5664827586		2935.3767560664		49

		314		1.800		1.8289655172		1505.3214133674		25

		324		2.655		2.6977241379		2220.3490847169		37

		334		3.770		3.8306666667		3152.8120713306		53

		344		3.225		3.2768965517		2697.0341989499		45

		354		1.385		1.4072873563		1158.2611986188		19

		Bloco IV

		411		2.775		2.820		2320.7038456081		39

		421		3.805		3.8662298851		3182.0822099238		53

		431		3.895		3.9576781609		3257.3482805922		54

		441		3.560		3.6172873563		2977.1912397711		50

		451		4.085		4.1507356322		3416.2433186699		57

		412		4.330		4.400		3621.1342888227		60

		422		4.135		4.2015402299		3458.0578023745		58

		432		4.410		4.4809655172		3688.0374627501		61

		442		4.065		4.130		3399.517525188		57

		452		4.160		4.2269425287		3478.9650442269		58

		413		3.140		3.1905287356		2625.949576652		44

		423		3.850		3.911954023		3219.715245258		54

		433		3.075		3.1244827586		2571.590747836		43

		443		3.310		3.3632643678		2768.1188212478		46

		453		4.135		4.2015402299		3458.0578023745		58

		414		3.190		3.2413333333		2667.7640603567		44

		424		3.690		3.7493793103		3085.9088974032		51

		434		3.230		3.2819770115		2701.2156473204		45

		444		3.170		3.2210114943		2651.0382668748		44

		454		3.740		3.800		3127.7233811078		52
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						I		II		III		IV

		1		1		2,170.2		2,082.4		1,505.3		2,768.1				1		1		1.0		2170.2		1

		1		2		3,504.1		1,011.9		2,651.0		2,651.0								2		2082.4		2

		1		3		2,492.1		3,600.2		1,940.2		3,399.5								3		1505.3		3

		1		4		3,111.0		3,336.8		2,605.0		2,977.2								4		2768.1		4

		2		1		2,567.4		2,304.0		2,220.3		2,625.9				1		2				3504.1		5

		2		2		2,370.9		1,798.0		3,303.3		2,667.8										1011.9		6

		2		3		2,893.6		3,470.6		2,634.3		3,621.1										2651.0		7

		2		4		2,588.3		3,453.9		3,504.1		2,320.7										2651.0		8

		3		1		2,743.0		2,759.8		1,158.3		2,571.6				1		3				2492.1		9

		3		2		2,855.9		2,383.4		3,194.6		2,701.2										3600.2		10

		3		3		3,387.0		3,550.0		3,119.4		3,688.0										1940.2		11

		3		4		3,395.3		3,190.4		2,935.4		3,257.3										3399.5		12

		4		1		2,801.6		3,525.0		3,152.8		3,219.7				1		4				3111.0		13

		4		2		3,562.6		3,370.2		3,173.7		3,085.9										3336.8		14

		4		3		3,671.3		3,023.2		3,161.2		3,458.1										2605.0		15

		4		4		3,186.3		3,311.7		3,357.7		3,182.1										2977.2		16

		5		1		3,106.8		3,600.2		2,697.0		3,458.1				2		1				2567.4		17

		5		2		3,140.3		3,433.0		3,520.8		3,127.7										2304.0		18

		5		3		3,361.9		3,157.0		3,767.5		3,479.0										2220.3		19

		5		4		2,709.6		3,424.6		3,295.0		3,416.2										2625.9		20

																2		2				2370.9		21

																						1798.0		22

																						3303.3		23

																						2667.8		24

																2		3				2893.6		25

																						3470.6		26

																						2634.3		27

																						3621.1		28

																2		4				2588.3		29

																						3453.9		30

																						3504.1		31

																						2320.7		32

																3		1				2743.0		33

																						2759.8		34

																						1158.3		35

																						2571.6		36

																3		2				2855.9		37

																						2383.4		38

																						3194.6		39

																						2701.2		40

																3		3				3387.0		41

																						3550.0		42

																						3119.4		43

																						3688.0		44

																3		4				3395.3		45

																						3190.4		46

																						2935.4		47

																						3257.3		48

																4		1				2801.6		49

																						3525.0		50

																						3152.8		51

																						3219.7		52

																4		2				3562.6		53

																						3370.2		54

																						3173.7		55

																						3085.9		56

																4		3				3671.3		57

																						3023.2		58

																						3161.2		59

																						3458.1		60

																4		4				3186.3		61

																						3311.7		62

																						3357.7		63

																						3182.1		64

																5		1				3106.8		65

																						3600.2		66

																						2697.0		67

																						3458.1		68

																5		2				3140.3		69

																						3433.0		70

																						3520.8		71

																						3127.7		72

																5		3				3361.9		73

																						3157.0		74

																						3767.5		75

																						3479.0		76

																5		4				2709.6		77

																						3424.6		78

																						3295.0		79

																						3416.2		80





		






