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RESUMO--- Para investigar se a bacia hidrogréfica do rio B@mingos, localizada no municipio
de Sé&o José de Uba, RJ, apresentava problemammaldos a qualidade da agua, alguns projetos
foram desenvolvidos pela Embrapa Solos e seus ipaceontemplando o monitoramento da
qualidade das aguas superficiais e subterrangas, dados resultantes foram utilizados no presente
trabalho. As campanhas de campo foram realizadasOetnbro/2004 e em Abril-Agosto-
Dezembro/2005, amostrando 23 pontos ao longo desob@icias Santa Maria/Cambioco, Barro
Branco e Prosperidade. Os parametros microbiolégesiudados foram: Oxigénio Dissolvido,
Demanda Bioquimica de Oxigénio, Demanda Quimica Qldégénio, coliformes totais e
termotolerantes. As metodologias de analise utiizaforam segundo FEEMA atualizadas pela
APHA. Os resultados foram analisados em relacdazanslidade e comparados com os limites
estabelecidos pela Portaria 518/2004 e Resolu¢caNABMA 357/2005-classel. Obteve-se que
Barro Branco e Santa Maria/Cambiocé apresentaraon gituacdo quanto aos parametros
analisados, relacionados ao langamento de esgoto,sgrem mais populosas. Isto ocorreu
principalmente na época seca, quando a agua fisapaeda. Comparando os resultados com 0s
limites estabelecidos pela legislagdo, observogusemuitos pontos analisados apresentaram teores
em inconformidade, mostrando que esta agua nawaeatiequada, em grande parte dos casos,
principalmente quanto a potabilidade.

ABSTRACT---Some projects were developed in Sao Domingos twasin - Sdo Jose de Uba
municipality, RJ, to evaluate surface and groundwatater quality by Embrapa Soils and their
partners. Results of microbiological parametersewesed in this paper. Samples were collected on
October 2004 and on April-August-December 2005 hpdints along Santa Maria/Cambioco,
Barro Branco and Prosperidade microbasins. Theoimi@logical water parameters analyzed were
Dissolved Oxigen, Biochemical Oxygen Demand, Chaimi®xygen Demand, total and fecal
coliforms. The methodology of analysis used wasnfleBEEMA updated by APHA. The results
were analyzed and related to seasonality and cadpan maximum level allowed by
environmental laws (Portaria 518/2004 for drinkimgter and Resolugdo CONAMA 357/2005 for
classl). Barro Branco and Santa Maria/Cambiocoabasins showed worst water quality in terms
of microbiological parameters because there is driggppulation and sewage production than
Prosperidade. This fact occurred mainly in dry seashen the water maintains stopped. Most
points sampled presented values of analyzed paeasnetut of maximum level allowed by
environmental laws. Thus, it is necessary suitdld@atment to allow good drinking water to
population in this municipality.

Palavras-chave:Qualidade da 4gua, Sdo José de Ub4, potabilidade.
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1 - INTRODUCAO

Devido a forma nao-sustentavel como a humanidadduziu a explotacdo dos recursos
hidricos, estes se encontram em escassez, ocasiosgumos problemas de ordem ambiental, social
e econdmica. Segundo Prado (2004) diversos sdotaedague levam a deterioracdo da agua,
podendo ser classificados em fontes pontuais esafifuAs fontes pontuais se caracterizam,
essencialmente, pelos efluentes domésticos e nmisstja as difusas sdo caracterizadas pelos
residuos provindos da agricultura (fertilizantesrbitidas, inseticidas, fungicidas, entre outros),
podendo ser citados ainda o escoamento supetitiaho e dos patios de industrias.

Atualmente, muitas pessoas no mundo sofrem corftead@gua, pois a maior parte desta é
salgada e estd nos oceanos. Aléem da quantidadeerexiainda os problemas relacionados a
qualidade da agua. Muitas criancas morrem no Brasijrande parte das internagfes sado
consequéncia de doencas de veiculagédo hidricafdistecorre pela falta de saneamento basico e
pela poluicdo das aguas, principalmente, com esglmimésticos sem tratamento prévio.

Na Bacia Hidrografica do Rio Sdo Domingos (BHRSDgalizada no municipio de Sao José
de Ub4, estes problemas encontram-se presentestidst afluente do rio Muriaé, pertencente ao
Complexo Hidrografico do rio Paraiba do Sul. Tregade uma das regifes mais secas e degradadas
da regido Noroeste do Estado do Rio de Janeira, mopulacdo vem enfrentando problemas de
escassez de agua. Esta se deve ao desmatamergsivaxcerosao dos solos e assoreamento dos
corpos d’agua, como consequéncia da ocupacao naéejptia das terras e dos sistemas agricolas
nao-preservacionistas que tém vigorado até o maméste municipio € o maior produtor de
tomates do Estado do RJ atualmente, sendo quewssa exige uma grande quantidade de agua,
0 que contribui para o aumento da demanda de atgm,da geracdo de residuos de fertilizantes e
pesticidas, que sdo altamente poluidores da agnaekcéo a distribuicdo de dgua, sabe-se que na
zona rural (predominante no municipio de S&o Jeddli) o abastecimento domeéstico € realizado
principalmente por poc¢os rasos e profundos comidpge da agua duvidosa. A poluicdo ocorre
gradativamente e, para detecta-la com maior p@cés@reciso fazer uso de instrumentos como o
monitoramento. Este se presta a identificar o rieetlegradacdo da 4gua ao longo do tempo, por
meio de parametros que podem ser de natureza, figitaica e biolégica. Perante esta situacéo de
degradacéo dos recursos hidricos, alguns projetmsienados pela Embrapa Solos, com atuacéo de
diversos parceiros, vém sendo desenvolvidos na BEHE&®no o projeto “Gestdo Participativa da
bacia do rio S&o Domingos”, edital CT-Hidro 02/2@02 projeto “Planejamento Conservacionista
das Terras e Modelagem Preditiva de Sistemas Ag8if#o Cristalino para a Recarga Hidrica em
Bacias Hidrograficas de Relevo Acidentado” — PROBBT087-02/01 Embrapa (finalizados em
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2005), os quais contemplaram o monitoramento dadquie das dguas superficiais e subterraneas
e, aos quais este trabalho encontra-se relacioadbjetivo do estudo foi verificar a qualidade de
aguas superficiais e subterraneas de microbaciasideipio de Sao Joseé de Uba - RJ, por meio de

analises microbioldgicas, referentes aos anos 04 2@2005.

2.0 — IMPORTANCIA DA AVALIACAO MICROBIOLOGICA DA AG UA EM RELACAO
A SAUDE HUMANA

Visando assegurar uma boa salude para todos, ésdgoegue a agua utilizada para os fins
mais nobres se caracterize por um padrao miningquakdade, o qual se estabelece pela legislacéao
pertinente. Dessa forma, € importante que se esalira avaliacdo continua da qualidade da 4gua, a
fim de detectar a presenca de substancias toxicake anicroorganismos patogénicos, como por
exemplo, alguns coliformes que podem transmitir ggrée de doencas ao homem.

Conforme dados da Organizacdo Mundial de Saude S Q@Mtubro de 2003) e o Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE (madm 2004), cerca de 85% das doencas
conhecidas sdo de veiculacdo hidrica, ou sejap eskdicionadas a agua. Segundo Reboatas
(2006), esses indices refletem nas elevadas tagamadtalidade, em especial nas taxas de
mortalidade infantil.

Segundo Reboucast al. (2006), as doencas associadas a agua podem ssficddas em
quatro categorias: doengcas com origem na aguanisrgas que se desenvolvem na agua) como
cOlera, febre tiféide e desinteria; doencas prathgzipor agua contaminada a partir de organismos
gue nao se desenvolvem na agua como tracoma méigbse; doencas relacionadas a organismos
cujos vetores se desenvolvem na agua como maféaidgpse, febre amarela e dengue e outra
categoria onde se enquadram as doencas dispepsdaagua.

Dados da Organizacdo Mundial de Saude — OMS (outld@003) e o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica — IBGE (marco de 20@dstram ainda que estas doencas sao as principais
causas de internacbes, sendo que 21.000 criancagnmg@or ano no Brasil por doencas
relacionadas a agua. Acrescenta-se a estes dadela@enados a seguir: 60 milhdes de brasileiros
nao tém saneamento basico; 10 milhdes ndo contam codeta de esgotos; 16 milhdes néo
possuem coleta de lixo (sendo que 64% dos mungimiasileiros depositam o lixo coletado em
lixBes a céu aberto), 3,4 milhdes de residénciagér@d agua encanada (o que atinge 15 milhdes de
brasileiros); 1/3 dos municipios com menos de 2Dldbitantes ndo tém agua tratada; 75% dos
esgotos coletados nas cidades brasileiras naortédéamento. Sendo assim, percebe-se mais uma
vez a grande necessidade do estudo e avaliacaoatidagle da agua para fins de abastecimento

urbano, principalmente para fins de potabilidade.
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3.0 — IMPORTANCIA EM SE AVALIAR OS PARAMETROS MICRO BIOLOGICOS DAS
AGUAS EM RELACAO AO PROCESSO DE EUTROFIZACAO

De acordo com Prado (2004), a eutrofizacdo € usosta a um enriqguecimento do corpo
hidrico por nutrientes, principalmente fosforo #agénio. Esses nutrientes, despejados nos corpos
d’agua propiciam o desenvolvimento de algas e @ndiigéio do oxigénio dissolvido, favorecendo o
surgimento de bactérias anaerdbias, podendo atréabor e cheiro desagradavel a agua,
comprometendo assim 0 seu uso.

Os processos de eutrofizacdo podem ocorrer tan@n@nentes |énticos (dgua parada ou com
movimento lento, como por exemplo, lagos, lagoasservatérios) como em ambientes I6ticos
(aguas moventes, como por exemplo, rios e cérregm®pendente de serem naturais ou artificias.
Contudo, o processo de eutrofizacdo tende a sexr acaierado em ambientes Iénticos, pela sua
caracteristica de agua parada, que interfere emnalgarametros da agua, favorecendo, por
exemplo, a reducéo do oxigénio dissolvido (Este888).

Segundo Von Sperling (1996), os principais efeitodesejaveis da eutrofizacdo sao
problemas estéticos e recreacionais, ou seja, digdio do uso da agua para recreacao,
balneabilidade e reducdo geral na atracdo turistemado a: frequentes floracbes das aguas;
crescimento excessivo da vegetacao; distdrbios roosguitos e insetos; eventuais maus odores;
eventuais mortandades de peixes.

Apesar das consequéncias da eutrofizacdo seremhemidas como um problema desde
1950, somente a partir das ultimas décadas a askencianobactérias nos ecossistemas aquaticos
passou a ser vista como adversidade. Varias espéeie€ianobactérias produzem toxinas muito
potentes (cianotoxinas), capazes de danificar deshimana, irrigacdo, entre outros (Reboucas et
al., 2006).

Portanto, torna-se necessario avaliar os parame¢rggialidade da agua capazes de indicar o
nivel de eutrofizacdo de um determinado curso @&Agor meio de um processo continuo
denominado de monitoramento. Segundo COGERH (2668s parametros sao principalmente
clorofila a, demanda bioquimica de oxigénio, fasfabtal, nitratos, oxigénio dissolvido,

ortofosfatos, silica, total de solidos em suspenséo

4.0 LEGISLACOES RELACIONADAS A CLASSIFICACAO DA QUA LIDADE DA AGUA
SEGUNDO OS USOS A QUE SE DESTINA

Segundo a ABNT (1987), os padrdes para a qualidad@gua sdo constituidos por um
conjunto de parametros e respectivos limites, cporoexemplo, concentracdes de poluentes. Os

parametros visam manter ou definir uma meta payaatidade do curso d’agua e ainda define os
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niveis de tratamento a serem adotados na baciadées sdo estabelecidos com base em critérios
cientificos que avaliam o risco e 0 dano causaets gxposicdo de um determinado poluente. Um
critério cientifico significa uma quantidade limifxada para um determinado parametro que,
estando dentro das normas, protegera os usos dies@ara um determinado corpo d’agua, dentro
de um grau de seguranca. O critério pode ser tamipémespecificacdo escrita, Ndo expresso em
termos de concentracdes. Dessa forma, o padraaaelafge para garantir um determinado uso

deve ser no minimo igual ao critério de qualidagi@ @sse uso (Nascimento et H98).
4.1 - Portaria 518 de 25 de marco de 2004

Trata-se da legislacdo mais utilizada no pais quaedoretende checar a qualidade das aguas
para o consumo humano. Dispde sobre procedimemrespensabilidades inerentes ao controle e a
vigilancia da qualidade da agua, estabelecendoaaigde toda a agua destinada ao consumo
humano deve obedecer ao padréo de potabilidade.néssa ndo se aplica as aguas envasadas e a
outras, cujos usos e padrdes de qualidade sédcelestialos em legislacdo especifica. Essa portaria
substitui a Portaria n° 1469 do Ministério da Sadde2000. De acordo com essa portaria, agua
potavel € a agua para consumo humano que deve dstaacordo com 0S parametros
microbioldgicos, fisicos, quimicos e radioativoatender ao padrdao de potabilidade do Art.11 da

mesma, para que nao ofereca riscos a saude, canf@bela 1.
4.2 — Resolugdo CONAMA n° 357 de margo de 2005

Esta € a resolucédo mais recente e revoga a Resdi@QBIAMA n° 020, de 18 de junho de
1986 (BRASIL, 2005). Foi implementada tornandoiwstés de alguns parametros mais restritivos,
além de contemplar limites para parametros antegnte ndo contemplados. Nela encontramos a
classificagdo dos corpos de &guas superficiaigynslega qualidade requerida para 0s seus usOsS
preponderantes. Também estabelece as diretrizeserstaib para 0 seu enquadramento e as
condicOes e padrdes de langcamento de efluentes.

Neste estudo veremos como se estabelece as candigb€lasse 1 para as aguas doces
superficiais, quanto aos parametros microbioldgigas podem ser destinadas: a) ao abastecimento
para consumo humano, apoés tratamento simplifidada;protecéo das comunidades aquaticas; c) a
recreacao de contato primario, tais como natagpi @quatico e mergulho, conforme Resolucéo
CONAMA n° 274, de 2000; d) a irrigacdo de hortadigae sdo consumidas cruas e de frutas que se
desenvolvam rentes ao solo e que sejam ingeridas sem remocao de pelicula; e €) a protecéo
das comunidades aquaticas em Terras Indigenas. mib4 Adesta Resolucdo observam-se as
seguintes condicOes e padrbes para os parametunk@ss: DBO 5 dias a 20°C até 3 mg/y, O
OD, em qualquer amostra, ndo inferior a 6 mgg,séndo que o parametro DQO né&o foi destacado

nesta Resolucgao.
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Tabela 1- Padrao microbioldgico de potabilidad@giaa para consumo humano.

PARAMETRO | vVMP Y
Agua para consumo human&’
Escherichia colou Auséncia em 100ml|
coliformes termotolerant€s

Agua na saida do tratamento

Coliformes totais | Auséncia em 100m|
Agua tratada no sistema de distribuicdo (reservatdos e rede)
Escherichia colou Auséncia em 100m|
coliformes termotolerant€s
Coliformes totais - Sistema que analisam 40 ou @u@sstras por més: Auséncia em

100ml em 95% das amostras examinadas no més;

- Sistema que analisam menos de 40 amostras porApésas
uma amostra podera apresentar mensalmente resptiadivo em
100ml.

Legenda: (1) Valor maximo permitido; (2) agua pesasumo humano em toda e qualquer situacédo, idduiontes
individuais como poc¢os, minas, nascentes, dentra®e (3) a deteccao &scherichia coldeve ser preferencialmente
adotada.

Fonte: BRASIL, 2004.

5.0 - MATERIAL E METODOS

5.1 — Descri¢do da Area de Estudo

A area refere-se as microbacias de Santa Maria/fdambBarro Branco e Prosperidade,
pertencentes a bacia hidrografica do rio Sdo Doosn@HRSD), situada entre as coordenadas
geogréficas 215’00 e 2£30°00” Sul e 4245'50” e 4204'50” Oeste (Figura 1).

Esta bacia possui aproximadamente 288 &rocaliza-se no Noroeste do Estado do Rio de
Janeiro, sendo 90 do seu territério compreendido pelo municipio de 3osé de Uba e %0pelo
municipio de Itaperuna. O rio Sdo Domingos ¢ atieielo rio Muriaé, fazendo parte do Complexo
Hidrografico do rio Paraiba do Sul, um dos maisartgmtes do Estado do Rio de Janeiro. A Figura
2 apresentada anteriomente mostra a localizagchada no Estado do Rio de Janeiro, destacando
as trés microbacias estudadas, Santa Maria/CambiBatro Branco e Prosperidade. Estas
microbacias foram selecionadas porque possuemedfas em suas caracteristicas, como por
exemplo, 0 uso e ocupacao que é mais intensivoagrta $1aria/Cambioco e Barro Branco, devido
ao maior numero populacional e plantio de tomateegaos intensivo em Prosperidade, cujas terras
correspondem em sua maioria a um uanico proprietgtie preservou o maior fragmento florestal
da bacia, mas também pratica a pecuaria no restanggea. A altitude também ¢é diferenciada,
sendo menos elevada em Santa Maria/Cambioco e Beareo e mais elevada em Prosperidade
que estd localizada proximo as nascentes princgmibacia. A geologia e a pedologia também
possuem aspectos diferenciados (Menezes et ab).200

O maior contingente populacional desta bacia enae® no meio rural, sendo as principais
atividades econdmicas: pecuaria leiteira e de coiticultura e fruticultura. A maior parte da

populacao rural € abastecida, para as suas neamssidomeésticas, por pocos rasos e profundos,
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como ja mencionado, pois a agua superficial alénmsldiciente encontra-se polui¢Rrado et al.,
2005).
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Figura 1 — Localizacao da area de estudo e dospamntostrais de agua.

Observou-se ainda nesta regido a construcéo dasfggpticas muito proximas aos po¢os de
abastecimento de agua, o que pode favorecer anuimaigdo da agua por coliformes fecais e
nitratos, quando as fossas e po¢os nao sao bestiddge Quanto as fontes difusas de poluicdo da
agua, o manejo inadequado do solo e 0S consequpriesssos erosivos contribuem para o
carreamento de sedimentos e poluentes até os aléns, causando além de seu assoreamento,

sua poluicéo.
5.2 - Coleta de amostras de agua

Foram realizadas campanhas de campo em Outubr®@%® Bem como Abril, Agosto e
Dezembro de 2005 para as coletas das amostras,ocobjetivo de monitoramento da agua
subterréanea (pocos rasos - R e pocos profundos s#)erficial (reservatérios — S e nascentes - N),
nas microbacias Santa Maria/Cambioco (pontos 7N,18R, 12R, 13R, 4P, 24S, 25N, 27S, 29S,
32S), Barro Branco (pontos 15R, 18R, 19R, 20R, 23R, 12P, 20N, 21S, 37S) e Prosperidade
(pontos 1S e 36S). Foram amostrados ao todo 23ogormjue foram identificados e
georreferenciados, com o auxilio de Gobal Positioning SystefGPS), sendo representativos da
realidade ambiental das microbacias. As amostraantq as caracteristicas microbiologicas:
Oxigénio Dissolvido (OD), Demanda Bioquimica de g&dio (DBO), Demanda Quimica de
Oxigénio (DQO), coliformes totais e coliformes tetolerantes, foram analisadas na Fundacéo
Estadual do Meio Ambiente (FEEMA) de Campos de &wgzes, Rio de Janeiro.
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Para garantir a caracterizacdo e o monitoramentpudbdade da agua, seja referente ao seu
uso ou para identificar o nivel de degradacdo paradeterminado corpo d’agua, foram tomadas
medidas adequadas e de fundamental importancia etapas de coleta como acondicionamento,
preservacao e transporte das amostras (Prado 2008). As metodologias de analise utilizadas
foram as da FEEMA (1979) atualizadas pela APHA §)99

5.3 — Organizacgdo e analise dos dados

Uma vez obtidos os resultados das analises, fobedda e organizada uma base de dados
contendo as coordenadas geograficas dos pontodraduss no programa Excel, com todas as
informacBes do cadastro dos pontos de amostragégual’ e dos resultados referentes aos
parametros de qualidade de 4gua analisados. Endadguam gerados gréaficos correlacionado os
resultados dos parametros microbioldégicos com &apla coleta, para verificar a influéncia da
sazonalidade. Uma fase posterior foi comparar sglteelos obtidos com os limites estabelecidos
pela Portaria 518 de 2004 e Resolugdo CONAMA 352085, para a classel.

6.0 - RESULTADOS E DISCUSSAO

Ressalta-se que os resultados apresentados regsdthdr e plotados nos graficos e tabelas

sao valores absolutos obtidos pelas analises daspaos analisados.

6.1 — Andlise da influéncia da sazonalidade na igiagle da agua

Ao se observar os resultados das Figuras 2A, 2B @dtle-se verificar que os coliformes
totais atingiram valores maximos proximos de 5.804P, principalmente para aguas superficiais.
Isto se explica pelo fato da agua superficial estais exposta a entrada de esgotos e devido a
dessedentacdo de animais, que acabam por deposfiezes na agua contendo coliformes. Com
relacdo a época do ano observa-se que no pericgkEcdes valores sdo geralmente mais elevados,
pois com a auséncia das chuvas, ocorre uma maigeotracdo destes microorganismos na agua.
Verifica-se ainda que a microbacia de Prosperidapgeesentou valores menos elevados de
coliformes totais, por estar localizada em &reandscente onde a ocupacdo urbana é menor,
portanto, ha menos lancamento de esgotos de odgemastica.

Para os coliformes termotolerantes, observa-sd-igagas 3A, 3B e 3C um comportamento
similar ao dos coliformes totais, com tendéncia leres aumentarem também no periodo seco.
Contudo, os pontos localizados no exutorio de cagideobacia 36S em Prosperidade, 37S em Barro
Branco e 24S em Santa Maria/Cambioco foram os guesentaram teores mais elevados, nao
excedendo 1.000 NMP. E interessante ressaltar @senmos pocos rasos e profundos acusaram

presenca de coliformes termotolerantes, indicandorsaminacdo desta agua por fossas sépticas
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construidas muito proximas ou pela mal impermezdgfio dos pocos, 0 que pode comprometer a
saude humana, uma vez que esta agua € utilizaalalpastecimento doméstico da populacao rural.
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Figura 2A, 2B e 2C, respectivamente: ColiformeaisofNMP) nas microbacias de Barro Branco,
Santa Maria/Cambiocé e Prosperidade nos mesesraohustrespectivamente.
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Figura 3A, 3B e 3C, respectivamente: Coliformesit#plerantes (NMP) nas microbacias de Barro
Branco, Santa Maria/Cambioco e Prosperidade nossvasostrados, respectivamente.

As Figuras 4A, 4B e 4C mostram que os teores deg@io Dissolvido (OD) oscilaram
bastante de um ponto para outro, de uma microlpesi outra e de acordo com a sazonalidade.
Vale destacar que Prosperidade foi excecdo, mamtenigor de OLpraticamente constante ao
longo do ano e acima de 5 mg/L, limite estabelepielo CONAMA 357 como sendo indicativo de

uma boa qualidade da &gua para as classes 1 es@rvOl-se uma pequena reducdo no periodo

XVIII Simpésio Brasileiro de Recursé$idricos 10



seco, quando a agua fica mais parada, pela rediagdchuvas. O fato dos pontos de coleta de agua
superficial apresentarem maiores teores ja era @sgerar, uma vez que esta agua esta em contato
maior com o oxigénio do ar e também pelo fato daaaguperficial ser corrente, passando por
cachoeiras e quedas que facilitam a renovacéoidérig da agua. Geralmente teores baixos gde O

em aguas superficiais indicam processos de ewgdz como j& mencionado, ao passo que teores

reduzidos de @em aguas

subterraneas sao esperados.
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Figura 4A, 4B e 4C, respectivamente: Oxigénio Disdo (mg/L) nas microbacias de Barro
Branco, Santa Maria/Cambioco e Prosperidade nossvasostrados, respectivamente.
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Em relacdo a Demanda Bioquimica de Oxigénio (DB®3)resultados encontram-se nas
Figuras 5A, 5B e 5C. Percebe-se uma tendéncia ewerdo dos teores no periodo chuvoso
(principalmente no ano de 2005), chegando a atipg@ise 20 mg/L a reducdo no periodo seco,
principalmente para os pontos de amostragem de sgpexficial. Isto pode ter ocorrido pela
entrada de grande quantidade de nutrientes nossdifgua trazidos pelo escoamento superficial
durante as chuvas, ocasionando um aumento na dand&dOD para a decomposicdo e

estabilizacdo da matéria organica.
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Figura 5A, 5B e 5C, respectivamente: Demanda Brogpai de Oxigénio (mg/L) nas microbacias

de Barro Branco, Santa Maria/Cambioco e Prospegzidad meses amostrados, respectivamente.
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Quanto a Demanda Quimica de Oxigénio (DQO), qua éndicativo da presenca de esgotos,
observou-se teores mais elevados nas aguas sigierfic cujos pontos estdo posicionados no
exutério das microbacias (36S, 37S e 24S), ondaneentracdo de matéria organica é maior. No
caso da microbacia de Prosperidade os teores néederam os 20 mg/L, mas no caso da
microbacia de Santa Maria/Cambiocd, que possui @rmeontigente populacional rural do
municipio e, portanto, produz e langa nos corpdedds uma carga maior de esgotos, chegaram a

atingir quase 70 mg/L (Figura 6A, 6B e 6C).
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Figura 6A, 6B e 6C, respectivamente: Demanda QuaiécOxigénio (mg/L) nas microbacias de
Barro Branco, Santa Maria/Cambiocé e Prosperidademeses amostrados, respectivamente.
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6.2 — Comparacéao dos resultados com os limitedettaidos na legislacéo

Os resultados dos parametros de qualidade da &gueastente, pocos rasos e profundos
foram analisados em relacéo a potabilidade (Caotiésrtotais e termotolerantes), tomando-se como
referéncia os padrdes estabelecidos pela porth8a@s resultados dos parametros de qualidade da
agua superficial foram analisados em relacdo acepsw de eutrofizacdo (OD e DBO), sendo
confrontados com os limites estabelecidos pelalRgo CONAMA 357, classe 1.

Em relacdo ao NMP de coliformes totais e termodmiers, quando comparados com 0s
limites estabelecidos pela Portaria 518 (ausémid @0 mL), quase todos 0s pontos apresentaram
coliformes, tanto na microbacia de Barro Branco@@m Santa Maria/Cambioco, variando de 13 a
5000 para os coliformes totais e de 8 a 300 pamlifermes termotolerantes, sendo que o valores
mais elevados foram no periodo seco. Isto signdioa a agua destinada a dessetentacdo humana
precisa passar por um tratamento adequado parbggeerealmente potavel. A contaminacao dos
pocos por coliformes ocorre provavelmente pelaisysermeabilizacdo ineficiente. J& para nos
pontos de agua superficial os valores de coliforteesiotolerantes apresentaram valores mais
elevados no periodo seco em todas as microbaciaspazados ao limite estabelecidos pela
Resolucdo CONAMA 357, classe 1, que é de 200 NMIMlOde agua. Os valores encontrados
podem ser explicados pela presenca de esgotos tilmmsémas também pela dessetentacédo de gado
que deixa fezes na agua.

Quanto ao processo de eutrofizacdo os valoresoshtids parametros OD e DBO para aguas
superficiais foram comparados aos limites estaltleela Resolucdo CONAMA 357, classe 1.
No caso do OD o ponto 31S localizado na microbaei&arro Branco apresentou valores acima do
estabelecido pela legislagdo em todos os mesesisad@d. Na microbacia de Santa
Maria/Cambiocé os pontos 24S e 29S foram os quesaptaram maior inconformidade. Estes sao
pontos localizados no exutdrio da microbacia ondetomulo de nutrientes € maior, principalmente
fésforo e nitrogénio, favorecendo o processo deépacdo. Na microbacia de Prosperidade ndo se
observou problemas quanto ao OD, por ser uma nacralpouco habitada onde as fontes de
esgoto sdo reduzidas e a cobertura vegetal barsset

Quanto a DBO, tanto na microbacia de Barro Branoma na microbacia de Santa
Maria/Cambioc6 a menor DBO ocorreu no periodo deivah quando os nutrientes sao
transportados até os cursos d’agua facilitandmogsso de eutrofizagéo.

Na microbacia de Prosperidade a DBO apresentdnesmforme para ambos 0s pontos

analizados em outubro de 2004.
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Tabela 2 - Resultados dos parametros analisadéeiscdabacia Barro Branco em relagéo aos limitesedgslacdo — Outubro de 2004.

Limites Aguas Nascentes e Pocos Profundos/Rasos Limites Aguas superficiais
Portaria 518 OUTUBRO 2004 CONAMA OUTUBRO 2004
Potabilidade | 15R | 18R | 19R | 20R | 21R | 23R | 12P 357/classel] 21S 31S
Coliformes Ausénciaem | 30 500 | 900 | 900 | 5000| 500 | 80 - 23 5000
Totais 100mL
(NMP/100mL)
Coliformes Auséncia em 0 30 110 80 300 30 13 200/100mL 0 500
Termotolerantes 100mL
(NMP/100mL)
OD (mg/L) - - - - - - - - <6 mg/L 9,8 1,4
DBO (mg/L) - - - - - - - - <3 mg/L 2,6 18
DQO (mg/L) - - - - - - - - - 23 48

Tabela 3 - Resultados dos parametros analisadéiscdabacia Barro Branco em relagéao aos limitesedgslacdo — Abril de 2005.

Limites Aguas Nascentes e Pocos Profundos/Rasos Limites Aguas
Portaria 518 CONAMA superficiais
Potabilidade ABRIL 2005 357/classel] ABRIL 2005
15R | 18R | 19R | 20R | 21R | 23R | 12P | 20N 21S 31S
Coliformes Ausénciaem | 300 | 300 | 500 | 900 | 240 | 3000| 80 | 240 - 3000 | 1600
Totais 100mL

(NMP/100mL)

Coliformes Auséncia em 23 50 80 110 13 300 23 23 200/100mL 500 240
Termotolerantes 100mL

(NMP/100mL)

OD (mg/L) - - - - - - - - - <6 mg/L 5,8 3,4
DBO (mg/L) - - - - - - - - - <3 mg/L 10 8
DQO (mg/L) - - - - - - - - - - 33 25

Legenda:

Dentro dos limites estabelecidos

Fora dos limites estabelecidos
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Tabela 4 - Resultados dos parametros analisadgiscdabacia Barro Branco em relacao aos limitesedgslacdo — Agosto de 2005.

Limites Aguas Nascentes e Pocos Profundos/Rasos Limites Aguas superficiais
Portaria 518 AGOSTO 2005 CONAMA AGOSTO 2005
Parametros Potabilidade | 15R | 18R | 19R | 20R | 21R | 23R | 12P | 20N 357/classel 21S 31S
Coliformes Totais | Ausénciaem| 23 17 30 13 240 | 130 0 23 - 300 30
(NMP/100mL) 100mL
Coliformes Ausénciaem| 23 17 30 13 240 | 130 0 23 200/100mL 300 30
Termotolerantes 100mL
(NMP/100mL)
OD (mg/L) - - - - - - - - - <6 mg/L 9,6 2,8
DBO (mg/L) - - - - - - - - - <3 mg/L 4 5
DQO (mg/L) - - - - - - - - - - 18 25

Tabela 5 - Resultados dos parametros analisadéiscdabacia Barro Branco em relacao aos limitesedgslacdo — Dezembro de 2005.

Limites Aguas Nascentes e Pocos Profundos/Rasos Limites Aguas superficiais
Portaria 518 DEZEMBRO 2005 CONAMA | DEZEMBRO 2005
Parametros Potabilidade | 15R | 18R | 19R | 20R | 21R | 23R | 12P | 20N 357/classel 21S 31S
Coliformes Totais | Auséncia em| 240 80 130 | 130 | 240 | 130 80 240 - 500 300
(NMP/100mL) 100mL
Coliformes Ausénciaem| 30 8 13 8 23 23 0 23 200/100mL 110 30
Termotolerantes 100mL
(NMP/100mL)

OD (mg/L) - - - - - - - - - <6 mg/L 10 4.8
DBO (mg/L) - - - - - - - - - <3 mg/L 1,6 14
DQO (mg/L) - - - - - - - - - - 28 36
Legenda:

Dentro dos limites estabelecido

Fora dos limites estabelecidos
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