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RESUMO

Objetivou-se avaliar o beneficio do mel e do pélen proveniente de duas espécies de forrageiras,
sobre os aspectos bioldgicos da fase adulta de Chrysoperla externa (Hagen, 1861). Casais do predador
foram individualizados em gaiolas cilindricas de PVC (10 x 10 cm) mantidas em camaras
climatizadas a 25 + 1° C, 70% UR e fotofase de 12 horas. Utilizaram-se dietas a base de 1évedo de
cerveja + mel (1:1) e pélen de mamona com e sem adigdo de mel (testemunhas) e os seguintes
tratamentos: podlens de capim-elefante, braquidria, capim-elefante + mel e braquiaria + mel.
Quando foi fornecido apenas pdlen de mamona, os crisopideos apresentaram o menor tempo de
vida e ndo realizaram posturas. Os periodos de pré-oviposicao e oviposi¢do ndo foram influen-
ciados pelas diferentes fontes de alimento com a presenca de mel, independente da fonte proteica.
O nimero de ovos/fémea foi maior para a dieta com lévedo de cerveja + mel, seguida dos pélens
de capim-elefante + mel, mamona + mel e braquiéria + mel. Verificou-se que o pdlen das plantas
apresentou efeitos positivos sobre a biologia de C. externa, quando adicionado mel como fonte
de carboidrato. Portanto, para maior eficiéncia e permanéncia deste inimigo natural em cultivos
dessas forrageiras, recomenda-se a suplementagdo alimentar com flores ou outras fontes de
obtencao de carboidratos.
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ABSTRACT

BENEFITSOFHONEY AND POLLEN OF FORRAGE ON THE BIOLOGICALPARAMETERS OF
CHRYSOPERLA EXTERNA (HAGEN, 1861) (NEUROPTERA: CHRYSOPIDAE). Investigations
were carried out of the benefits of honey and pollen of two forage species on biological aspects
of the adult phase of Chrysoperla externa (Hagen, 1861). Mating pairs of the predator were placed
in cylindrical PVC cages (10 cm x 10 cm) and maintained in climate-controlled chambers at 25 +
1°C, 70% RH and 12-hour photophase. They were fed diets of yeast + honey (1:1) and castor pollen
without the addition of honey (controls), and the following treatments: elephant grass pollen;
signal grass pollen; elephant grass pollen + honey; signal grass pollen + honey. When they were
only given castor pollen, the green lacewings had shorter life spans and did not lay eggs. The pre-
laying and laying periods were not influenced by the different food sources with the presence of
honey, regardless of the protein source. The number of eggs/female was greater for the diet with
yeast + honey (1:1), followed by elephant grass pollen + honey, castor pollen + honey, and signal
grass + honey. It was found that the pollen of the tested plants had positive effects on the biology
of C. externa, when honey was added as a carbohydrate source. Therefore, to aid the performance
and permanence of this natural pest predator in these forage crops, it is recommended that the
lacewings’ food be supplemented with flowers or other sources of carbohydrates.

KEY WORDS: Biology, diet, forage, green lacewing.

INTRODUCAO frequentes (Souza, 1999; Fonseca et al., 2000). A grande
capacidade debusca, voracidade das larvas, elevado

Nas condigOes brasileiras, Chrysoperla externa potencialreprodutivoefacilidade de criacio em labo-
(Hagen, 1861) é uma dasespécies de Neuroptera mais ratério a torna predador chave em muitos sistemas
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agricolas e potencializa sua utilizagdo em programas
de controle biolégico (CARVALHO; Souza, 2000).

A diversificacdo de plantas em um ecossistema
pode favorecer a presenga dos crisopideos, por pro-
porcionar condicdes adequadas a sua permanéncia.
Essa estratégia oferece protegao e fonte de alimento
aos adultos que sdo consumidores de pdlen, néctar e
honeydew (NEw, 1988; STELZL; DEVETAK, 1999; LANDIS et
al., 2000; GURR et al., 2003).

Os parametros bioldgicos dos insetos podem ser
afetados por diversos fatores, sendo a fonte alimentar
uns dos mais importantes. TAUBER; TAUBER (1974)
relataram que a dieta consumida pode, direta ou
indiretamente, alterar as glandulas enddcrinas, refle-
tindono comportamento, na c6pula e na oviposicao.
BoreGaset al. (2003) mencionaram que diferentes res-
postas na biologia desses neurdpteros podem ser
devido as diferengas na composigdo dos pdlens, que
sdoextraidos de varias espécies de vegetais, afetando
sua fisiologia. Segundo PAnNizi; PARRA (1991), os tipos
de pdlen variam em relagdo a sua constituicdo e
podem apresentar mais de 14 carboidratos que parti-
cipam ativamente da geracdo de energia e sintese
proteica nos insetos. Rourston; CANE (2000) explica-
ram que o pélen possui acima de 60% de proteina e,
geralmente, ébem aceitonaalimentacdoanimal, apre-
sentando alta digestibilidade.

C. externa apresenta exigéncias nutricionais qua-
litativas que envolvem proteinas, aminodcidos essen-
ciais, carboidratos, agticares simples, vitaminas e sais
minerais para o desenvolvimentonormal e manuten-
caodafecundidadee fertilidade (HAGEN; TassaN, 1970;
Housg, 1977). Sabendo-se que elevadas populagdes
desses predadores estdo presentes em gramineas
forrageirasalimentando-se de pdlen (Auapetal.,2001),
faz-se necessario conhecer a relagdo desse predador
com essa fonte proteica. Desta forma, o objetivo do
trabalho foi verificar o beneficio do mel e do pélen
provenientes de forrageiras, sobre os aspectos biold-
gicos de adultos de C. externa.

MATERIALEMETODOS

AdultosdeC. externa, geracao F,, provenientes do
Departamento de Entomologia da Universidade Fe-
deral de Lavras/UFLA, foram sexados e, posterior-
mente, acondicionado um casal por gaiola de PVC
(10cm dediametrox 10 cm dealtura). No Laboratério
de Entomologia da Embrapa/ Gado de Leite, os
insetos foram mantidos em camaras climatizadas a
25+1°C, 70% UR e fotofase de 12 horas. As gaiolas
foramrevestidas com papel filtrobranco, que serviu
como substrato de oviposicdo, e as extremidades
superior e inferior foram fechadas com tecido tipo
voil.

Foram oferecidas as dietas: 1-1évedo de cerveja +
mel (1:1); 2- pdlen de capim-elefante , 3- pdlen de
braquidria ; 4- p6len de mamona; 5- pélen de capim-
elefante +mel; 6- pélendebraquidria + mele, 7- p6len
demamona +mel. Opélen, obtido a partir de plantas
do Campo Experimental da Embrapa Gado de Leite,
era mantido em refrigerador (4° C). Considerou-se a
dieta constituida por lévedo de cerveja + mel como
tratamento controle, por ser a mistura normalmente
usada em laboratdrios de criacdo de crisopideos. O
pélen de mamona, o qual ja se mostrou
nutricionalmente adequado para outras espécies de
crisopideos (KrisHNAMOORTHY, 1984; GauTam; PAuL,
1988) também foi incluido como tratamento testemu-
nha. As dietas e a 4gua foram oferecidas em tampas
de Eppendorf e renovadas a cada trés dias. Foram
utilizadas 10 repeticdes, perfazendo um total de 70
parcelas.

A cadatrésdias, os ovos de C. externa, eram remo-
vidos do substrato com o auxilio de estilete e
contabilizados. Para o estudo da viabilidade e perio-
doembriondrio, cinco ovos eramretirados do total de
cada coleta e de cada gaiola, separadamente. Estes
eram acondicionados em placas tipo Elisae mantidos
a25°C,UR70%efotofase de 12 horas, por um periodo
de 10 dias.

Foram avaliados os parametros: periodos de pré-
oviposigdo,oviposi¢doe pds-oviposi¢do,longevidade
de machos e fémeas, capacidade de oviposigao total
edidria, periodo embriondrio e viabilidade dos ovos.

Para analise dos dados usou-se o teste nédo
paramétrico de Kruskal-Wallis e Dunn, em niveis de
significancia de 5%.

RESULTADOSEDISCUSSAO

Alongevidade demachosefémeasde C. externafoi
maior quando alimentada com lévedo de cerveja +
mel, pélen de capim-elefante + mele pdlen demamona
+mel, com variagdo de 39 a 45 dias para os machos e
de73a78dias paraas fémeas (Tabela 1). Verificou-se
que as dietas sem adi¢do de mel, acarretaram uma
longevidadesignificativamente menor, excegdo feita
aquela composta de braquiaria + mel, que apesar de
ser suplementada com essa fonte de carboidratos, ndo
proporcionou aumento na longevidade de machos e
fémeas em relacdo as demais. Quando foi fornecido
apenas pélen de mamona, os adultos apresentaram o
menor tempo de vida, 6,4 e 8,3 dias, para machos e
fémeas, respectivamente. Resultados obtidos por
VENZON et al. (2006), com essa mesma espécie de
crisopideo, foram semelhantes aos constatados no
presente trabalho, verificando que dietas acrescidas
demel proporcionaram maiorlongevidade. MCEWEN;
Kmp (1995) verificaram aumento significativo na

Arq. Inst. Biol., Sao Paulo, v.76, n.4, p.583-588, out./dez., 2009



Beneficios do mel e pdlen de forrageiras nos parametros

biolégicos de Chrysoperla externa (Hagen, 1861) (Neuroptera: Chrysopidae). 585
duragdo do tempo de vida de Chrysoperla carnea § 1S
. . < ©T © © «©

Stephens (1836) quando foi acrescentado agticar na s S 3 QRCS, . .
dieta dos adultos e KRISHNAMOORTHY (1984) também g |23 QR
registrou para Brinckochrysa scelestes (Banks, 1911) g g é
(=Chrysopa scelestes) alimentados com poélen de :
mamona + mel, maior longevidade em relacdo as % IS =
dietas sem adigdo deste carboidrato. No entanto, "E E ) “S I
BoreGas et al. (2003) e Risero et al. (1993), trabalhando £ z 1; el
com C. externa, e VENzZON; CARVALHO (1992) com 2 g g OESHSES) L
Ceraeochysa cubana (Hagen, 1861), verificaram que o b= 5 & feRes
consumo de diferentes dietas, independente da adi- £ ENE SN
¢dodemel, ndointerferiunalongevidade dosinsetos. S . .

Os periodos de pré-oviposicdo e oviposi¢do nao "§ g = g ST
foram influenciados pelo alimento oferecido (Tabela % g £ b E, 33
1), resultados que se assemelham aqueles obtidos por E 2 ) % % 2 ;
BOREGAS et al. (2003) e VENZON et al. (2006) para C. < 3 gEe e« x| B
externasupridas com diferentes dietas abase de pdlen 9 3 KRANX A
emel. VENzoN; CARVALHO (1992) também nao observa- N 5 BRI e
ram diferencasno periodo de oviposi¢aode C. cubana g:JD =
em funcao das diferentes dietas ofertadas. = = E

De acordo com RimERO (1988) e Gautam; PauL g o _‘é‘ ERNN) %‘)
(1988), o periodo de pré-oviposigao, geralmente, é S Ty SR g
influenciado pela alimentacado dos crisopideos, sen- § S IR %
do reduzido quando a dieta contém carboidratos e S £ 8 SR RN o
proteinas. KrRiISHNAMOORTHY (1984) registrou para B. s = % SN % §
scelestes um menor periodo de pré-oviposi¢do com = ° -
dieta a base de “honeydew” + pélen de mamona, em < _ g o
relagdo aquela constituidasomente pormel. Portanto, i b ;g Sese 25
quando foi oferecida uma dieta composta por prote- 2 ~ b T g —§
inas e carboidratos, houve uma resposta biologica k TE T e e o+ o« |5 A
evidenciada pela redugdo do periodo de pré- E BE R R& 2
oviposicao, o que corrobora osresultados do presente ; K -%* ~MEen g ki
estudo. = g @

Emrelacdoafecundidade, verificou-se que fémeas § sa :;;z _8
de C. externa alimentadas com pdlens de mamona, o NE) ~- 10 5~ g é
braquiaria e capim-elefante, ndo ovipositaram. g Sl Te = ;” 8
MCcEweN; Kipp (1995) também verificaram que ontime- g g Ele = SR % S 8
ro total de ovos/fémea, bem como a média didria de 3 e I e I S e \g
ovos produzidos, foram maiores para adultos de C. <§ ‘Eﬁg B REem s "2 @
carnea alimentados comlévedoeacticar; entretanto, as s g~ P ’E\ 'Co’
fémeasndo ovipositaram quando esses componentes s |- SN = § S
foram fornecidos separadamente. Os autores menci- S8 elzg i:u\/ =R
onaram a importancia, ndo apenas de proteinas na g 2 flece® o % g 8
composic¢do da dieta dos crisopideos, mas também a o = TasSdod § ©
associagdao com agticares, visando a um aumento da B TeTTaTel L E
fecundidade desses insetos. BoreGas et al. (2003) tam- g % _ ‘E.» e
bém ndo observaram posturas quando forneceram a8 g g ,§
apenas lévedo de cerveja para adultos de C. externa. g8 _t_ T g
KRrISHNAMOORTHY (1984) e Gautam; PauL (1988) verifi- g o g 2 f = i S
caram incremento na fecundidade ao adicionarem 3 E + 8+ o g o 3 2
mel ao pélen de mamona oferecido a B. scelestes. Da R 9 g & 7P S g % g
mesma forma, VENZON et al. (2006) constataram que, %D § g §_ = % g 3!“ E | E
provavelmente, C. externa necessite de uma maior o) o S EESEE go.S
concentragdo de carboidratos do que o encontrado —-= TyLYgygY| e g
nos pdlens para expressarem todo seu potencial P o g '§ 5585888 %s g
reprodutivo. CRAES GrEEEEE|ez

Arq. Inst. Biol., Sao Paulo, v.76, n.4, p.583-588, out./dez., 2009



586

S.A. Oliveira et al.

Toop; BRETHERICK (1942) argumentaram que o bai-
xo teor de carboidratos no pélen condiciona a neces-
sidade da adigdo de mel para o aumento do sucesso
reprodutivo dos insetos. Desta forma, a baixa
fecundidadedeC. externaregistradano presente estu-
do, para dietas desprovidas de mel, pode ser
consequéncia da auséncia dessa fonte de carboidrato
na sua alimentacgao.

O ntmero de ovos/fémea foi maior quando ali-
mentadas com lévedo de cerveja + mel (587 ovos/
fémea), seguidos de pélen de capim-elefante + mel
(338 ovos/fémea) e pdlen de mamona + mel (241
ovos/fémea)(Tabela 1). Um menornimerodeovos foi
produzido quando os insetos se alimentaram com
polen debraquidria + mel (208 ovos/fémea), deve-se
ressaltar que a longevidade das fémeas alimentadas
comessa dieta também foi significativamente menor;
resultados que proporcionaram uma produgao mé-
dia diaria préxima aquelas obtidas para as demais
dietas oferecidas. Nao foi verificada diferenca signi-
ficativa na porcentagem de eclosdo de larvas (Tabela
1), resultados que se assemelharam aqueles obtidos
por VENzoN et al. (2006), que também ndo registraram
diferencas na viabilidade de ovos de C. externa ali-
mentada com diferentes fontes de pélen.

A dieta constituida por lévedo de cerveja + mel
(1:1) é amplamente utilizada em cria¢des de
crisopideos em laboratério e diversos estudosja rela-
taram sua importancia nutricional para o desenvol-
vimento da fase adulta destes neurépteros. No pre-
sente estudo, o pdlen de capim-elefante + mel foi a
dieta que proporcionou uma produgéo de ovos mais
proxima as registradas para lévedo de cerveja + mel
e pdlen de mamona + mel (dietas consideradas neste

900 -
800
700 A
600

500

400 -

N°médio de ovos/femea

300 i

200

100

B

estudo como tratamentos controle), o que denota a
qualidade do pélen dessa forrageira.

Os resultados desse estudo corroboram com ou-
tros que enfatizam a importancia da associagdo de
proteina e carboidratos na composigao do alimento
dos crisopideos. VENzoNet al. (2006) verificaram acen-
tuado aumento na oviposigdo de C. externa alimenta-
da com dieta composta por pdlen e mel em relacdo
aquelas supridas com apenas pdlen. Da mesma for-
ma, RiBEIRO (1988) verificou maior produgao de ovos
de C. externa alimentada com dieta constituida por
polen e mel. KrisHNAMOORTHY (1984) também consta-
tou que a adigdo de mel a dieta de pélen de mamona
proporcionouaumentonontmerodidriodeovosena
fecundidade total de B. scelestes.

Observou-se que a maior produgédo de ovos de C.
externa, 80% dos ovos coletados, ocorreu entre 0 13°e
045° dias de vida (Fig. 1). Essa informacéo facilita as
criacdes de crisopideos em laboratdrio, por evidenci-
ar a época de se proceder ao descarte de adultos, ou
seja, a eliminagdo dos insetos do processo de produ-
¢do, por se tornarem economicamente invidveis (CAr-
VALHO; Souza, 2000). Contabilizaram-se ovos oriun-
dos de fémeas alimentadas com lévedo de cerveja +
mel em todo o periodo de avaliagdo, exceto trés dias
apo6soiniciodapostura. Ovos do predadorestiveram
presentes em 90, 67 e 86% das coletas, porém em
numero reduzido, quando se ofertou aos adultos
polens de capim-elefante, braquidria ou mamona
adicionados ao mel. Devido ao fato da baixa
longevidade dessas fémeas, somenteem 14 e 21% das
amostras tiveram ovos provenientes de adultos ali-
mentados com pélen de braquidria e capim-elefante
sem adicdo do mel (Fig. 1).

oPélen de manona + mel
BPolen de braquiaria + mel
APolen de capim-elefante + mel
MPolen de braguiaria

EPolen de capim-elefante

OLévedo de cerveja + mel

3 06 9 12 15 18 211 24 27

30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 69 ¥2 75 T8 81

Dias apds inicio da postura

Fig. 1 - Numero médio de ovos/fémea de Chrysoperla externa (Hagen, 1861) criadas em dietas a base de levédo-de-cerveja,

polen e mel. Juiz de Fora, MG.
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Os resultados evidenciaram que o pdlen das
forrageiras é um importante constituinte protéico
na dieta de C. externa, se associado a fontes de
carboidratos, como o mel. Para a conservacéo e
aumento da eficiéncia desse predador em condi-
¢Oes naturais ha necessidade de enriquecer a flora
associada com flores ou outras fontes de obtencao
de carboidratos como suplemento na dieta desses
insetos.

CONCLUSAO

O podlen das forrageiras, capim-elefante e
braquidria, constituem-se em uma fonte protéica al-
ternativa para adultos de C. externa; porém, a
efetividade dessa dieta na biologia reprodutiva da
espécie éincrementada com a suplementacdo de mel
como fonte de carboidrato.
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