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INTRODUCAO

No Brasil, a maior parte dos sistemas de produgio pecudria se baseia na utilizagdo de
pastagens constituidas de monoculturas de gramineas melhoradas, principalmente por espécies do
género Brachiaria, com destaque para B. decumbens e B. brizantha cv. Marandu. Historicamente, estas
pastagens foram estabelecidas em solos de baixa fertilidade natural que, em poucos anos de uso,
comegavam a apresentar sinais de degradagdo (Carvalho et al., 2001). Com isso, 0 que vem se
observando ¢ um quadro de redugdo da produgdo de forragem, o comprometimento da produgdo
animal, o aumento dos custos de produgdo e a degradagao ambiental. Assim, o avango do processo de
degradagdo das pastagens tem se firmado como um dos principais entraves & sustentabilidade dos
sistemas de produgio animal a pasto.

As principais causas de degradagdo dessas pastagens sdo: falhas no estabelecimento, uso de
taxas de lotagio acima da capacidade de suporte do pasto, levando a condigdo de superpastejo, falta de
adubagio de reposigdo dos nutrientes e declinio na fertilidade do solo, evidenciado pela deficiéncia de
nitrogénio e outros nutrientes, realizagio de queimadas sucessivas e ataque de insetos-praga e
patégenos (Boddey et al., 2004).

Na regidio sudeste, as areas de influéncia da Mata Atlantica, particularmente a Zona da Mata
Mineira, sdo caracterizadas por apresentar relevo bastante acidentado e solos com elevada acidez e
baixa fertilidade natural (Carvalho et al., 2001). Paralelamente a isto, grande parte destas areas ¢
ocupada por pastagens, geralmente degradadas.

Neste sentido os sistemas agrossilvipastoris ou integragdo lavoura-pecudria-silviculura,
ganham especial destaque como alternativa de uso sustentavel do solo, na medida em que
proporcionam: i) prote¢do do solo contra a erosdo, conservagdo da agua, manutengdo do ciclo
hidrolégico e melhoramento das caracteristicas fisicas e quimicas do solo (Macedo, 2000; Xavier et al.,

2002: Alvim et al., 2004), ii) aumentos do valor nutricional da forragem (Castro et al., 1999; Paciullo et
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al., 2007a) e do conforto térmico animal (Paes Leme, et al., 2005; Pires et al., 2008), iii) melhorias no
desempenho de bovinos criados a pasto (Paciullo et al., 2007b) e, iv) beneficios sécio-econdmicos tais
como diversificagio da produgio e da renda e redugdo da sazonalidade da demanda por méo-de-obra
no campo (Macedo, 2000), o que torna a atividade pecuaria regional mais sustentavel e rentavel
(Franco, 2000).

Este texto visa apresentar alguns conceitos, conhecimentos adquiridos, exemplos e
consideragdes finais dos autores sobre o assunto. Ndo se tem aqui a pretensiio de esgotar o assunto,
uma vez que se trata de um campo da ciéncia extremamente vasto ¢ com inimeras lacunas a serem

preenchidas.

CONCEITUACAO

O termo Agrossilvicultura, diz respeito ao campo da ciéncia que estuda sistemas
caracterizados pela integragio do componente florestal (drvores e/ou arbustos), culturas agricolas,
espécies forrageiras e o componente animal, em uma mesma area, de forma simultanea ou escalonada
no tempo. Tais sistemas, representam uma forma de uso da terra onde as atividades silviculturais,
agricolas e pecuarias sio combinadas com o objetivo de gerar produgdo de forma complementar pela
interagdo dos seus componentes. De acordo com suas caracteristicas podem ser classificados de
diferentes maneiras. Quanto a sua composicdo, esses sistemas podem ser classificados como sistemas
agrossilviculturais (4rvores + culturas agricolas); silvipastoris (4rvores + animais) e agrossilvipastoris
(arvores + culturas + animais).

Mais recentemente, surgiu o termo Integragdo Lavoura-Pecuéria-Silvicultura, definindo a
pratica de diferentes sistemas produtivos de gréos, fibras, madeira, carne, leite e biocombustiveis,
implantados na mesma 4rea, em consorcio, em rotagdo ou em sucessao envolvendo, principalmente os
cultivos de grios e a implantagdo ou recuperagdo de pastagens. Esta definigdo alternativa vem adaptada
do conceito de integragdo lavoura-pecudria, que se refere a um sistema que adota a técnica de plantio
direto e se baseia na reducdio do impacto sobre o meio ambiente, adotando praticas tais como o néo-
revolvimento do solo, a rotagdo de culturas e o uso de cultivos de cobertura, a fim de formar palhada
para implantagao do sistema de plantio direto.

Entretanto, pode-se observar que as duas definicdes sdo muito parecidas, de forma que

explicam e descrevem a mesma teoria. O termo agrossilvicultura é mais adequado para indicar 0 nome
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da ciéncia que estuda estes sistemas e o termo integragio lavoura-pecudria-silvicultura ¢ mais proprio

como linguagem técnica para ser utilizado na transferéncia de tecnologia para os produtores rurais.

OBJETIVOS DA ILPS
Dentre os principais objetivos estdo:
- Recuperagiio ou renovagdo da pastagem de forma mais rapida e econdmica,
- Produgio de pasto, forragem e grios para alimentagdo animal na estagdo seca;
- Recuperagio da fertilidade do solo com a lavoura em éreas de pastagens degradadas;
- Redugdo de custos, tanto da atividade agricola, quanto da pecudria € da silvicultura;
- Melhoramento das condicdes fisicas e biolégicas do solo com a pastagem em areas de
lavoura;

- Diversificagéio e estabilizagdo a renda do produtor.

VANTAGENS

Esta técnica otimiza o uso do solo, com aumento da produgéio de grdos e madeira em dreas
usualmente cultivadas com pastagens e aumenta a produtividade das pastagens em decorréncia da
recuperagdo/renovagdo por meio do aproveitamento da adubagdo residual da lavoura de grios.
Constitui-se numa alternativa econdmica e sustentivel para recuperar areas degradadas, com pastagens
com baixa produgéo de forragem e lavouras com baixo rendimento.

Dentre as principais vantagens estdo:

- Produgdo de palha para o sistema plantio direto;

- Controle de plantas daninhas;

- Ciclagem de nutrientes;

- Aumento da matéria orgnica ao solo, melhorando as propriedades fisicas e quimicas do

solo;

- Aproveitamento do residuo das adubagdes da lavoura;

- Produgiio de forragem de melhor qualidade;

- Recuperagio da produtividade da pastagem;

- Redugdo do custo de implantag@o de uma nova pastagem;

- Aumento da produtividade de animal;

- Produciio de madeira para uso na propriedade ou comercializag@o;
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- Produgiio de 6leos vegetais.

ESTADO DA ARTE
Principais espécies arboreas utilizadas

Conforme ser4 discutido mais adiante, a escolha da espécie arborea componente do sistema
deverd ser baseada em uma série de critérios técnicos visando o seu correto estabelecimento.
Entretanto, estes critérios ndo sdo rigidos podendo ser flexibilizados conforme o caso e a técnica
adotada para o estabelecimento da espécie.

As espécies mais amplamente empregadas em sistemas agrossilvipastoris atualmente sio

apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1 — Exemplos de espécies florestais mais amplamente utilizadas em sistemas agrossilvipastoris
no Brasil.

Nome comum Nome cientifico
Eucalipto Eucalyptus spp.
Acacia-negra Acacia mearnsii
Pinus Pinus spp.

Bracatinga Mimosa scabrella
Grevilea Grevillea robusta

Babagu Orbignia phalerata

Inaja Maximiana maripa

Ipé Tabebuia serratifolia
Parica Schyzolobium amazonicum
mogno Swietenia macrophylla
samauma Ceiba pentandra

teca Tectona grandis
mogno-africano Khaya ivorensis

Principais forrageiras utilizadas

A escolha de forrageiras herbéceas tolerantes ou medianamente tolerantes a0 sombreamento é
condigiio essencial em associagdes de pastagens com érvores e/ou arbustos. Dentre as espécies de
gramineas que possuem tolerincia mediana ao sombreamento estdo algumas das forrageiras mais

utilizadas para formagdo de pastagem no Brasil e em outras regides tropicais e subtropicais, como
Brachiaria spp. e Panicum maximum. Os capins que tém apresentado os melhores resultados s@o

Brachiaria decumbens, Brachiaria brizantha cv. Marandu e Panicum maximum cv. Tanzénia. Dentre
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as espécies de forrageiras leguminosas destaca-se o amendoim forrageiro (Arachis pintoi) que
apresentou bom desempenho em condi¢des de sombra, sendo considerado como tolerante ao

sombreamento.

Culturas agricolas
Da mesma forma como ¢ feito para a espécie arborea, a escolha da espécie agricola

componente do sistema deverd ser baseada em uma série de critérios técnicos visando o seu correto
estabelecimento. Entretanto, estes critérios ndo sio rigidos podendo ser flexibilizados conforme o caso
e a técnica adotada para o estabelecimento da espécie.

As espécies mais amplamente empregadas agrossilvipastoris (ou de integragdo lavoura-

pecudria-floresta) atualmente sdo apresentadas na Tabela 2.

Tabela 2 — Exemplos de espécies agricolas mais amplamente utilizadas em sistemas
agrossilvipastoris/ILPS no Brasil.
Nome comum Nome cientifico
Arroz Oryza Sativa
Milho Zea mays
Sorgo Sorghum bicolor
Girassol Helianthus annus
Milheto Pennisetum americanum
Soja Glycine max
Feijdo Phaseolus vulgaris
Aveia-preta Avena stringosa

CRITERIOS PARA IMPLANTACAO

PRATICAS SILVICULTURAIS

Escolha da espécie
A escolha das espécies florestais que irio compor o sistema deve levar em consideragdo os

seguintes aspectos:
i. Espécies de drvores que estejam adaptadas ao clima e solo da regido;Qual o tipo de
exploragdo pretendida. O conhecimento do mercado dos possiveis produtos das arvores, tais
como madeira e frutos, é fundamental, como também é necessério se conhecer as exigéncias
em termos de quantidade (produgiio em escala) e de padrdes de qualidade. Em exploragdes

ndo rigidamente especializadas, recomenda-se que o componente arboreo-arbustivo seja
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composto por espécies que atendam diferentes finalidades, como a produgdo de madeira para
serraria, mourdes para cerca, lenha, estacas, etc., € o fornecimento de sombra e biomassa rica

em nitrogénio e outros nutrientes, para melhorar a fertilidade do solo;

ii. Valor dos produtos que serfio obtidos. Dependera do mercado existente na regiéo. O cultivo
de 4arvores de madeira nobre geralmente representa maior retorno econdmico.As arvores
devem ser de crescimento rédpido. Caso contrério aumenta-se o risco de insucesso do
empreendimento, pois com é4rvores de crescimento lento, o tempo para se obter os beneficios
diretos e indiretos de sua presenga aumenta e pode ndo corresponder as expectativas de retorno
econdmico. Por outro lado, o risco da perda de arvores por danos causados pelos animais
também aumenta. No caso de espécies que produzem madeira nobre, com alto valor de

mercado, um crescimento moderado pode ser aceito;

iii. A copa das arvores deve promover um sombreamento apenas moderado. Deve-se optar por
espécies de arvores que permitam que pelo menos parte da radiagdo solar atravesse sua
vegetagdo, ndo provocando sombra fechada. Mesmo gramineas consideradas medianamente
tolerantes ao sombreamento tém apresentado redugdo acentuada da produgdo de forragem
quando submetidas a condi¢des de sombreamento intenso, em geral com niveis de sombra

acima de 50% da luz solar plena;

iv. Capacidade de fornecer servigos ambientais. Beneficios como a fixagéo bioldgica de
nitrogénio, aumento da reciclagem de nutrientes, controle da erosdo e do escorrimento
superficial de 4guas da chuva sdo importantes nos sistemas de produgdo. Para se obter
melhoria na fertilidade do solo, deve-se priorizar a utilizagdo de leguminosas fixadoras de
nitrogénio, que possuam caracteristicas apropriadas para fornecer sombra e adicionar

biomassa ao solo da pastagem;

v. N#io apresentar efeitos negativos sobre os animais, como toxidez, ou sobre as pastagens,

como alelopatia negativa.
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Método de plantio/preparo do solo

v Eliminagio da pastagem em uma faixa com largura de 1,5 a 2m ao longo da linha de plantio
das mudas: Pode ser feita com o uso de herbicidas graminicidas. Esta faixa devera ser mantida limpa
durante aproximadamente 1 ano e meio até que as arvores tenham porte suficiente para tolerar a
competigdo com a forrageira. Caso haja necessidade de utilizagdo imediata da area, devera ser feita a
protegdo temporaria das faixas com o uso de cercas elétricas. Neste caso o piquete de pastoreio deve ser

estabelecido entre as faixas (Figura 1).

Figura | — Preparo e manutengdo das faixas de arvores.

v Sulcamento ou coveamento em nivel: Nas dreas menos declivosas, onde o relevo permite
mecanizagio, pode-se optar pelo sulcamento da linha de plantio. Os sulcos devem ser feitos até uma
profundidade de 40 cm e o adubo distribuido na linha. Em 4reas mais montanhosas, menos favoraveis a
mecanizagiio, recomenda-se fazer o coveamento manual. As covas devem apresentar dimensdes de 30

x 30 x 30 cm aproximadamente. Estas praticas reduzem consideravelmente o revolvimento do solo,
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proporcionando a conservagdo da sua estrutura, caracteristicas fisico-quimicas e, minimizando as

perdas de 4gua no sistema.

Figura 2 — Preparo do solo para o plantio
Arranjo espacial

As érvores sdo dispostas em linhas simples ou em faixas com mais de uma linha (Figura 4).
Geralmente, nos arranjos com mais de uma linha, as arvores sdo dispostas em espagamentos 3x2o0u3l
x 3 m, dentro da faixa de plantio. Em areas com relevo ondulado as érvores devem ser plantadas em
nivel, enquanto nos terrenos planos deve-se dar preferéncia para o plantio no sentido leste-oeste, o que
permitira maior penetragdo da luz solar no sub-bosque e, consequentemente, melhores condigdes para o
crescimento das espécies componentes do sub-bosque nas entrelinhas.

O espagamento entre linhas (ou faixas) de arvores poderd variar de 10 a 35 m e na linha de
plantio de 1,5 a 4 m. O arranjo com maiores espagamentos entre as faixas de pastagem € fundamental
para favorecer o estabelecimento da forrageira desde o inicio do sistema. Outro aspecto a ser observado
¢ a densidade de arvores por hectare, que devera ser definida em fungo dos objetivos do sistema.
Dessa forma, o arranjo espacial das arvores deverd ser manejado de forma que se possa aumentar ou
diminuir a densidade de arvores sem prejuizo da 4rea Util para a cultura forrageira (Tabela 1).

E importante ressaltar que, a fim de otimizar o transito de maquinas e equipamentos agricolas,
deve-se dimensionar as distancias entre faixas de acordo com as dimensdes desses equipamentos

(Figura 3) acrescidas de dois metros (Porfirio-da-Silva et al., .2008).
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Figura 3 — Adequagiio do arranjo espacial de acordo com as dimensdes dos equipamentos agricolas
utilizados. Fotos: Porfirio-da-Silva

Tabela 1 — Exemplos de arranjos espaciais e o seu efeito na area til por planta, densidade populacional
e ocupagio do site.

Arranjo Area util/planta Densidade % de area ocupada
10x2m 20m 500 plantas/ha 20%
10x4m A0m 250 plantas/ha 20%
12x2m dm 416 plantas/ha 16,7%
15x1,5m 22,5m 444 plantas/ha 13,3%
15x2m 30m 333 plantas/ha 13,3%
18x1,5m 27 m 370 plantas/ha 11,1%
18x(3x2)m Nm 476 plantas/ha 23,8%
21x(3x2)m Um 416 plantas/ha 20,8%
24x3(3x2)m 20m 500 plantas/ha 26,7%

Para auxiliar o planejamento do arranjo espacial do componente florestal, foi desenvolvida,
pela Embrapa Florestas, uma planilha eletronica onde o usuario podera simular diferentes situacgdes
fornecendo os dados de espagamento entre as faixas, nimero de linhas por faixa, espagamento entre
linhas e entre plantas dentro das faixas. Feito isto, a planilha retorna a densidade de plantas por hectare

9
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bem como a drea ocupada pelas faixas de arvores. Esta planilha esta disponivel para download no
endereco: http://www.cnpf.embrapa.br/pesquisa/safs/plan-ILPF .htm , mediante o prévio cadastramento
do usuério (Porfirio-da-Silva et al., 2008).

PRATICAS AGRICOLAS

Corregio do solo
Considerando-se que um dos objetivos da pritica agrossilvipastoril € justamente recuperar

areas degradadas, a corregdo da acidez do solo por meio da calagem ¢ um fator de fundamental
importancia. Para tanto, inicialmente devera ser feita uma andlise de solo para determinagdo da
necessidade de corregiio, bem como de reposigdo de nutrientes. No caso de plantio direto o calcareo
devera ser aplicado em superficie sem o revolvimento do solo, parceladamente na quantidade de1/3 a
Y4 da quantidade recomendada.

Preferencialmente a calagem devera ser feita 6 meses antes da época do plantio para que o

calcareo possa reagir com o solo.

Método de plantio/preparo do solo

¥ Plantio direto: esta pratica consiste em um conjunto de técnicas integradas que visam
melhorar as condigdes ambientais (4gua-solo-clima) para explorar da melhor forma possivel o potencial
genético de produgdo das culturas. Para tanto, deve-se respeitar trés requisitos minimos: ndo
revolvimento do solo (o solo é revolvido apenas no sulco onde sio depositadas sementes e fertilizantes,
ou seja, ndo existe preparo do solo além da mobilizagéo no sulco de plantio), rotagéo de culturas e uso
de culturas de cobertura para formagiio de palhada (a palha e os demais restos vegetais de outras
culturas sio mantidos na superficie do solo, garantindo cobertura e prote¢io do mesmo contra

processos erosivos), associada ao manejo integrado de pragas, doengas e plantas daninhas.

Escolha de espécies

A escolha das espécies agricolas componentes do sistema deve levar em consideragio,
essencialmente as condigdes edafoclimaticas de cada regido.

Em 4reas de pastagens degradadas em solos degradados, com baixa fertilidade e alta acidez,

recomenda-se o consorcio da cultura do arroz com as espécies de Brachiaria spp., Andropogon

10
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gayanus e leguminosas forrageiras (Sanz et al., 1993). A produgdo de grios serve para amortizar os
custos de renovacdo/recuperagio das pastagens.

Naqueles solos previamente corrigidos com caleario, recomenda-se utilizar o milho, sorgo,
girassol ou milheto consorciados com gramineas forrageiras dos géneros Brachiaria spp. Andropogon
gayanus, Panicum spp. e leguminosas forrageiras (Oliveira et al., 1996).

Outra opgdo, bastante empregada na Regido dos Cerrados, consiste na sucessao anual de
lavoura/pastagem anual e/ou perene (Kluthcouski & Yokoyama, 2003). Nessas regides, em razdo da
falta de chuva durante a entressafra, a produgdo de grios, geralmente, ndo ¢ compensatoria. Desse
modo, ap6s a cultura de verdo, que na maior parte das vezes € a soja, sdo introduzidas espécies
forrageiras como o sorgo pastejo (Embrapa Milho e Sorgo, 2000) ou milheto (Kichel & Macedo, 1994),
em virtude da maior adaptagio dessas espécies as condigdes de deficiéncia hidrica. Essas duas espécies
podem ser semeadas até margo, desenvolvendo-se bem, mesmo com poucas chuvas. Em regides mais
frias, como o sul do Mato Grosso do Sul, espécies de aveia preta podem ser utilizadas como
alternativas em sucessdo as culturas de verdo (Salton, 2000). Existe ainda outra opgdo que seria a
implantagdo, apds a cultura de verdo, de espécies forrageiras perenes como Brachiaria ssp. € Panicum

spp.

Arranjo de semeadura e controle de plantas daninhas

Os arranjos de semeadura dependem da infra-estrutura € maquinario disponiveis (Figura 4).

No caso do consércio de milho com braquidria, alguns estudos tém mostrado que,
independentemente do manejo de plantas daninhas empregado, o arranjo de duas linhas de braquiaria
semeadas simultaneamente na entrelinha do milho espagado a 1,0 m proporciona produgdo de milho
para silagem semelhante & testemunha capinada, pastagem de boa qualidade e boa cobertura de solo
(Silva et al., 2004a; Freitas et al., 2005; Jakelaitis et al., 2005a).

Ainda neste caso, verifica-se que ndo sdo observadas diferengas de produtividade do milho
entre a semeadura simultanea da forrageira/milho e a semeadura da forrageira em pés-emergéncia do
milho. Isso ocorre porque o milho tem, no inicio do ciclo, maior taxa de crescimento que a forrageira,
fato que garante o sucesso da implantagfo simultinea das duas espécies. Porém, ao contrario do milho,
a produgdo da forrageira ¢ extremamente afetada pela época de semeadura. A produtividade de
fitomassa da forrageira diminui consideravelmente 4 medida que se atrasa a introducdo desta no

conséreio. Assim sendo, é recomendavel que a semeadura das duas espécies seja feita

11
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concomitantemente. Dessa forma, o rendimento do milho ndo serd afetado e a forrageira, apos a
colheita do milho, atingira seu méaximo potencial, desde que sejam obedecidas as recomendagdes de

arranjos e densidades de semeadura e, ainda, o uso correto de herbicidas (Alvarenga et al., 2006).
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Figura 4 — Esquema de arranjos espaciais de sistemas de mtegrag:ﬁo lavoura-pecudria-floresta

Alguns exemplos
O principal exemplo, e mais difundido ¢ o utilizado pela Companhia Mineira de Metais, por

meio de sua Unidade Agroflorestal, em propriedades localizadas nos Municipios de Paracatu e
Vazante. O sistema utiliza consércios seqiienciais de eucalipto com cultivos anuais de griaos nos
primeiros anos apés o plantio das drvores, seguidos da semeadura de forrageiras para engorda de gado

de corte. Atualmente, o eucalipto é plantado, no inicio do primeiro ano, associado com a cultura do
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arroz; a soja ¢ plantada no inicio do segundo ano, quando as arvores estao com um ano de idade, e a
Brachiaria brizantha ¢ semeada no final do segundo ano. Do terceiro até o nono ano a pastagem €
utilizada para recria de bovinos de corte. Os arranjos com maior area (til e com espagamentos mais
amplos nas entrelinhas, com razoavel nimero de arvores por hectare, de acordo com a finalidade de
produzir madeira com maiores dimensdes, como o 10 x 4m, 10 x 3m e (3x3) +15m, apresentam a

vantagem de permitir consorciar culturas agricolas por maior tempo, contando com menores limitagdes

em termos de competigdo por espago, luz, agua e nutrientes (Figura 5).

Figura 5 — Sequencia de implantagio do sistema

O préximo exemplo se refere a uma édrea onde foi realizada a reforma de pastagem com
cultivos agricolas na implantagio das arvores. A seqiiéncia de imagens mostra diferentes fases do
Gltimo cultivo de sorgo forrageiro, junto com o qual foi plantada a forrageira perene (Tifton); apos
colheita do sorgo os animais j& tinham acesso livre  area, aproveitando a resteva do sorgo e fazendo o

primeiro pastoreio na Tifton (Figura 6).
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Figura 6 — Sequencia de implntagﬁo o sistema. (Fotos de Vnderley Porfirio-da-Silva, Pesquisador da
Embrapa Florestas)

Na Regido Sul, dois tipos de sistemas silvipastoris com espécies produtoras de madeira estdo
sendo utilizados por algumas empresas de reflorestamento: sdo os formados com as espécies Grevillea
robusta e acacia-negra (Acacia mearnsii).

A Grevillea robusta é uma espécie arborea nativa da Australia que ¢ utilizada, também, como
fornecedora de sombra para plantagdes de café e cha. Essa espécie € a mais usada para a formagéo de
sistemas silvipastoris no Parana. Alguns estudos registraram aumento de 50% na taxa de lotagao de um
sistema silvipastoril (2,1 UA/ha) composto por grevilea e capim-estrela roxa (Cynodon plectostachyus),
em comparagdo com a taxa média de lotag@o nas pastagens da regido (1,4 UA/ha). Com uma populagdo
de 198 arvores por hectare, aos 14 anos, o sistema possuia 122 m de madeira para serraria (m3), em

toras de 6 m de comprimento, e 118,8 m de lenha (mst). Outra vantagem importante foi observada
durante o periodo do inverno, quando os danos provocados por geada foram estimados em apenas 10%

da pastagem de capim-estrela roxa associada com as arvores, contra 90% nas pastagens sem arvores.
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A acacia-negra também ¢ nativa da Australia e foi introduzida no sul do Brasil, onde ¢ usada
principalmente para produgdo de tanino e madeira. O primeiro relato sobre a possibilidade de
associagio de plantagdes de acdcia-negra com pecudria foi feito por técnicos de uma empresa do setor
florestal do Rio Grande do Sul. Eles concluiram que a integragiio das atividades florestal e pecuaria ¢
rentavel e que os custos dessas atividades sdo minimizados pela utilizagdo de estruturas equivalentes e
pela redugiio de atividades operacionais.

A partir de 1995 foram iniciadas no Rio Grande do Sul pesquisas sobre sistemas silvipastoris
com acdcia-negra, coordenadas pela Fundagdo Estadual de Pesquisa Agropecuaria (Fepagro), em
parceria com outras instituigdes e com a empresa florestal Agroseta S.A. Um experimento foi
conduzido em Tupanciretd, RS, na Regido do Planalto Médio, para avaliar o efeito de duas densidades
arbéreas (1.666 e 1.000 arvores/ha) sobre vérios aspectos da relagéo solo/pastagem/animal/microclima.
Os resultados de sistemas silvipastoris estabelecidos com essa espécie arbdrea associada com as
gramineas Panicum maximum cv. Gatton e Brachiaria brizantha cv. Marandu sobre a produgdo animal
e a produgio de matéria seca no final da primavera e inicio de verdo indicam a viabilidade técnica
desses sistemas.

Os sistemas silvipastoris formados com espécies nativas produtoras de madeira sdo
encontrados principalmente na Regifo Norte. Modelos desses sistemas estdo sendo estabelecidos em
fazendas particulares e outros testados em fazendas experimentais.

No Estado do Para, alguns pesquisadores observaram em uma empresa agropecudria um
sistema silvipastoril tempordrio misto com a espécie nativa parica (Schizolobium amazonicum) e a
espécie exdtica teca (Teciona grandis) em associagio com Brachiaria humidicola. O parica ¢
largamente usado na industria de compensado e a teca possui madeira nobre de alto valor comercial.
Nesse sistema, o objetivo da empresa é manter, apos sucessivos desbastes, uma populagdo arborea
correspondente a 40% das arvores originais de parica e 70% da teca.

Recentemente foi feito um levantamento em propriedades particulares de doze municipios do
nordeste do Para com o objetivo de conhecer os sistemas silvipastoris em uso nessa regido. Algumas
das observagdes feitas nesse levantamento foram: a) a area média dos sistemas silvipastoris era de 45
ha, ocupando cerca de 20% da érea total das propriedades; b) as espécies florestais mais plantadas eram
as nativas paricd, mogno (Swietenia macrophylla) e samauma (Ceiba pentandra), e as exoticas teca e
mogno-africano (Khaya ivorensis); c) a densidade arborea foi considerada alta, em torno de 480
arvores/ha; d) as forrageiras mais utilizadas sdo Brachiaria humidicola e Brachiaria brizantha, com

15



1l SEMINARIO SOBRE FLORESTAS PLANTADAS NO VALE DO JEQUITINHONHA

“A contribuicio do setor florestal ao desenvolvimento sécio-econdmico-ambiental”
28 a 30 de abril de 2009

pastejo por bovinos e ovinos; €) na maioria dos sistemas as pastagens sdo utilizadas de forma
temporaria.

Na Zona da Mata de Minas Gerais, a Embrapa Gado de Leite desenvolve um estudo, desde
1998, com um sistema agrossilvipastoril que integrou, durante a etapa de estabelecimento, lavoura e
arvores e a partir do segundo ano, arvores, pasto e animais (silv ipastoril). O sistema, estabelecido em
area de topografia montanhosa e solo de baixa fertilidade natural, ¢ formado pelas leguminosas
arboreas Acacia mangium, Acacia angustissima e Mimosa artemisiana, além do eucalipto (Eucalyptus
grandis), estabelecidas em faixas de 10 m, alternadas com faixas de 30 m de Brachiaria decumbens
(Figura 7). Inicialmente, o objetivo foi avaliar diferentes métodos de estabelecimento do sistema. Apos
o estabelecimento, iniciaram-se estudos de comparagfio desse sistema com uma pastagem de
Brachiaria decumbens em monocultivo, modelo tradicionalmente adotado em propriedades leiteiras da
regido da Zona da Mata mineira. Inicialmente, foram usadas vacas nao-lactantes (2001 e 2002) e

posteriormente, novilhas leiteiras Holandés x Zebu (2003 a 2007).

i3 g .«

Figura 7 — Sistema agrossilvipastoril misto — Embrapa Gado de Leite.

Ainda na Zona da Mata de Minas Gerais existem alguns outros exemplos de produtores que

comegam a adotar os sistemas. A sequencia de figuras a seguir apresenta alguns destes exemplos:
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o

Coronel Pacheco — Silvipastoril (espagamento — 15 x (3 x 2))

Figura 8 — Exemplos de sistemas na regifo da Zona da Mata Mineira.

Outro tipo de sistema que tem sido observado na regidio ¢ a integragdo da produgdo de dleo

vegetal com a produgdo pecudria.
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No contexto, do Programa Nacional de Produgdo e Uso do Biodiesel, a prética da integragao
de culturas energéticas e alimentares em uma mesma 4rea reveste-se de notavel importancia, uma vez
que proporciona o acesso do pequeno produtor ao mercado de biodiesel e sua integragio a cadeia
produtiva desse combustivel sem que este, necessariamente, se desvincule de suas atividades
tradicionais.

Dentre as espécies consideradas promissoras para a produgéo de biodiesel, o pinhdo manso
tem se destacado e atraido a aten¢fio de produtores, empresérios, técnicos e pesquisadores, por ser uma
espécie com grande potencial de produgdio, ser perene, permitir o consdrcio com outros cultivos e nao
ser utilizada para o consumo humano e animal, ndo concorrendo, dessa forma, com a produgéo de
alimentos. Além disso, o fato de as folhas do pinhdo manso néo serem ramoneadas pelo gado, dispensa
a protegio adicional das mudas quando introduzidas em sistemas de produgdo que integram a
exploragio animal, qualificando essa espécie para inclusio em sistemas silvipastoris ou
agrossilvipastoris (ou ainda, sistemas de integragio lavoura-pecudria-silvicultura).

Os espacamentos mais utilizados sdo 3x3 m ou 3x2 m em areas com baixa fertilidade, para
plantio solteiro. Para as condi¢des da regido norte e vale do Jequitinhonha recomendam-se
espagamentos de 4x3 m entre plantas, onde os solos sdo mais pobres. Na mesma regido, além deste
espagamento, tem sido utilizado também o espagamento de 8x2 metros. Para a regido da Zona da Mata
sugere-se espagamentos de 4x2 m para consorcio com culturas anuais, 3x3 e 3x2 m para plantios
solteiros e 6x1,5 ou 6x2x2 m para plantios consorciados com pastagem.

O consoreio de pinhdo manso com a atividade pecudria ainda € bastante incipiente, mas ja
existem algumas iniciativas de produtores de Minas Gerais, com o consércio com gado leiteiro e de
corte, e Sdo Paulo, com o consércio com ovelhas.

Além dos arranjos de plantio, outro fator importante que deve ser considerado € a poda. Esta
pritica visa manter a planta com porte baixo favorecendo a colheita dos frutos, bem como aumentar o
nimero de ramos, a fim de se aumentar a produgio de frutos. Em sistemas consorciados com outras
culturas e/ou pastagens, a poda pode representar também um importante diferencial na produtividade
da cultura consorciada, na medida em que ¢ alterada a interceptagdo de radiag@o fotossinteticamente
ativa que chega ao sub-bosque do plantio.

A factivel possibilidade de consorciagiio do pinhdo manso, para obtengéo de biodiesel, com
pastagens, para exploragio da pecudria leiteira, abre uma nova e promissora oportunidade de

desenvolvimento tecnologico direcionado para a agricultura brasileira, em especial a agricultura
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familiar. O desenvolvimento de tal tecnologia ira atender aos anseios ndo apenas dos produtores rurais,
4vidos por receitas extras em seus empreendimentos e pela sustentabilidade dos sistemas de produgdo
animal, mas de toda a sociedade, temerosa da ocupagio das areas destinadas a produgdo de alimentos
pelas “culturas energéticas”. Adicionalmente, essa nova frente produtiva proporcionard a criagdo de
novos empregos no meio rural, contribuindo para a fixagdo do homem no campo, com grande impacto
social, e, simultaneamente, ird contribuir para a redugdo da importagdo de 6leo diesel pelo pais, com
grande repercussao econdmica.

Neste contexto, ¢ importante ressaltar que a indicag@o de espagamentos e arranjos de plantio
em sistemas consorciados ainda carece de informagdo cientifica, principalmente no que diz respeito ao
efeito dos arranjos, bem como do manejo (tratos culturais, podas, etc.), na produtividade da cultura
consorciada (neste caso a pastagem) ao longo do tempo.

A par disso, ja existem alguns projetos de pesquisa que estdo buscando estudar sistemas
consorciados. A Embrapa Gado de Leite, neste sentido, esta desenvolvendo um projeto visando estudar
diversos espagamentos de plantio em dois tipos de sistema: i) sistema silvipastoril (consorcio com

pastagens) e ii) sistema de integragdo lavoura-pecuéria-silvicultura (produgéo de graos e forragem).

Figura 9 — Consércio pinhdo manso-milho-braquiria - sistema ILPS (espagamento 6 x 1,5), municipio
de Conceigdo da Barra de Minas Gerais. Fonte: Marcelo Dias Miiller
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Figura 2 — Consoércio pinhdo manso-braquidria - sistema silvipastoril (espagamento 6 x 1,5) no
municipio de Paracambi — RJ. Fonte: Marcelo Dias Muller

Figura 3 — Consorcio de pinhdo manso com pastagns (sistema silvipastril) Barbacena, MG.
Espagamento 6 x 1,5m. Fonte: Marcelo Dias Miiller
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