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Resumen

Se evaluo la disponibilidad de forraje, la carga animal y la ganancia del peso vivo de terneras le-
cheras (Holandés x Cebu) en sistema silvopastoril y pastura exclusiva de Brachiaria decumbens.
Las pasturas fueron manejadas en condiciones del pastoreo rotativo (periodo de pastoreo de 7
dias y descanso de 35 y 49 dias en los periodos de la lluvia y de la seca, respectivamente). La
disponibilidad de forraje y la carga animal no fueron influenciadas por el sistema, silvopastoril o
pastura exclusiva, pero fueron afectadas por la estacion del afio. Las ganancias de pesos por ter-
nera y por area fueron similar para los tratamientos en la época seca, pero en la época de las llu-
vias las ganancias fueron mayores en lo sistema silvopastoril en comparacion con solo pastura de
B. decumbens.

Palabras clave: Acacia mangium, Brachiaria decumbens, disponibilidad de forraje, sombra, siste-
mas silvopastoriles.

Performance of dairy heifers in single pasture or in silvopastoral system constitu-
ted by Eucalyptus grandis and legume trees

Abstract

The study evaluated the forage mass, stocking rate and live weight gain of crossbred heifers (Hol-
stein x Zebu) in silvopastoral system and single pasture of Brachiaria decumbens. The pastures
were managed under rotational grazing method (grazing along 7 days and regrowth period of 35
and 49 days on rainy and dry season, respectively). The forage mass and stocking rate were not
affected by system, silvopastoral or single pasture, but were influenced by season of the year. The
live weight gain by heifers and by area were similar for both treatments in dry season, but in rainy
season they were higher in silvopastoral system than in single B. decumbens pasture.

Key words: Acacia mangium, Brachiaria decumbens, forage mass, shade, silvopastoral systems.

Introdugao

Na regido tropical, os sistemas de produgdo de bovinos s&o baseados, principalmente, na utiliza-
¢ao de pastagens. Em geral, tratam-se de pastagens cultivadas que tornaram-se degradadas pou-
co tempo depois do estabelecimento, por causa de manejo incorreto. A falta de persisténcia des-
sas pastagens pode ser atribuida a forma extrativista de sua exploragdo, bem como aos proble-
mas de adaptagdo, ao manejo inadequado das diferentes espécies, a redugdo da fertilidade do
solo, entre outras. O avango no processo de degradagdo comporta uma redugdo progressiva da
produgéo de biomassa no periodo das chuvas e uma escassez acentuada de forragem no periodo
da seca, além de resultar em queda dos teores de proteina bruta e da digestibilidade da forragem
e do consumo de pasto pelos animais. Como conseqléncia, tem-se observado baixos ganhos de
peso vivo médio diario de novilhas leiteiras criadas em pastagens, o que tem resultado em elevada
idade ao primeiro parto e redugdo dos indices de eficiéncia zootécnica e econdmica dos sistemas
de producéo de leite.

Uma opgao para superar esses problemas, principalmente nos sistemas de producéo localizados
em areas declivosas e solos de baixa fertilidade, é a integragdo de pastagens com espécies arbo-
reas, em sistemas silvipastoris (Carvalho et al., 2003). O uso desses sistemas esta associado com
a conservagdo do solo, incorporacédo de nutrientes ao sistema (Carvalho et al., 2003), conforto
térmico para os animais (Pires et al., 2007), e ainda, a possibilidade de aumentar a oferta e a qua-
lidade da forragem (Paciullo et al., 2007) e, conseqlentemente, aumentar a produgdo animal
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(Garcia & Couto, 1997). No entanto, a adogéo desses sistemas ainda depende de pesquisas sobre
alguns fatores que podem influenciar sua eficiéncia, e de testes de tecnologia que demonstrem
suas vantagens.
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de forragem, a taxa de Iotag,éo eo ganho de peso de novilhas leiteiras, mantidas em sistema silvi-
pastoril e em monocultura de Brachiaria decumbens.

Material e métodos

O trabalho foi realizado na Embrapa Gado de Leite, localizada no municipio de Coronel Pacheco -
MG, Brasil, durante o periodo de janeiro de 2005 a dezembro de 2006. As coordenadas geografi-
cas do local sdo 21°33'22" de latitude sul, 43°06’15" de longitude oeste e 410 m de altitude. O
clima da regido, de acordo com a classificagdo de Képpen, € do tipo Cwa (mesotérmico). O solo
da area experlmental é do tipo Latossolo Vermelho-Amarelo, distrofico de textura argilosa. As ca-
racteristicas quimicas do solo eram: pH em agua, 4,61; P disponivel (Mehlich), 4,47 mg.dm™; ba-
ses trocaveis (cmol..dm™): K, 0,11; Ca, 0,33; Mg, 0,12 e Al, 0,79. A precipitagdo média mensal da
regido éde 60 mme a temperatura média de 17°C, de abril a setembro, e de 230 mm e 24°C, de
outubro a margo.

As avaliagdes foram realizadas em pastagem arborizada (sistema silvipastoril - SSP) e em pasta-
gem exclusiva de Brachiaria decumbens, ambas estabelecidas em novembro de 1997, numa area
de dezesseis hectares (oito hectares para cada sistema) de topografia montanhosa, com aproxi-
madamente 30% de declividade.

O SSP foi constituido pela graminea B. decumbens cv. Basilisk e pelas leguminosas arbdreas
Acacia mangium, A. angustissima e Mimosa artemisiana, além do Eucalyptus grandis. As arvores
foram distribuidas em faixas plantadas no sentido norte-sul, cada uma com quatro linhas, num
espagamento de 3 x 3m. As faixas com arvores foram estabelecidas em nivel, a cada 30m de dis-
tancia na area. Metade dos piquetes do sistema silvipastoril era constituido pelas quatro espécies
arboreas, enquanto outra metade apenas pelas espécies A. mangium e E. grandis. Nos piquetes
com as quatro espécies, a primeira e a terceira linhas das faixas de arvores eram constituidas pela
sequéncia E. grandis, M. artemisiana, A. mangium e A. angustissima, enquanto a segunda e quar-
ta linhas apresentavam a sequiéncia A. mangium, A. angustissima, E. grandis e M. artemisiana, a
fim de se buscar uma distribuicdo homogénea das espécies nas faixas. Nos demais piquetes, as
espécies E. grandis e A. mangium foram alternadas de forma proporcional. A B. decumbens esta-
va estabelecida tanto na area sem arvores (30m entre faixas com arvores) quanto na area sob as
copas das arvores. As espécies mais representativas do sistema, em 2006 e 2007, eram o E.
grandis e a A. mangium, as quais apresentavam, em junho de 2007, didmetros médios & altura do
peito de 25,5 cm e 20,0 cm, e alturas médias de 21,7 m e 14,2 m, respectivamente. Para estimar a
radiagéo incidente no sistema silvipastoril foi utilizado um ceptémetro da marca Decagon, modelo LP
80, realizando-se medigdes bimensais, em dias com céu limpido, em trés momentos durante o dia
(9:00, 12:00 e 15:00). Com base nos valores das medigGes realizadas as distancias que variaram de
15m até a faixa com arvores obteve-se nivel médio de sombreamento de 30%, considerando todo o
sistema (faixas com e sem arvores). O sombreamento apenas sob a copa das arvores (medigdes reali-
zadas apenas nas faixas arborizadas) era de 60,2%.

Antes do plantlo aplicaram-se, de acordo com andlise de solo, 1.000 kg.ha™ de calcano dolomitico,
600 kg.ha' de fosfato de Araxa, 25kg.ha’ de superfosfato simples, 100 kg.ha™ de cloreto de
potéssm e 30 kg.ha" de FTE BR-16. Para implantagéo da pastagem exclusiva de braquidria, se-
guiu-se protocolo de preparo de solo e aplicagéo de corretivo e fertilizantes semelhante ao adota-
do dentro do SSP, uma vez que as areas destinadas ao SSP e a pastagem de braquiaria exclusiva
eram contiguas e apresentavam mesma declividade e tipo de solo. Depois do plantio, as areas
com pastagens néo receberam aplicagdes adicionais de fertilizantes e corretivos.

A area foi dividida em 32 piquetes de 0,5 ha, sendo 16 para o sistema silvipastoril e 16 para a mo-
nocultura de B. decumbens. Foi usado o delineamento experimental de blocos casualizados com
duas repetigdes de area, constituidas de oito piquetes.

Cada grupo de piquetes de cada repetigdo de area foi pastejado por novilhas leiteiras, mestigas
Holandés x Zebu, de peso vivo médio de 250 kg. Foram usados trés animais “testers” por repeti-
¢80, que foram pesados a cada 35 dias. Para assegurar uma oferta de forragem de aproximada-
mente 7,5 kg de MS (com base na massa seca de forragem verde) para cada 100kg de peso vivo
ao longo do tempo, animais adicionais foram colocados e removidos de cada piquete, de acordo
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com a necessidade. Os piquetes foram manejados segundo o método de lotag&o rotacionada, com
sete dias de ocupagéo e 35 e 49 dias de descanso, respectivamente durante as épocas das chu-
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As avaliagdes de massa de forragem foram realizadas antes da entrada dos animais no piquete, a

cada 14 dias. Em cada pique{e, foram coletadas vinte amostras de 0,25 m_z. separadas manual-
mente em capim-braquiaria e material morto. Cada componente foi pesado e seco em estufa a 55
°C, para determinagéo da MS.

Para a anélise de variancia, foi utilizado o procedimento GLM (General Linear Models) do SAS
(SAS Institute, 2001), com a opgéo de medidas repetidas no tempo. Para o ganho de peso foram
calculadas as médias das épocas chuvosa e seca, em cada ano, as quais foram analisadas sepa-
radamente. As médias estimadas pela opgdo LSMEANS, foram comparadas adotando-se nivel de
probabilidade de 10%.

Resultados e discussao

As variaveis do pasto ndo foram influenciadas (P>0,10) pelo sistema de recria (silvipastoril ou bra-
quiaria pura), mas a massa seca de forragem verde média foi maior (P<0,10) na época chuvosa
(média de 1.850kg/ha) do que na seca (média de 1.235 kg/ha), assim como a altura do pasto, em
decorréncia das maiores temperatura e quantidade de chuvas entre novembro e abril (Tabela 1).
Resultado inverso foi observado para a massa seca de material morto, pois os maiores valores
foram obtidos na época seca do ano.

As ofertas de forragem médias, da ordem de 7,9% do PV durante os meses da época chuvosa e
de 6,5% do PV durante a época seca, estiveram proximas daquela inicialmente preconizada (7,5%
do PV) para o manejo das pastagens. O valor abaixo do esperado, na época seca, esteve influen-
ciado, principalmente, pelas menores ofertas alcangadas em agosto (6,3% do PV) e setembro
(5,4% do PV), meses em que foram observadas as menores massas de forragem nas pastagens.
A manutengdo da oferta de forragem relativamente estavel durante o periodo experimental, resul-
tou da adogdo de taxa de lotagéo varidvel ao longo do ano, em fung@o da massa de forragem em
cada ciclo de pastejo. A taxa de lotagdo apresentou valores extremos entre 1,48 e 2,53 novi-
Ihas/hectare (0,66 e 1,60 UA/ha), respectivamente para épocas seca e chuvosa. Em condigdes
semelhantes as deste trabalho, Malaquias Jr. (2005) obteve taxa de lotagdo média, para o periodo
chuveoso, de 1,15 UA/ha, em pastagem de B. decumbens manejada com novilhas leiteiras. Cama-
rao et al. (2002) trabalhando com capim-braquiaria em sistema silvipastoril, com novilhos mestigos
holandés x zebu, obtiveram taxa de lotagdo de 1,50 UA/ha. Esse conjunto de dados demonstram
que, sob manejo extensivo e considerando uma oferta de forragem de duas a trés vezes o poten-
cial de consumo de animais em regime de pastejo (Gomide, 1993), pastagens de B. decumbens
apresentam capacidade de suporte animal na época chuvosa de aproximadamente 1,5 UA/ha.

Tabela 1. Altura do pasto e massa de forragem em pastagens de B. decumbens, em cultivo exclusivo (BRA)
e sistema silvipastoril (SSP), em fungéo da época do ano.

Epoca do ano

Ano Seca Chuvosa
SSP BRA SSP BRA
Altura do pasto antes do pastejo (cm)
2005 35 40 43
2006 3 34 35 40
Media 83 7. 38 A2
Massa seca de forragem verde (kg/ha/ciclo de pastejo)
2005 1.466 1220 1.919 1.837
2006 1.154 1102 1.691 1.952
Media 1310 1960 1806 ... 1895 .
Massa seca de material morto (kg/ha/ciclo de pastejo)
2005 1.145 1.238 909 863
2006 1.492 1.395 756 796
Média 1.319 1.317 833 830

Os ganhos de peso vivo por animal e por hectare, durante a época seca, nao variaram (P>0,10)
com os sistemas de recria (Tabela 2). Entretanto, durante a época chuvosa, os ganhos de peso
por navilha e por hectare, obtidos no sistema silvipastoril, foram maiores (P<0,10) do que aqueles
observados na pastagem solteira. Uma vez que as massas de forragem foram semelhantes entre
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os dois sistemas de recria, deduz-se que outros fatores tenham sido responsaveis pelos maiores
ganhos no sistema silvipastoril. Primeiro, é provavel que o pasto sombreado tenha apresentado
melhor valor nutritivo, o que pode ser respaldado pelos resultados de Paciullo et al. (2007), os
quais demonstraram que os valores de proteina bruta e digestibilidade in vitro da MS da B. de-
cumbens foram maiores sob sombreamento natural do que em condi¢ées de radiagdo plena. O
maior valor nutricional do pasto pode ter contribuido para melhoria da qualidade da dieta das novi-
Ihas na pastagem arborizada. Segundo, a amenizagdo ambiental conferida pelas arvores no sis-
tema silvipastoril pode ter proporcionado condigées de conforto térmico mais adequadas ao de-
senvolvimento das novilhas leiteiras, principalmente durante o periodo mais quente do ano (esta-
¢édo chuvosa). De acordo com Pires et al. (2007), a busca dos animais por ambientes sombreados,
principalmente no verdo, evidencia a necessidade de provisédo de sombra.

Tabela 2. Ganho de peso vivo de novilhas leiteiras em sistema silvipastoril e pastagem exclusiva de Brachia-
ria decumbens, em fungéo da época do ano.

Epoca do ano

Ano Seca’ Chuvosa®

SSP BRA SSP BRA

Ganho de peso vivo por novilha (kg/dia)
2005 0,276 0,252 0,647 0,563
2006 . 0204 ... 0214 0706 . 0576
Ganho de peso vivo por area (kg/ha)

2005 62 59 221 182
2006 60 63 266 217

T Nao-significativa (P>0,10) para nenhuma varidvel, © médias estatisticamente diferentes entre sistemas
(P<0,10).

Embora as taxas de lotagédo obtidas nesse estudo possam parecer baixas, deve ser enfatizado
que as pastagens foram estabelecidas em solos de topografia montanhosa e de baixa fertilidade
natural. Ademais, as pastagens receberam fertilizagées, em doses reduzidas, apenas na implanta-
¢a0, ndo recebendo, a partir de entdo, nenhum tipo de fertilizante. Ao longo do periodo experimen-
tal, as novilhas ndo receberam suplementagéo com volumoso ou concentrado em nenhuma das
épocas do ano. Considerando os ganhos de peso obtidos e as condigdes de manejo estabelecidas,
deduz-se que o uso de sistemas silvipastoris na recria de novilhas leiteiras pode ser vantajoso, por
permitir bom desempenho das novilhas a um baixo custo de manutengéo. Além disso, deve-se
enfatizar que parte do componente arbéreo do sistema silvipastoril & constituida por arvores de
eucalipto, as quais permitiriam obtengdo de renda extra para o pecuarista, conforme constatado
por Malaquias Jr. (2005).

Conclusées

As massas de forragem foram semelhantes quando comparados os sistemas de recria, mas o
sistema silvipastoril se mostrou mais eficiente do que uma pastagem de B. decumbens solteira,
tendo em vista os maiores ganhos de peso vivo obtidos na pastagem arborizada, durante a época
chuvosa.
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