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RESUMO: Esse trabalho teve como objetivo, definir as aeeas melhores periodos para a
semeadura do milh&éa maysconsorciado com Brachiaria brizanthano Estado de Mato
Grosso. Para isso, usou-se o0 modelo de balancoed®ARRA que integra dados de clima,
de solo e de planta. Foram realizadas simulactesJiaperiodos de semeadura, espacados
de 10 dias, entre os meses de outubro a fevereidefinicdo das areas de maior ou menor
risco climatico para o consorcio foi associada @@ncia de deficiéncia hidrica na fase |l
para a cultura do milho e na fase | pairachiaria. Os resultados permitiram definir areas e
periodos de risco climatico para a semeadura dbonmubnsorciado com Brachiaria no
Estado de Mato Grosso. Os solos tipo | sdo 0s greEs@ntaram maiores riscos climaticos
para a cultura do milho consorciada corBrachiaria e as datas de plantio com menores
riSCOs concentraram-se entre 0S meses de novendmei .

PALAVRAS-CHAVE: déficit hidrico, riscos climaticos, geoprocessaraent

LOW CLIMATIC RISK PLANTING DATES OF MAIZE CONSORTED  WITH
BRACHIARIA IN THE STATE OF MATO GROSSO

ABSTRACT: The objective of this study was to define the aas the best planting dates
for maize Zea maysconsorted wittBrachiaria brizanthain the State of Mato Grosso. The
work utilized the SARRA water balance model whintegrates climatic, soil and crop data.
Simulations were conducted for 15 planting dated®fday time period and between the
months of October and February. The definition relaa with higher or lower climatic risks
for the consortium was related to the water deficithe phase Ill of corn and the phase | of
Brachiaria. Results allowed the definition the areas and tiewopls of climatic risk for corn
crop consorted witlBrachiaria in the State of Mato Grosso. The type | soils wibee ones
that presented highest climatic risks for the camnsm and the planting dates with lowest
risks were found for the months of November andidan
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INTRODUCAO: A utilizacdo de culturas anuais cultivadas em comiedcom espécies
forrageiras tem constituido umas das principaisagsjias de formacdo e reforma de
pastagens no sistema de integracdo pecuaria-lavosraonsorcios entre culturas anuais e
pastagens em sistema de plantio direto sdo as ®pg@eapresentam maiores beneficios e sao
mais sustentaveis em relacdo ao atual modelo derag@o, pois apresentam efeitos
positivos sobre a fertilidade e qualidade do sstiyre a rentabilidade econémica e sobre a
geracao de empregos.

Porém, o estabelecimento de uma forrageira com omfi@ra consorciada ocorre sob
condicbes de competicdo entre elas, principalmenteplantio simultdneo. Por isso, nem
sempre se obtém sucesso devido ao efeito competjtie uma espécie exerce pelos fatores
de crescimento, tais como nutrientes, luz e praisignte agua.

A falta de conhecimento de como a forrageira e laur@uconsorciada competem por agua
impossibilitou o estabelecimento de politicas masdique insiram essa linha de producdo nos
programa de seguro rural e de financiamento daugémagricola nacional. Porém, a partir
do trabalho desenvolvido SILVA et al (2007), foispivel realizar estudos que permitem
indicar as areas e os periodos com menor risc@titimpara implantacéo e desenvolvimento
de sistemas consorciados na integracdo lavourapacu

Esse trabalho teve como objetivo, definir as aeeas melhores periodos para a semeadura do
milho (Zea mayp consorciado com a brachiari®réchiaria brizanthd nos diferentes
municipios do Estado de Mato Grosso.

MATERIAL E METODOS: O estudo foi realizado para o Estado de Mato ®rogse
apresenta climaopical chuvoso com nitida estagéo seca, com %¥#ckduvas ocorrendo no periodo
de outubro a abril. Por outro lado, o periodo d®raaetembro é considerado seco.

As melhores datas para a semeadura do milho caadorcom ebrachiariano estado foram
determinadas utilizando-se o modelo de balancoichidBARRA (BARON E CLOPES,
1996), para periodos de dez dias. Ressalta-seayusedratar de um modelo agroclimatico,
parte-se do pressuposto de que néo ocorrerdogimsagquanto a fertilidade dos solos e danos
as plantas devido a ocorréncia de pragas e doebd¢zanco hidrico foi realizado com o uso
das seguintes variaveis:

a) Precipitacdo pluviométrica: foram usadas sé&teshuva com no minimo, 15 anos de
dados diarios registrados nos postos pluviométdegmoniveis no Estado e no entorno.

b) Evapotranspiracdo potencial - a evapotransprggiencial foiestimada pelo método de
Penman-Monteith.

c) Ciclo e duracédo das fases fenolégicas — paraltara do milho foram analisados os
comportamentos das cultivares de ciclo médio. Emgupara a brachiaria, usou-se a espécie
Brachiaria brizanthade ciclo anual.

Para efeito de simulacéo do balanco hidrico dasrasl, o ciclo da cultivar foi dividido em 4
fases, quais sejam: Fase | -  Germinacdo/Emergénciease Il -
Crescimento/Desenvolvimento; Fase Il - Florescito&mchimento de Graos e Fase IV -
Maturacgdo Fisiolégica/Colheita.

d) Coeficiente de cultura (Kc): foram utilizadosloras médios para periodos decendiais
determinados em experimentagdo no campo por Sikia(2007) e apresentados na Tabela 1.

Tabela 1Coeficientes de cultura (Kc) da cultura do milhosarciada com a braquiaria.
Decéndios
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
0,510,86 1,16 1,39 1,56 1,67 1,71 1,69 1,61 1,46 1,26 0,99 0,65




e) Reserva Util de Agua dos Solos: foi estimaddwemio da profundidade efetiva das raizes
(60 cm) das duas culturas envolvidas no consérda €apacidade de Agua Disponivel dos
solos. Consideraram-se os solos Tipo 1 (texturaoaeg, Tipo 2 (textura média) e Tipo 3
(textura argilosa), com capacidade de armazenantentgua de 20 mm, 40 mm e 60 mm,
respectivamente.

Foram realizadas simulacfes para 15 periodos deaskema, espacados de 10 dias, entre 0s
meses de outubro a fevereiro.

O modelo estimou os indices de satisfacdo da rnidadssde agua (ISNA), definidos como
sendo a relacdo existente entre evapotranspir@gdqETr) e a evapotranspiracdo maxima
(ETm) para cada fase fenoldgica da cultura e pada estacdo pluviométrica. A estes foram
aplicadas func¢des frequenciais para obtencdo daéreia de 80% de ocorréncia dos indices.
Posteriormente, os valores de ISNA foram georetia€einos por meio da latitude e longitude
e, com a utilizacdo de um sistema de informacdegrgécas (SIG), foram espacializados,
interpolados para a determinacdo dos mapas temmajie representam as melhores datas de
semeadura do consorcio milho-brachiaria no Estaddato Grosso.

A definicdo das &areas de maior ou menor risco tioméara o consorcio foi associada a
ocorréncia de déficit hidrico nas fases Il pareuliura do milho e, | para a brachiaria que
corresponde a fase de germinagéo-estabelecimemtgjderada como a mais critica com
relacdo a necessidade de agua para o bom desemeotui das plantas. O déficit hidrico
nessa fase impede uma boa germinacao e dificulasenvolvimento inicial das plantas
resultando na ma formacéo da pastagem. Para gabgteceram-se quatro classes de acordo

com o ISNA obtido:

a) Fase | (Brachiaria)

a) ISNA >0,60: baixo risco;

a) 0,60 > ISNA > 0,50: médio risco; e
c) ISNA <0,50: alto risco.

b) Fase Il (Milho)

a) ISNA >0,55: baixo risco;

a) 0,55 > ISNA > 0,45: médio risco; e
c) ISNA <0,45: alto risco.

Os cruzamentos das Fases | e Il para definicdpeidedos favoraveis foram realizados com
0 uso do SIG e obedeceram aos seguintes critérios:

Fase | X Fase lll = Resultado
Baixo risco X Baixo risco = Baixorisco
Baixo risco X Médio risco = Médio risco
Baixo risco X Alto risco = Altorisco
Médio risco X Baixo risco = Médio risco
Médio risco X Meédio risco = Meédio risco
Médio risco X Alto risco = Altorisco
Alto risco X Baixo risco = Alto risco
Alto risco X Médio risco = Alto risco
Alto risco X Alto risco = Altorisco

Em funcédo das classes de risco climatico, o munoidfp considerado como de baixo risco
climatico para semeadura quando pelo menos 20%ialérea atendeu aos critérios acima

estabelecidos.



Com a utilizacdo de um Sistema de Informacfes G#iogs (SIG) foi possivel estimar
informacgdes de risco climético para as localidaplesnao tenham dados pluviométricos. Este
mecanismo é realizado por meio da espacializacgmttamacdes existentes.

RESULTADOS E DISCUSSAO: Para cada municipio, tipo de solo, cultivar e ddga
semeadura considerados neste estudo gerou-se ura quep representa as melhores
condi¢cdes de semeadura, ou seja, quando a semeatkita no periodo recomendado, em
80% dos casos existe umidade suficiente na fase seasivel das culturas envolvidas no
consércio ao déficit hidrico. Isto é, na fase demjjgacdo e emergéncia da brachiaria e
durante o periodo de florescimento e enchimentgrées da cultura do milho. Plantando
nesse intervalo de tempo, o produtor do estado a® KBrosso diminui a probabilidade de
risco para o estabelecimento do consércio do naitimo a brachiaria por ocorréncia de déficit
hidrico e aumenta suas chances de obtencdo deeseémidimentos.

Nas Figuras 1 (A) (B) e (C) sédo apresentadas axteaisticas de riscos climaticos para a
cultura do milho em consoércio com a brachiaria tado de Mato Grosso com base no
ISNA (ETr/ETm), no ciclo das cultivares e na resediil de agua no solo, considerando o
periodo de semeadura entre os meses de outubrereife.
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Figura 1. Caracterizacéo de risco climatico porctiicia hidrica (ISNA), para a cultura do
milho consorciada com a brachiaria no estado dw Mkaibsso, considerando os solos Tipo 1
(A), Tipo 2 (B) e Tipo 3 (C), com capacidade de axanamento de agua de 20 mm, 40 mm e
60 mm, respectivamente.

A Figura 1 (A) representa o risco climatico pareoasércio nos solos tipo |, com capacidade
de armazenamento de agua de 20 mm. Analisandcsaefigara, observa-se um grupo de
municipios localizados na porcédo sul do estadosdadndicados para o desenvolvimento do
consorcio milho com brachiaria, devido a baixa cajse de armazenamento de agua desses
solos, aliada com possiveis restricbes hidricasogeréncias de veranicos, 0 que caracteriza
esses municipios como de alto risco climatico. @lasse ainda elevada heterogeneidade nas
datas de plantio para as localidades onde o rigoatico é baixo, ou seja, o plantio pode ser
feito entre os meses de novembro e janeiro, disttdbem oito diferentes grupos. Sendo que
mais de 50% dos municipios aptos, o consorcio pedestabelecido a partir do inicio de
novembro até o segundo decéndio de janeiro.

Para os solos tipo Il, com capacidade de armazeriante agua de 40 mm, nao existe
restricdo hidrica, ou seja, todos os municipiogsgrtam condicdes para a semeadura das
plantas consorciadas entre inicio de novembro & faneiro. Sendo esse mesmo periodo,
onde o consorcio pode ser estabelecido com mesoo limatico na maior parte dos



municipios do estado. Nos demais, o periodo coreesetentre inicio de novembro e final de
dezembro (Figura 1 (B)).

A figura 1 (C) representa o risco climatico pamoasorcio nos solos tipo Ill, com capacidade
de armazenamento de agua de 60 mm. Analisandsadigsra, observa-se que esse tipo de
solo apresentou o0 mesmo comportamento que o paldltiporém o maior percentual da area
do estado apresenta periodo de semeadura com mscwrclimatico entre novembro e
janeiro e, um percentual bem inferior (cinco mysias) onde a semeadura s6 é recomendada
entre inicio de novembro e final de dezembro.

CONCLUSOES: Este estudo permitiu definir areas e periodos seorclimatico para a
semeadura do milho consorciado com a brachiariastado de Mato Grosso. Os solos tipo |,
com menor capacidade de armazenamento de aguass@iee apresentam maiores riscos
climaticos para a cultura do milho consorciada @brachiaria no Estado de Mato Grosso.
Para todos os tipos de solos considerados ness#ogesis datas de semeadura com menor
risco climatico concentram-se entre 0s meses demlro e janeiro.
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