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RESUMO: Esse trabalho teve como objetivos, delimitar assarde riscos e definir os
melhores periodos de semeadura do miftea (nays) cultivado em sistema consorciado com
o feijao Phaseolus vulgaris) no Estado de Mato Grosso para subsidiar politieasrédito e
seguro agricola. Para isso, usou-se, o modeloldaduahidrico Sistema de Anélise Regional
de Riscos Agroclimaticos — SARRA, que integra dadlmslima, de armazenamento de agua
dos solos e de fisiologia das plantas. Para anédisacial, utilizou-se o SPRING, um pacote
computacional de sistema de informacdes geografitesenvolvido pelo INPE. Foram
realizadas simulacdes para 9 periodos de semeadpa;ados de 10 dias, entre 0s meses de
outubro a dezembro. A definicAo das areas de nmiomenor risco climatico para o
consorcio foi associada a freqiiéncia de ocorré&eidéficit hidrico na fase de florescimento
- enchimento de grdos das culturas. Todos os nmimscforam indicados para semeadura
entre os meses de outubro e dezembro, sendo qoasageis deles tiveram seus periodos
limitados até o primeiro decéndio de dezembro dosgte textura arenosa.

PALAVRAS-CHAVE : déficit hidrico, riscos climaticos, geoprocessatoe

PLANTING DATES OF MAIZE CONSORTED WITH BEAN IN THE STATE OF
MATO GROSSO

ABSTRACT: The objectives of this work were to delineate themaa of risk and to define the
best planting dates of maiz&€ef mays) cultivated in consortium with bearPHaseolus
vulgaris) in the State of Mato Grosso to subsidize thecagtral credit and insurance
policies. For this, we used the system of regiomahlysis of agroclimatological risks
(SARRA) that integrates climatic, soil water holglicapacity and plant physiology data.
Spatial analyses were conducted in the SPRINGpgrgphical information system software
package developed by INPE. Simulations were madeniioe different 10-day planting
periods from October to December. The definitioradas of high or low climatic risks for
the consortium was related to the frequency of wdédicit occurrences in the flowering-
grain filling phase. All municipalities were indieal for planting between October and
December. Only two municipalities had their periddsited for the first 10 days of
December in sandy soils.
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INTRODUGCAO: No Brasil, mesmo com o avancgo tecnolégico da aljuicu brasileira, a
adocédo do cultivo através de sistemas consorcaidds tem papel de destaque na producao
de graos, especialmente na agricultura familiar.aberdo com PEREIRA FILHO et al.
(1997), embora haja reducao da produtividade reestiema em relacéo as culturas plantadas
isoladamente, pela competicdo por agua e luz éntés, o consorcio milho-feijdo apresenta
vantagens tais como diversidade, maior produtivadael gréo por unidade de area e maior
estabilidade de rendimento. Com relacdo as corgliclimaticas, o elemento que mais
influencia a produtividade do milho e do feijdo ewhato Grosso € a precipitacdo
pluviométrica. Sua disponibilidade para a lavougasdqueiro varia segundo a quantidade, a
distribuicdo espaco-temporal; a quantidade armazem® solo e disponivel a planta e a
época de semeadura.

A época mais critica e sensivel a falta de aguaspelantas, vai desde o inicio do
florescimento até o enchimento dos graos. Valalesgjue a quantidade de agua disponivel
também varia para cada tipo de solo, embora odiminimo ja seja bastante conhecido
(SILVA et al., 2006). Quando estas culturas sdoeselas em consorcio ficam ainda mais
sujeitas a reducéo da producéo por deficiénciadaidoois os resultados de pesquisa mostram
gque a demanda por agua de cultivos consorciadogpérisre a das mesmas culturas
semeadas isoladamente. O objetivo desse trabdlleffoir as areas de riscos e os melhores
periodos para a semeadura do mildea(mays L.) consorciado com a cultura do feijao
(Phaseolus vulgaris) nos diferentes municipios do Estado de Mato @ross

MATERIAL E METODOS : O estudo foi realizado nestado de Mato Grosso, localizado na
regido Centro-Oeste, apresenta clima tropical chuwom nitida estacdo seca, onde 95% das chuvas
ocorrem no periodo de outubro a abril, quando aipitacdo pluviométrica pode atingir médias
superiores a 2.750 mm.

Para delimitacdo das areas de riscos e determindgficépocas de semeadura do milho
cultivado consorciado com o feijdo, utilizaram-s&istema de Andlise Regional de Riscos
Agroclimaticos — SARRA, desenvolvido por BARRON EL@PES (1996) e o
SPRING/INPE (CAMARA G, 1996). O modelo ndo consadas limitacdes de producéo
devido a fertilidade dos solos e danos as plardapnagas e doencas. Foram incorporados ao
modelo 0s seguintes parametros e variaveis:

a) Precipitacao pluviométrica diaria: obtidas dep®2tos da rede do Instituto Nacional de
Meteorologia — INMET, da Companhia de Saneamentdi@ntal do Distrito Federal —
CAESB e da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropacd&MBRAPA, que apresentaram
séries histdricas médias de 23 anos de registros;

b) Evapotranspiracao potencial média decendiamadt pelo método de Penman-Monteith
em 5 estagOes climatoldgicas obtidas do Institidacidhal de Meteorologia — INMET e da
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - EMBRA

c) Duracdo do ciclo e respectivas fases fenoldgidas culturas: foi analisado o
comportamento das cultivares de ciclo médio dasiad do milho e do feijdo. Para efeito de
simulac@o do balanco hidrico dos sistema consarc@adiclo das cultivares foram divididos

em 4 fases, quais sejam: Fase | - Germinacdo/EmzegéFase Il — Desenvolvimento
vegetativo; Fase Il - Florescimento/Enchimento @edos e Fase IV - Maturagao
Fisiologica/Colheita.

d) Coeficientes de cultura (Kc): foram utilizadoslores médios para periodos decendiais,
determinados a campo em Mato Grosso do Sul e Ghadela 1).



Nos estudo para determinacdo da demanda hidritma@ssorcio, a semeadura do feijao, que
apresenta menor ciclo médio de desenvolvimentalig), ocorreu concomitantemente a do
milho (110 dias).

Tabela 1. Coeficientes de cultura estimados paiages de dez dias.

Decéndios

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0,44 0,74 1,00 1,15 1,18 1,22 1,19 0,40 0,37 0,34 0,25

Assim, considerada a diferenca de duracédo do dedoculturas, o modelo foi parametrizado

em funcdo da cultura de maior ciclo, o milho. Aindadivisdo das fases fenologicas do

sistema consorciado foi realizada de tal maneie ajuluracdo da fase Il (florescimento e

enchimento de grdos) do consorcio contemplasse egmm tempo a fase Il das duas

culturas. Tanto para o feijdo quanto para o mithdase de florescimento e enchimento de
gréos foi considerada como critica com relagdocassiddade de agua.

e) Reserva util de agua dos Solos - foram estimanafuncdo da profundidade efetiva das

raizes das duas plantas envolvidas no consorci@ @apacidade de Agua Disponivel dos

solos, adotando-se a profundidade da cultura greseamta sistema radicular mais profundo.
Os solos foram agrupados seguindo suas caraaasi$isicas, em trés grupos de textura, tais
como:

a) Grupo 1: solos de textura arenosa, com capacidadrmazenar 20 mm;

b) Grupo 2: solos de textura média, com capacidademazenar 40 mm; e

c) Grupo 3: solos de textura argilosa, com capdeidke armazenar e 60 mm.

Com estas informagdes incorporadas ao modelo dendmalhidrico da cultura, foram
realizadas as simulacdes para periodos de semeadpagados de 10 dias, entre os meses de
outubro e dezembro, considerando-se o ciclo d&sraale os trés grupos de solos.

Para caracterizacdo do risco climatico, tomou-gaocparametro de saida do modelo, os
indices de satisfacdo da necessidades de agua XI@&¢Aculturas consorciadas, obtidos da
relacdo entre a evapotranspiracao real (ETr) eapatranspiracdo maxima (ETm), ou seja:
ISNA = ETr/ETm. Foram calculados, para cada ansétée, os valores médios de ISNA
referente a fase de floracdo e enchimento de gdwsiderada a fase critica, quando a
deficiéncia hidrica pode comprometer sensivelmargeoducdo das culturas. A estes valores
foram aplicadas func¢des de andlises frequenciags gabtencdo da frequiéncia de ocorréncia
de 80% dos valores estimados.

Com a utilizagdo do um Sistema de Informacdes Géiogs - SPRING/INPE (CAMARA G,
1996), foi possivel estimar os indices para aslittaxdes que nao apresentaram dados
agroclimatolégicos. Este mecanismo é realizadompeio da espacializacdo e interpolagéo
das informacdes existentes.

Para espacializacdo dos resultados, foram adotaslggguintes procedimentos: criacdo do
arquivos de amostras em formato ASCII, organizatosrés colunas, com latitude, longitude
e valores de relacéo ISNA; importacdo do arquivardestras; geracéo e refinamento de uma
grade regular de pontos/amostras. Esta gradegdpilarmente espacada de 100 metros de
distancia entre linhas e colunas, em que o valaotka/ ponto (ISNA) foi estimada por meio
do interpolador de média ponderada (inverso do rquiadda distancia). Posteriormente, esta
grade regular foi fatiada, que consistiu em classifos valores estimados e delimita-los
agrupados em classes de riscos, conforme a séteilailou tolerancia das plantas do milho e
do feijao as variagdes do ISNA.



A definicdo das areas de maior ou menor risco tloméara o consorcio foi associada a
ocorréncia de déficit hidrico na fase Ill que cepende a fase de florescimento e enchimento
de gréos das duas culturas. Para isso, estabeteseras seguintes critérios:

a) ISNA > 0,50: as culturas estédo expostas a wu aématico baixo.
b) 0,40 < ISNA < 0,50: as culturas estédo expostas aisco climatico médio.
c) ISNA < 0,40: a culturas estdo expostas a uno Gmatico alto.

Como resultado do processo de fatiamento, obtivs&rns mapas de riscos climaticos.
Destes foram extraidos 0os municipios localizadess &raas pertencentes a classe de baixo
risco. Este processo, denominado de tabulacdo dayzansistiu do cruzamento de cada
mapa de risco com o0 mapa da divisdo politica mpalicdo Estado. Foram listados e
indicados somente 0s municipios que apresentarlomm@nos 20% de sua area pertencendo
a classe de baixo risco, ou seja, com ISNA maidgoal a 0,5.

RESULTADOS E DISCUSSOES: Na Figura 1 estdo apresentados os periodos de
semeadura das culturas do milho e feijdo de ciédioy cultivados em sistema consorciado,
nos municipios indicados e por grupo de solos. Nar& la, consideram-se os solos de
textura arenosa e capacidade de retencdo de 20ndmgudena zona radicular das plantas; a
Figura 1b considera o grupo de solos de texturdareédapacidade de retencao de 40mm na
zona radicular; e a Figura 1c considera que os s@#o de textura argilosa e com capacidade
de armazenar 60mm de agua na profundidade da adicalar efetiva.

Na Figura la observam-se trés regides com difevegpecas de semeadura, sendo que a
guase totalidade dos municipios apresentaram apwgi@do de semeadura, entre 01 de
outubro a 31. Em funcdo as variabilidades pluvicices e baixa capacidade de
armazenamento de agua dos solos arenosos, ocoesntdes hidricas e reducdo dos
periodos de plantio.

Nas Figuras 1b e 1c, observam-se que todos os ipiasidoram indicados para semeadura
entre os dias 01 de outubro a 31 de dezembro. Hos sle texturas média e argilosa, o
volume e distribuicdo das chuvas sdo suficientea paprir as necessidades hidricas das
culturas consorciadas quando semeadas entre owwalezembro.
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Figura 1 - Zoneamento agricola de riscos climatdasultura do milho cultivado em sistema
consorciado como o feijao no Estado do Mato Grosso.



Com base nos resultados, observou-se que todosuoscipios foram indicados para
semeadura em condi¢cdes de baixo risco, apesar rébilldade temporal e espacial da
pluviometria no Estado.

CONCLUOES: Este estudo permitiu a regionalizar os riscosoclgnaticos e o
estabelecimento de calendarios de épocas de semaedaki culturas do milho e do feijao
cultivadas em sistema consorciado em Mato Grosem Sso, vem atender a demandas do
Governo no estabelecimento e operacionalizacdo mgrgmas de financiamento e
monitoramento da atividade agricola amparada peturs rural, e também dos demais
tomadores de decisbes envolvidos nas atividadegmmegdcio brasileiro.
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