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Capitulo 9

Apicultura

Maria Teresa do Régo Lopes
Fébia de Mello Pereira
Ricardo Costa Rodrigues de Camargo



Apicultura

Introducao

O mel é usado como alimento pelo homem desde a Pré-
histéria. Por varios séculos, foi retirado dos enxames de forma
extrativista e predatéria, muitas vezes causando danos ao meio
ambiente, matando as abelhas. Entretanto, com o tempo, o
homem foi aprendendo a proteger seus enxames, instala-los em
colmeias racionais e maneja-los de forma que houvesse maior
producao de mel sem causar prejuizo para as abelhas. Nascia,
assim, a apicultura.

Essa atividade atravessou o tempo, ganhou o mundo e se
tornou uma importante fonte de renda para varias familias. Hoje,
além do mel, é possivel explorar, com a criacao racional das
abelhas, produtos como: prépolis, pélen apicola, geléia real,
rainhas, polinizacdo, apitoxina, cera, enxames e crias.

As abelhas sociais mais utilizadas comercialmente pertencem
ao género Apis. Elas tém sido classificadas em sete espécies
diferentes: Apis florea, A. andreniformes, A. dorsata, A. cerana,
A. mellifera, A. laboriosa e A. koschevnikov. Dessas espécies, a
A. mellifera é a mais conhecida e utilizada comercialmente no
mundo (NOGUEIRA-COUTO; COUTO, 2002).

No Brasil, diferentes subespécies de A. mellifera foram
introduzidas por meio de jesuitas, imigrantes europeus e pesquisadores
a partir de 1800, visando a producdo de mel em larga escala
(NOGUEIRA-COUTO; COUTO, 2002). Provavelmente, as subespécies
A. mellifera mellifera (abelha preta ou alema) e A. mellifera carnica
tenham sido as primeiras abelhas a chegar em nosso pais. Outras
subespécies introduzidas foram: A. mellifera ligustica (abelha italiana),
A. mellifera caucasica e A. mellifera scutellata (abelha africana).

As abelhas africanas foram introduzidas no Pais em 1956
para serem avaliadas quanto a produtividade e resisténcia a
doencas. Essas abelhas, que estavam sendo submetidas a

pesquisas, acabaram sendo liberadas e cruzaram livremente na
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natureza com abelhas das demais subespécies ja existentes no
Brasil, o que deu origem a um hibrido europeu/africano, que
chamamos hoje de abelha africanizada (GONCALVES, 1996;
NOGUEIRA-COUTO; COUTO, 2002).

Essas abelhas, apesar de muito produtivas, sdao também
mais agressivas, o que, inicialmente, provocou o abandono da
atividade por muitos apicultores em virtude do temor da
populacdo pelos ataques mais freqlientes e severos. Com o
passar do tempo, as técnicas de manejo foram sendo adaptadas
ao comportamento das abelhas africanizadas, por meio da
utilizacdo de vestimentas apicolas mais seguras, uso de
fumigadores maiores e mais potentes, instalacdo dos apiarios a
distancias seguras de habitacdes, estradas e locais de criacao de
animais, selecdao de linhagens menos agressivas, entre outras
medidas que propiciaram aumento da producao apicola,
estimulando a atividade (GONCALVES, 1996; STORT, 1996).

Essa fase foi favorecida pela maior interacédo entre produtores e
pesquisadores nos congressos e simposios; liberacao de créditos para
a atividade; a participacdao do Pais em eventos internacionais; o
investimento em pesquisas na &rea; a criacao da Confederacéao
Brasileira de Apiculturaem 1967 e a valorizagao progressiva de outros
produtos apicolas. Hoje, as abelhas chamadas de africanizadas, por
terem herdado muitas caracteristicas das abelhas africanas, sao
consideradas responsaveis pelo desenvolvimento apicola do Pais. A
agressividade é considerada por muitos apicultores um forte aliado para
se evitar roubo da sua producao e ainda véem a vantagem de serem
as africanizadas tolerantes a varias pragas e doencas que assolam a
atividade em todo o mundo, mas nao tém acarretado impacto
econdmico no Brasil (CAMARGO, 2002; GONCALVES, 1996).

O Brasil produziu, no ano de 2007, 34 mil toneladas de
mel, uma quantidade baixa, quando comparada a producao
do pais vizinho, Argentina, no mesmo ano, 81 mil toneladas
(FAO, 2008). Entretanto, ainda existe um grande potencial
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apicola (flora e clima) ndao explorado no Brasil e grande
possibilidade em se maximizar a producao, incrementando o
agronegécio apicola.

No Nordeste, a cadeia produtiva da apicultura tem
propiciado a geracao de empregos e fluxo de renda, principalmente
no ambiente da agricultura familiar, sendo, dessa forma, um fator
importante para a melhoria da qualidade de vida do homem no
meio rural.

No Piaui, a producao de mel, principal produto da apicultura
no Estado, vem principalmente do Semi-Arido, estando
consolidada como excelente alternativa de trabalho e renda para
a populacao local. Na regiao, existe predominancia de agricultores
familiares envolvidos na apicultura. De acordo com dados
levantados durante o ano de 2000, 70% dos apicultores possuiam
entre 4 e 100 colmeias, enquanto apenas 1,32% dos apicultores
possuiam de 1.001 a 1.600 colmeias (VILELA; PEREIRA; SILVA,
2000). Esses dados demonstram a predominancia de agricultores
familiares envolvidos na atividade, ressaltando sua importancia
social.

No mesmo levantamento, verificou-se que cerca de 80%
dos apicultores trabalhavam com apicultura fixa, cuja
produtividade média é de 27,22 Kg por colmeia. A apicultura
migratoéria era adotada por 15% dos apicultores que obtém
produtividade média de 42,17 Kg (PEREIRA et al., 2000). A baixa
produtividade observada, principalmente na apicultura fixa, é
reflexo de gargalos tecnoldgicos, relacionados, entre outros
fatores, a adocao de medidas inadequadas de instalacdo e manejo
dos apiarios e a falta de alimentacdo suplementar das colmeias
no periodo de entressafra.

Outro gargalo identificado esta relacionado com a qualidade
do mel produzido na regido. Pouco se conhece sobre as
caracteristicas dos diferentes tipos de méis produzidos. Como a
atividade apicola na regiao se baseia nos recursos naturais de
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flora, sendo acentuada a diversidade de espécies nativas apicolas,
o mel produzido tem qualidade diferenciada quando comparado
com o de outras regides do Pais. Entretanto, a qualidade do mel
depende de varios fatores, destacando-se as fontes vegetais das
quais ele é derivado, as condicoes ambientais e o manejo (CRANE,
1983). Dessa forma, a caracterizacdao do mel da regidao é
fundamental para conferir maior aceitacdao e valor ao produto,
tanto para o mercado interno como externo.

Esses problemas tém sido alvos de diversos projetos de
pesquisa e desenvolvimento na regidao, executados por instituicoes
de pesquisa, ensino e associacdes de apicultores, os quais visam
a geracao e difusdo de informacoes e tecnologias sobre técnicas
adequadas de manejo, extracdao e processamento do mel para
proporcionar aumento da produtividade e melhoria da qualidade
do mel.

Dessa forma, procurou-se apresentar neste capitulo nocoes
gerais sobre o sistema de producao apicola, com énfase na
producao de mel, abordando-se praticas comumente transferidas
aos apicultores do Nordeste, assim como resultados de pesquisas
ja realizadas na regidao, que buscam a solucao de gargalos
tecnolégicos do setor.

Instalacao de apiarios

Os apidarios podem ser fixos, quando as colmeias
permanecem durante todo o ano no mesmo local, ou migratdérios,
quando as colmeias sdao deslocadas ao longo do ano para locais
com recursos florais abundantes.

Seja qual for o produto apicola desejado e o tipo de apiario
(fixo ou migratério) a instalacdao e o povoamento das colmeias
devem seguir algumas recomendacdes basicas que visam
proporcionar boa produtividade, seguranca as abelhas, pessoas
e animais e otimizacdo do trabalho do apicultor. Assim, para a
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escolha do local para instalacdo do apiario, recomenda-se que
sejam considerados os seguintes aspectos:

z

Flora apicola: a flora apicola é caracterizada pelas espécies
vegetais que possam fornecer néctar e/ou podlen, produtos
essenciais para a manutencao das col6nias e para a producao de
mel. O conjunto dessas espécies é denominado “pasto apicola” ou
“pastagem apicola”. Antes da instalacao do apiario, a vegetacao do
local deve ser avaliada tanto em relacao a identificacao de espécies
meliferas, quanto a quantidade dessas espécies (densidade) e seus
periodos de floracao.

O pasto apicola pode ser natural, ou seja, formado a partir de
espécies nativas, ou proveniente de culturas agricolas e
reflorestamentos. Nesses casos, a dependéncia de monoculturas
nado é aconselhavel, pois, além de as abelhas s6 terem fontes de
néctar e pélen em determinadas épocas do ano, ha o risco de
contaminacdo dos enxames e dos produtos pela aplicacao de
agroquimicos nessas areas. Apesar de as abelhas terem a
capacidade de forragear com alta eficiéncia um raio de 2 a 3 km
ao redor do apiario (em torno de 700 ha de area total explorada),
quanto mais proximo da col6nia estiver a fonte de alimento, mais
rdpido serd o transporte, permitindo que as abelhas realizem um
maior nimero de viagens, contribuindo para o aumento da producao.

Acesso: o local do apiario deve ser de facil acesso,
possibilitando o transito de veiculos o mais préximo possivel
das col6nias, o que facilita o manejo, o transporte da producao
e, eventualmente, das colmeias.

Topografia: o terreno do apidrio deve ser plano, com frente
limpa. Devem-se evitar areas elevadas, de forma a inibir a
ocorréncia de ventos fortes. Terrenos em declive dificultam o
deslocamento do apicultor pelo apiario e, conseqlientemente, o
manejo das colmeias, principalmente durante a colheita do mel.

Protecdo contra os ventos: a protecao contra ventos fortes
é fundamental para uma melhor produtividade do apiario. Regides
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descampadas sao castigadas pela acdo de ventos fortes, o que
dificulta o vb6o, causando desgaste energético adicional para as
operarias.

Perimetro de seguranca: o apiario deve estar localizado a
uma distancia minima de 400 metros de currais, casas, escolas,
estradas movimentadas, avidrios e outros, para evitar acidentes
com pessoas e animais. Outra questdao a ser considerada é a
distdncia minima de 3 km em relacdo a engenhos, sorveterias,
fabricas de doces, aterros sanitarios, depésitos de lixo,
matadouros, etc., para que nao ocorra contaminacao do mel por
produtos indesejaveis.

Identificacdo: é aconselhdvel que o apiario disponha de
uma placa de identificacdo e aviso em relacdo a presenca de
abelhas na area. Essa placa deve estar em lugar visivel, escrita de
forma legivel e de preferéncia a uma distancia segura em relacao

as colmeias.

Agua: a presenca de dgua é fundamental para a manutencao
dos enxames, principalmente em regides de clima quente, uma vez
que a agua é usada para auxiliar na termorregulacao; em casos
extremos, uma colmeia pode chegar a consumir 20 litros d’agua por
semana (CAMARGO, 2002). Deve-se disponibilizar para as abelhas
adgua pura a uma distancia de, no minimo, 100 metros (para que néao
haja contaminacao pelos préprios dejetos das abelhas, visto que elas
s6 os liberam fora da colmeia) e, no maximo, 500 metros (evitando-se
gasto energético acentuado para a sua coleta). Caso o local nao
disponha de fonte natural (rios, nascentes, etc.), deve-se instalar um
bebedouro artificial (Figura 1), tomando-se o cuidado de manter a 4gua
sempre limpa. Para isso, deve-se troca-la freqlientemente e lavar o
bebedouro com uma escova, evitando-se foco de contaminacao.
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Foto: José Maria Vieira Neto

Figura 1. Bebedouro artificial utilizado em apiéarios.

Sombreamento: no Nordeste, de maneira geral, recomenda-
se a instalacdo das colmeias a sombra de forma a evitar o efeito
negativo das altas temperaturas sobre o desenvolvimento das
colbnias, sobre a qualidade do mel e para proporcionar maior
conforto ao apicultor por ocasidao do manejo. Entretanto, na
regido do Semi-Arido, é bastante comum a instalacdo de colmeias
a sombra de arvores nativas que perdem as folhas na estacéao
seca, deixando as colmeias expostas ao sol (PEREIRA et al., 2000),
0 que pode ocasionar baixa produtividade e abandono dos
enxames.

Nesse sentido, a escolha de arvores que fornecam bom nivel
de sombreamento durante todo o ano é um fator importante na
etapa de instalacdo das col6nias. Em pesquisas realizadas pela
Embrapa Meio-Norte, no Piaui, avaliando-se diferentes espécies
vegetais comumente encontradas em apiarios da regido, verificou-
se que arvores de cajueiro (Annacardium occidentale) fornecem
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bom nivel de sombreamento e relativo conforto higrotérmico,
principalmente no periodo de estiagem (setembro a dezembro),
enquanto as espécies violeta (Dalbergia sp.), mofumbo
(Combretum leprosum), chapada (Terminalia sp.) e mocé
(Luetzelburgia auriculata) nao sao adequadas para o sombreamento
de apidrios, pois sofrem excessiva queda das folhas durante o periodo
de estiagem.

Quando nao existe possibilidade de instalacdo das colmeias sob
arvores que fornecam bom nivel de sombreamento, recomenda-se a
utilizacao de coberturas artificiais. Entretanto, na escolha do material
para a construcao das coberturas, deve-se levar em conta a facilidade
de aquisicdo e a sua eficiéncia. Coberturas construidas com palha,
tela sombrite com 80% e sombreamento de arvores foram avaliadas
pela Embrapa Meio-Norte quanto a eficiéncia para o sombreamento
das colmeias. Nessa pesquisa, verificou-se que a cobertura de
tela sombrite nao forneceu conforto térmico as col6nias, que
suportaram temperaturas acima de 40 °C, situacao semelhante
as col6nias instaladas a pleno sol. Além disso, as col6nias sob
coberturas de tela apresentaram menor quantidade de alimento
(mel e pélen) armazenado e o mel produzido apresentou maiores
indices de hidroximetilfurfural (HMF), evidenciando o efeito
negativo da temperatura elevada sobre o desenvolvimento das
colénias e a qualidade do mel. De outro lado, as coberturas
construidas com palha e o sombreamento de arvores favoreceram
a manutencao de temperaturas mais amenas no interior das
colmeias e a manutencao de niveis mais baixos de HMF no mel.

Suporte das colmeias: as colmeias devem ser instaladas em
suportes, denominados cavaletes, com a finalidade de se evitar
o contato direto com o solo, protegendo-as da umidade do terreno
e de predadores. Esses cavaletes devem ser individuais, a fim de
que, durante o manejo, ndao se perturbe a colmeia ao lado, em
virtude da caracteristica mais defensiva de nossas abelhas. Esses
suportes podem ser feitos de madeira ou metal e devem apresentar
protecao contra formigas e cupins. Os cavaletes devem apresentar
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uma leve inclinacdo em relacdo ao nivel do solo, para que se
evite a entrada da agua da chuva nas colmeias, e ser instalados
de forma que as colmeias estejam a 50 cm do solo, facilitando o
manejo.

Disposicao das colmeias: as colmeias devem ser dispostas no
apiario respeitando-se a linha de v6o das abelhas, ou seja, deve-se
evitar que a saida das abelhas de uma colmeia interfira na outra. As
colmeias podem ser dispostas de varias formas: em linha reta, fileiras
paralelas, semicirculo, etc. (Figura 2). Em todos os casos, deve-se
manter uma distancia minima de 2 metros entre colmeias para evitar
brigas, saques e mortandade das abelhas por ocasidao do manejo. A
disposicao das caixas no apidrio estara dependente da area disponivel,
mas, qualquer que seja a forma escolhida, deve priorizar o acesso de
veiculos, minimizando o esforco fisico do apicultor no manejo de colheita
de mel e no caso do transporte das colmeias (apicultura migratdria).
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Figura 2. Formas de distribuicdo de colmeias no apiario: A) Linha dupla em
zigue-zague, com alvados voltados para o mesmo lado; B) Em circulo com
alvados voltados para fora; C) Em linha dupla com alvados voltados para

lados opostos; D) Em forma de U.
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Povoamento das colmeias: pode ser realizado por meio de
captura dos enxames em v6os de deslocamento; capturando-se
enxames com caixas-isca; remocao de colbonias alojadas na
natureza; divisdao de coldnias fortes ou adquirindo-se colmeias
povoadas.

A captura de enxames por meio de caixa-isca € amplamente
difundida no Nordeste e estd fundamentada em espalhar colmeias
no campo, que irdo atrair naturalmente os enxames que se
encontram a procura de local para nidificacao. As colmeias devem
ficar dispostas a uma altura de 1,5 a 2,0 m, em lugares
sombreados, tranquilos, livres de inimigos naturais e préximos
de agua e florada. Em geral, para caixa-isca, recomenda-se utilizar
quadros contendo tiras de cera alveolada, em vez de laminas
completas, pois, caso nenhum enxame seja capturado, reduzem-se
os prejuizos. Além da propria cera, que serve de atrativo para as abelhas,
outros produtos aromaticos e atraentes costumam ser aplicados dentro
das caixas-isca pelos apicultores. Entre os produtos utilizados,
destacam-se extrato de prdépolis, folhas de capim-santo
(Cymbopogon citratus), erva-cidreira (Lippia alba) e laranjeira
(Citrus sinensis). Podem ser borrifados ou esfregados nas paredes
internas das caixas-isca. Colmeias velhas, anteriormente usadas
por outros enxames, sao muito atraentes para abelhas em via de
enxameacdo. Alguns feromoénios sintéticos encontrados em
estabelecimentos comerciais também podem ser usados para essa
finalidade.

Manejo das colmeias

Se o apidrio estiver instalado em local adequado, com boa
disponibilidade de floradas, o manejo adequado das col6nias
serd a etapa complementar para o alcance de uma boa producao,
garantindo o sucesso da atividade apicola.
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O uso da fumaca é indispensavel para o manejo. Sua funcao
é fazer que as abelhas sintam que estdao em perigo, como no
caso da ocorréncia de incéndio, proporcionando que elas se
preparem para abandonar o local. Para isso, a maior parte das
operarias passa a consumir grande quantidade de alimento,
armazenando-o no papo. O excesso de alimento ingerido, além
de deixar a abelha mais pesada, provoca o aumento do volume
do abdome, dificultando seus movimentos para aplicar ferroadas.
Para a producdo de fumaca branca, fria e sem cheiro forte,
recomenda-se a utilizacdo de um bom fumigador abastecido com
materiais de combustao de origem vegetal, tais como, serragem,
folhas e cascas secas.

Entre as técnicas de manejo, a revisao das colmeias é uma
atividade necessaria que permite avaliar as condicdes das col6nias do
apiéario, objetivando uma posterior providéncia (NOGUEIRA-COUTO;
COUTO, 2002). O fato de o apicultor estar atento a situacdo de suas
colbénias pode trazer como beneficio direto a diminuicao da perda de
enxames por enxameacao e abandono das colmeias. Com a realizacao
de revisdes periédicas, o apicultor pode verificar se esta ocorrendo
falta de espaco, falta de alimento, enxames fracos e/ou ataque de
doencas ou inimigos naturais, fatores que freqlientemente
acarretam a enxameacao (divisao natural do enxame) e o abandono
das colmeias (saida de todo o enxame).

Entretanto, as revisdes devem ser realizadas somente quando
necessario e de forma a interferir o minimo possivel na atividade
das abelhas, evitando causar desgaste a colénia. De maneira
geral, recomenda-se a realizacdao de revisbes nas seguintes

situacdes e intervalos:

a) Para enxames recém-coletados, recomenda-se uma revisao cerca
de 15 dias apds sua instalacdao no apidrio, para verificarem-se a
presenca da rainha e o desenvolvimento inicial da colbnia;

b) Antes das principais floradas, com o objetivo de deixar o apiario em
6timas condicdes para o inicio da producao.
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c) Durante as floradas, as melgueiras devem ser revisadas a cada
15 dias, para verificarem-se a quantidade de quadros completos
e operculados e a necessidade de acrescentar ou nao mais
melgueiras.

d) Depois das principais floradas, com o objetivo de preparar a
colmeia para o periodo de entressafra.

e) Na entressafra, as revisdoes devem ser menos freqlientes,
geralmente mensais, para se evitar desgaste as col6nias que,
normalmente, estdao mais fracas. As revisdes devem ser rapidas,
observando-se, principalmente, se ha necessidade de alimentar
as colbnias, reduzir alvado, controlar inimigos naturais ou unir
enxames fracos.

As revisOes devem ser realizadas por duas pessoas em dias
ensolarados, preferencialmente entre 8 e 11Th e entre 15 e
17h30min, de forma rapida, evitando-se movimentos bruscos e
exposicao demorada dos favos.

Os principais aspectos a serem observados durante a revisao
sdo: presenca de alimento (mel e pdlen) e crias nas diferentes
fases (ovo, larva e pupa); presenca da rainha e avaliacdo da sua
postura; existéncia de espaco suficiente para o desenvolvimento
da colbnia e armazenamento do alimento; presenca de realeiras
que podem indicar auséncia de rainha ou que a colbnia esta
prestes a enxamear; sinais de ocorréncia de doencas, pragas ou
predadores; estado de conservacao dos quadros, caixas, fundos,
tampas e suportes das colmeias.

Durante as revisbes, é comum a observacao de colbnias
fracas, com pequena quantidade de abelhas adultas, crias e
alimento. Geralmente, as colbnias ficam fracas em conseqliéncia
da falta de alimento no campo, quando ocorre divisdo natural do
enxame (enxameacao), quando as rainhas estdao velhas e quando
sao enxames recém-capturados. Além de ndo serem produtivas,
essas colbénias sdo mais suscetiveis a ataque de pragas e doencas.
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O apicultor deve sempre lembrar que a obtencao de boa
produtividade depende mais da predominancia de colbénias fortes
no apiario do que da existéncia de grande ndimero de colmeias
povoadas (WIESE, 2000). Uma col6nia forte requer menos
trabalho e pode oferecer maior recompensa do que quatro col6nias
fracas (NOGUEIRA-COUTO; COUTO, 2002).

Entre as medidas recomendadas para o fortalecimento das
coldénias, podem ser citadas:

a) Colocacao de favos com crias fechadas prestes a nascerem
(Figura 3) nas colbnias fracas. Esses quadros, que devem ser
retirados de col6nias populosas, nao sao rejeitados e a abelha
quando nasce é aceita facilmente no novo ninho.

b) Utilizacao de redutor de alvado para auxiliar as abelhas na defesa
do ninho e na manutencao da temperatura interna da colmeia.

c) Realizacao de unidao de enxames. Para isso, pode-se utilizar a
técnica do papel, que consiste na colocacao de duas folhas de
papel flexivel, com mel entre elas, entre os dois ninhos a serem
unidos. Inicialmente, deve-se selecionar a melhor rainha das duas
coldnias e eliminar a outra. O papel colocado entre as duas caixas
separa as familias e evita brigas entre as operarias. O mel incentiva
as operdarias a cortarem e eliminarem o papel vagarosamente.
Nesse processo, os feromoénios das duas familias comecam a
misturar-se e, quando o papel for totalmente removido, as abelhas
de uma colbénia j& estarao acostumadas com o feromoénio das
abelhas da outra coldnia, ndo havendo brigas e rejeicao.

d) Utilizacao de alimentacdo suplementar para acelerar o
crescimento da familia. Assim, com uma populacdo maior, a
col6énia tera maior capacidade de coleta e armazenamento de
alimento. Maiores detalhes sobre essa técnica serdo apresentados
em item subseqliente.
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Figura 3. Favos com crias fechados

Alternativas de alimentacdo para abelhas

Para o desenvolvimento das colénias e a manutencao de
uma atividade produtiva e rentavel, é necessario fornecer
alimentacado alternativa durante o periodo de escassez de floradas.
Além da necessidade de alimento no periodo de escassez, em
algumas ocasides especiais, é necessario fornecer uma
alimentacao durante o periodo de florada. Segundo relato de
apicultores, na regidao do Crato, Ceard, no periodo de florada do
cip6é-uva (Serjania sp.), é necessario fornecer alimento protéico
as colbnias, pois o teor de pélen produzido na regido nessa época
nao é suficiente para a manutencado das crias. Durante essa
florada, se ndo houver fornecimento do alimento protéico, apesar
da abundéancia de néctar, ndo ha producdo de mel em razdo do

enfraguecimento das familias.
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A alimentacao das colbnias também se faz necesséria
durante o periodo de floracao de plantas téxicas para as abelhas
(com o objetivo de desvia-las dessa fonte de alimento), em servicos
de polinizacdo de algumas culturas, para a producao de rainhas,
entre outras atividades apicolas.

As colbnias devem ser alimentadas tao logo seja identificado
o seu enfraquecimento, nao existindo uma época certa para a
alimentacao, uma vez que esse periodo varia de acordo com a
regiao e o objetivo. A quantidade de cria, o estado geral da
colénia, a quantidade e a qualidade de néctar e pdélen coletados
pelas abelhas determinam a necessidade de fornecimento da
alimentacao suplementar (STANDIFER et al., 1977). Sendo assim,
o produtor deve ficar atento para o fluxo de alimento nas suas
colénias, suspendendo o fornecimento de alimento tdo logo
identifique o inicio das floradas na regido.

Embora existam vdrias receitas desenvolvidas para tentar
suprir a deficiéncia nutricional das abelhas no periodo de escassez
de alimento, é imprescindivel que o apicultor procure alternativas
regionais para diminuir os custos de producao. Contudo, é
necessario também que o alimento tenha valor nutritivo, nao
seja toxico e seja devidamente processado para poder ser fornecido
as abelhas. O fornecimento de alimento para as abelhas pode
conter somente a fracdo energética, a fracao protéica ou os dois,
dependendo da disponibilidade de recursos naturais na regiao.

Alimento energético

Os alimentos energéticos mais utilizados sdo: xarope de agua
e aculcar, xarope invertido e rapadura. Para a fabricacdo do xarope
é necessario misturar agua e aclcar na mesma quantidade, colocar
a mistura no fogo e mexer até o acucar se dissolver por completo.
Para evitar que se estrague, o xarope deve ser fornecido no mesmo
dia que for produzido, tendo-se o cuidado de retirar das colbnias
o alimento que nao for consumido pelas abelhas em 24 horas.
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Outro alimento estimulante que vem sendo usado é o xarope
de acuUcar invertido, que é a adicao de &acido tartarico ou acido
citrico ao xarope de agua e aclcar. Esses acidos possuem a
funcado de quebrar a sacarose em glicose e frutose e conservar o
alimento por mais tempo. Varias concentracoes de agua e acucar
sdo usadas e divulgadas. A proporcao utilizada na Embrapa Meio-
Norte é de 1:1, adicionando-se 1 colher de cha de acido para
cada 5 litros de agua utilizada tao logo a mistura comece a
liberar vapor. A mistura deve permanecer no fogo por 15 a 30
minutos, pois tempos inferiores a estes nao sao eficientes para
que ocorra a inversao do aclcar e tempos superiores aumentam
excessivamente o teor de hidroximetilfurfural (HMF).

O HMF é uma substancia naturalmente presente no mel e no
xarope de acucar invertido, mas que pode ser prejudicial a salde das
abelhas a partir de uma concentracdo de 150 mg L' (CAMPQS, 2004;
PRANDIN et al., 2001). Pesquisas realizadas na Embrapa mostram
que o tempo ideal para a inversao do aculcar no xarope ocorre com 63
minutos de fervura, entretanto, apés 30 minutos de fervura a
concentracado do HMF no xarope invertido é 49,37 +0,62 mg Kg' e, apds
os 45 minutos, essa concentracéo sobe para 125,84 +0,46 mg Kg™'.
Assim, em razao do HMF, nao se recomenda um tempo de fervura
superior aos 30 minutos. Alguns pesquisadores recomendam que o
xarope seja fervido somente por 3 minutos (CAMPOS, 2004), contudo,
nesse periodo ndo ha inversao suficiente do acucar.

Em algumas regides, os apicultores tém dificuldade em
encontrar o acido citrico ou tartdrico para producao do xarope
invertido. Segundo resultados de pesquisa da Embrapa, esses
acidos podem ser substituidos pelo suco de limao. Nesse caso,
apos o inicio da fervura de 5 kg de acucar diluidos em 5 L de
agua, deve-se adicionar o suco de quatro limdes e deixar a mistura
permanecer no fogo por 30 minutos. Com esse tempo de fervura,
ocorre a inversdo de 36% da sacarose e a formacdo de somente
18,49 mg Kg' de HMF. Caso o produtor deseje reduzir mais o
acucar, podera, apés 45 minutos de fervura, obter 50% de
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inversdo da sacarose e a formacao de 47,94 mg Kg' de HMF.
Observa-se, assim, que a utilizacdo de suco de limao é vantajosa porque
ocorre menor formacao do HMF, quando comparado a utilizacdo do
acido citrico.

A substituicdo do acido citrico ou tartarico pelo acido
acético (vinagre) também foi pesquisada. Contudo, além de néo
haver inversao do aculcar, o xarope fica com sabor e odor de

s

vinagre, demonstrando que essa nao é uma opcao viavel.

Alimento protéico

As abelhas devem consumir quantidade satisfatéria de
alimentos protéicos eficientes que contenham, além da proteina,
teores de lipideos, vitaminas e minerais requeridos para o
crescimento, desenvolvimento e reproducao (STANDIFER et al.,
1977). Até o momento, nenhuma dieta testada para substituir o
poélen foi completamente eficiente (COUTO, 1998). Pesquisas
revelam que o alimento protéico fornecido as abelhas deve ter
20% de proteina bruta (PB) (AZEVEDO-BENITEZ; NOGUEIRA-
COUTO, 1998), contudo, muitas vezes por desconhecimento ou
falta de opcao, os apicultores fornecem alternativas alimentares
que nao contém o teor de PB recomendado. Entre os alimentos
utilizados no Nordeste para a alimentacao protéica das colOnias,
destacam-se:

a) Jatoba (Hymenaea spp.): o jatoba, com 7,39% de proteina
bruta, ndo tem o valor nutricional desejado e, por isso, nao é
uma das melhores opcoes para ser fornecida as abelhas (OLIVEIRA;
SOUZA, 1996). Contudo, Silva (1997) verificou resultados
efetivos da alimentacdo com pasta de jatoba, proporcionando
um maior ganho de peso das colméias e um aumento da postura
da rainha. Ribeiro Filho (1999) também recomenda o fornecimento
de xarope enriquecido com massa de jatoba, usando-se 100 g de
massa para cada litro de xarope. Para ser fornecido as abelhas
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deve-se retirar a polpa do jatoba que, depois de seca, € moida,
produzindo-se uma farinha bem fina.

b) Pau-ferro (Cesalphinia ferrea): a farinha da vagem de pau-ferro
também possui baixo valor protéico (6,50%), entretanto, é utilizada para
enriquecer o xarope (REGO et al., 1998; RIBEIRO FILHO, 1999). Para
a utilizacao, as vagens devem ser secas e depois moidas.

c) Folha de mandioca (Manihot esculenta) e de leucena (Leucena
leucocephala): para o fornecimento as abelhas, as folhas de mandioca
e leucena devem ter o peciolo eliminado logo apés a colheita e
colocadas para secar até que sejam facilmente esfareladas com
as maos, quando deverao ser moidas e peneiradas. Processados
dessa forma, esses alimentos possuem alto teor nutricional para
as abelhas com 26,73% e 26,90% de proteina bruta
respectivamente (PEREIRA, 2005).

d) Farelo de babacu (Orbygnia martiana): o farelo de babacu é
um subproduto da extracao industrial do 6leo de babacu
facilmente encontrado em estabelecimentos comerciais de
produtos agropecuarios de Teresina, onde é conhecido como
raldao. O teor de proteina bruta desse farelo é de 18,62%
(PEREIRA, 2005) e, embora ele tenha um custo baixo, para que
possa ser fornecido as abelhas, é necessario que seja moido e
peneirado.

e) Algaroba (Prosopis juliflora): a vagem de algaroba necessita
ser seca, moida e peneirada da mesma forma que os produtos
citados anteriormente. Apesar do baixo valor protéico (7,36%),
é uma boa opcao de alimentacdo em virtude da alta palatabilidade
e do alto teor de acutcar (390,00 mg/g). Assim, essa vagem tem
sido fornecida in natura, em forma de pasta, enriqguecendo o
xarope, ou mesmo fervida com agua, na proporcao de 1:1, para
produzir uma garapa adocicada (PEREIRA, 2005; RIBEIRO FILHO,
1998).

300



Apicultura

Os alimentos citados acima podem ser fornecidos as coldnias
em alimentadores individuais adquiridos em estabelecimentos
comerciais (Figura 4) ou em bandejas colocadas sobre os quadros
e protegidas por melgueiras vazias.

Foto: Ricardo Costa Rodrigues de Camargo

Figura 4. Colmeia com alimentado do tipo Boardman (A) e de cobertura (B).

Manejo na colheita do mel

Um dos fatores que mais interferem na qualidade do mel é a
adocao de boas praticas de manejo por ocasido da colheita. Visando a
coleta eficiente do mel e a manutencao de suas caracteristicas originais,
sdo recomendados os seguintes procedimentos:

a) Utilizar vestimenta apicola adequada e devidamente limpa.

b) Realizar a colheita, de preferéncia entre 9 e 16h, em dias
ensolarados. Nunca realizd-la em dias chuvosos ou com alta
umidade, o que acarretaria aumento do indice de umidade no
mel.

c) Nao deixar as melgueiras coletadas expostas ao sol por longo
periodo, o que pode levar ao aumento do teor de HMF no mel.
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d) Aplicar fumaca fria, livre de fuligem, em quantidade minima
necessdria para a retirada dos quadros, direcionando-a

paralelamente a melgueira. Evitar a aplicacdo direta de fumaca
sobre os quadros

e)Realizar a coleta dos quadros de forma seletiva, ou seja, retirar
apenas aqueles que apresentarem no minimo 90% de seus alvéolos
operculados, mostrando que o mel apresenta porcentual de
umidade adequado (Figura 5). Nao colher quadros que apresentem
crias em qualquer fase de desenvolvimento, grande quantidade
de pélen, mel “verde”, ou seja, com altos indices de umidade,
que as abelhas ainda nao opercularam. A guantidade elevada de
agua no mel facilitard a proliferacao de leveduras, levando-o a
fermentar, tornando-o impréprio para o0 consumo e
impossibilitando a sua comercializacao.

f) Nunca colocar no chao as melgueiras coletadas. Recomenda-se o
uso de um suporte, que pode ser um ninho vazio, colocado ao lado da
caixa para receber a melgueira. Apoiada nesse suporte coloca-se uma
base, de preferéncia uma prancha de aco inoxidavel, ou mesmo uma
tampa nova de colmeia, que receberd uma melgueira vazia onde os
quadros de mel serdo colocados. Sobre a melgueira deve ser colocada
uma tampa, de forma a evitar o saque pelas abelhas e a sua indesejada
presenca durante o transporte.

g) Transportar as melgueiras em veiculos devidamente limpos e que
nao apresentem qualquer tipo de residuo (produtos quimicos, adubos,
estercos, etc.) que possa contaminar o mel. O piso da superficie de
carga deve ser revestido com material (lona plastica, por exemplo)
devidamente limpo, de forma a evitar o contato das melgueiras
diretamente com o piso. Recomenda-se que as melgueiras sejam
cobertas com lona para evitar a contaminacao do mel por poeira
ou sujeiras e também para que abelhas ndo sejam atraidas pelo
mel (Figura. 5).
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h) Durante o carregamento do veiculo, evitar sua exposicao
prolongada ao sol, o que influenciaria negativamente na qualidade
do mel.

i) Realizar o transporte tomando todas as precaucdes para evitar
acidentes com a carga.

Foto: José Maria Vieira Neto

Figura 5. Quadro de melgueira operculado selecionado para colheita.

Controle da qualidade do produto final

Apesar de o mel ser basicamente uma solucdo saturada de
acucares e agua, seus outros componentes, aliados as caracteristicas
da fonte floral que o originou, conferem- lhe um alto grau de
complexidade. Ja foram encontradas 181 diferentes substancias no
mel, algumas nao encontradas em nenhum outro lugar (CRANE, 1983).

As variacdes na composicao do mel tém origem nas
caracteristicas especificas das diferentes fontes florais que sao
responsdveis também por suas propriedades fisico-quimicas,
sensoriais e terapéuticas, influenciando também no processo de
cristalizacao.
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Os principais componentes do mel sdo os aclcares,
representando os monossacarideos frutose e glicose 80% da
quantidade total (WHITE, 1975). Ja os dissacarideos, incluindo
sacarose e maltose, somam 10%. White e Siciliano (1980) encontraram
em alguns tipos de méis acuUcares incomuns como a isomaltose,
nigerose, leucarose e turanose.

O conteldo de dgua no mel, que pode variarde 15% a 21%, é
uma das caracteristicas mais importantes, influenciando diretamente
na sua viscosidade, peso especifico, maturidade, cristalizacao, sabor,
conservacao e palatabilidade (MENDES; COELHO, 1983; SEEMANN,;
NEIRA, 1988). Apesar de a legislacao brasileira permitir um valor maximo
de 20%, valores acima de 18% ja podem comprometer sua qualidade
final.

Em condi¢cdes especiais de niveis elevados de umidade, o mel
pode fermentar pela acao de leveduras osmofiliticas (tolerantes ao
aclcar) presentes também em sua composicdo. O processo de
fermentacao pode ocorrer mais facilmente naqueles méis colhidos de
favos que nao tiveram seus alvéolos devidamente operculados pelas
abelhas; nessa situacdo, o mel apresenta teor elevado de agua. Outros
fatores associados com o processo de fermentacao estao relacionados
com a ma assepsia durante a extracao, manipulacdo, envase e
acondicionamento em local nao apropriado (FARIA, 1993).

O monitoramento da qualidade do mel produzido em determinada
regido é uma ferramenta fundamental para garantir ndo sé6 a qualidade
do produto final, mas o atendimento a normas e diretrizes de um
mercado cada vez mais exigente.

As anélises fisico-quimicas indicadas pela legislacao brasileira
para o controle de qualidade do mel sao: umidade,
hidroximetilfurfural, acldcares redutores, sacarose aparente,
minerais (cinzas), acidez livre, sélidos insoliveis em &gua e
atividade diastasica (BRASIL, 2000). Para cada requisito, sao
estabelecidos padroes de qualidade que os produtos devem
atender (Tabela 1).
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Tabela 1. Especificacdes fisico-quimicas estabelecidas pela
legislacdo brasileira para analise de mel.

Parametro Especificacao*

Umidade Maximo 20%

Aclcares redutores Minimo 65%

Sacarose aparente Maximo 6%

Sélidos insollveis Maximo 0,1%

Minerais (cinzas) Maximo 0,6%

Acidez Méaximo 50 mEq/kg

indice de diastase Minimo 8 na escala Géthe ou 3

se o HMF for inferior a 15mg/kg
Hidroximetilfurfural Maximo 60 mg/kg

*Fonte: Brasil (2000).

Resultados de andlises realizadas no periodo de 2005 a 2007,
no Laboratdério de Controle da Qualidade dos Produtos Apicolas da
Embrapa Meio-Norte, demonstram que grande parte das amostras de
mel proveniente de diferentes microrregides do Piaui encontra-se fora
dos padroes exigidos pela legislacdo, como pode ser observado na
Tabela 2.
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Tabela 2. Porcentagem de amostras de mel de diferentes
microrregioes do Piaui, que apresentaram parametros fisico-
quimicos fora dos padroes exigidos pela legislacao vigente no
periodo de 2005 a 2007.

Microrregiao Amostra fora Parametro alterado
dos padroes (%)

Sao Raimundo Nonato 75 Umidade, sacarose aparente, sélidos
insollveis, acidez e diastase

Alto Médio Canindé e Picos 34 Umidade, sacarose aparente, sélidos
insoltveis, diastase e HMF

Baixo Parnaiba Piauiense

e Litoral Piauiense 78 Umidade, sacarose aparente, sélidos
insoltveis, acidez, HMF e diastase

Campo Maior 66,7 Umidade, sélidos insolUveis e acidez.

Nesses resultados, verificou-se que os parametros que mais
apresentaram valores fora do padrao foram umidade (26% das
amostras), acidez (23,5% das amostras) e sélidos insoltuveis (21%
das amostras).

Valores elevados de umidade no mel estdo relacionados,
geralmente, a colheita de “mel verde”, ou seja, mel desoperculado que
ainda apresenta elevado teor de umidade. Além disso, colheitas
realizadas em dias nublados, chuvosos ou a noite, quando a umidade
relativa do ar esta elevada, também podem provocar o aumento do
teor de umidade no mel.

7

A acidez é um importante componente do mel, pois contribui
para a sua estabilidade em frente ao desenvolvimento de
microrganismos (MARCHINI; SODRE; MORETI, 2004). Um alto teor
de acidez no mel pode indicar um estado de fermentacao,
especialmente se a umidade da amostra for superior a 20%. Em
outros casos, pode ajudar a evidenciar a adulteracdo por xarope de
sacarose ou amido invertido por hidrélise acida. Porém, para a
confirmacao da adulteracao, faz-se necessdria a avaliacao conjunta de
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outros parametros, principalmente o indice de diastase e os teores
de HMF, acucares redutores e sacarose aparente das amostras
(VARGAS, 2006).

Como as amostras analisadas apresentaram, na sua maioria,
valores de HMF, indice de diastase e acucares redutores em
conformidade com os padrdes exigidos pela legislacdo, os maiores
indices de acidez devem estar relacionados ao processo de
fermentacdo, uma vez que 26% das amostras apresentaram teor
de umidade acima do limite estabelecido.

O teor de sélidos insoltveis do mel representa a presenca de
substancias insoluveis em agua, como cera e graos de pdlen que,
segundo a legislacdo, nao pode ser superior a 0,1%. A presenca
dessas substancias no mel estd diretamente relacionada ao seu
processo de coleta e beneficiamento, assim como aos habitos das
abelhas que o armazenaram (VILLAS-BOAS; MALASPINA, 2005).
Assim, pode-se considerar que os sélidos insollveis estao
relacionados ao teor de sujidades no mel. Em geral, essas sujidades
sdo separadas por decantacao. Outros métodos poderiam também
ser utilizados para o controle higiénico das amostras de mel, como
a analise de bolores e leveduras (VARGAS, 2006).

De maneira geral, os principais problemas encontrados nas
amostras de mel analisadas estao relacionados, principalmente,
aos processos inadequados de colheita e processamento do mel,
que provocaram aumento dos indices de umidade, o que
possivelmente levou a fermentacdo e, consequentemente, ao
aumento da acidez. O alto teor de sdlidos insolldveis verificado
em algumas amostras também esta relacionado a nao- aplicacao
de boas praticas na colheita e beneficiamento do mel.

Esses problemas podem ser solucionados por meio da
capacitacao e sensibilizacao dos apicultores sobre a necessidade
da utilizacao de instalacdes, equipamentos e técnicas adequados
para a colheita e beneficiamento do mel, de forma a obter um
produto final de boa qualidade e que atenda as exigéncias dos
mercados consumidores.
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