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RESUMO

Procedencias de Eucalyptus pertencentesa dois
grupos ecologicamente distintos, floresta aberta (E. camaldu
Lens<is Dehn e E. fLereticorndis Sm.) e floresta fechada (E.
pellita F. Muell e E. wwophylla S.T. Blake), implantadas. com sementes
cothidas em Areade. Coleta de Sementes - A.C.S, localizada em
Brasilandia-MG, tiveram seu comportéﬁento silvicultural estu
dado sob duas condigcoes ecologicas distintas no Estado de

Rondonia.

0s testes foram instalados em Porto Velho, em
area de mata degradada a 96 m de altitude em 1982, e em Vilhena em irea
de cerrado a 600'm de altitude em 1983. 0O delineamento estatisti-
co utilizado, nos dois locais., foi o de blocos casuabizados

com quatro repetigoes, contendo sete tratamentos em Porto Ve
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lho e seis tratamentos em Vilhena. As parcelas foram de
36 (6 x 6) plantas, arranjadas no espagamento 3 x 2 m e so-
mente as 16 plantas centrais foram consideradas para a cole-

ta e analise dos dados.

Nas avaliagoes realizadas por ocasiao dos cin
co anos em Porto Velho, e quatro anos em Vilhena, ficou bas-
tante evidente o efeito do local. 0s melhores resultados fo
ram obtidos em Porto Velho para todas as caracteristicas ava

liadas.

Foi observada uma clara distingao no comporta
mento das eSpécies/procedéncias diretamente relacionada com
0 tipo'de floresta, podendo as especies/procedencias testa-
das serem agrupadas de acordo com o tipo de floresta que for
mam.' O0s melhores resultados foram obtidos pelo:grupo de flo

resta aberta nos dois locais.

Em Porto Velho nao foi observada significan-—
cia para a variacao entre as especies/procedencias com rela-
cao a sobrevivencia que variou de 76,56 a 95,31%, aos cinco
anos de idade. Ja em Vilhena, as especies/procedencias va-
riaram significativamente para esta caracteristica, com ]
E. camaldulensis ex (6953) e E. tereticornis ex (10975) apre-
sentando a meihor sobrevivencia (92,12%), sendo s}gnificatig

vamente diferentes da sobrevivencia obtida pelo E. pellita

ex (11956), com a pior sobrevivencia (59,38%).



Em Porto Velho a maior altura foi obtida pelo
E. tereticonrnis ex 8140 (13,15m) e a menor pelo E. pellita
ex 10966 (10,85m). Em Vilhena, a maior altura foi obtida pe
lo E. camaldulensis ex 6953 (7,37m) e a menor peloE.@mgpmﬂxa

ex 9016 (4,82m).

Nao foram observadas diferengas significati-
. vas entre as egpecies/procedencias para o crescimento em DAP
em Porto Velho. Em Vilhena, o E. pellita ex (11956) apre-
sentou o maior DAP (7.24cm) significativamente diferente do
E. camaldulensis ex (10266) , que apresentou 0 menor DAP

(5,32cm).

A forma do tronco foi melhor em Porto Vetlho,
nao havendo diferencas significativas entre os tratamentos
para esta caracteristica neste local. Em Vilhena o E. camal
dufensis ex (6953) apresentou a melhor forma do tronco, dife
rindo significativamente do E. wurophylla ex (9016), que apre

sentou a pior forma do tronco.

Em Porto Velho foi obtida a maior produtivida
de em volume cilindrico (51,07 m3/ha/ano)pelo E. tereticornis
ex 8140,significativamente diferente da obtida pelo E. ca-
maldulensdis ex 10266 (26,96 m3/ha/ano). Em Vilhena obte -
ve-se para o E. camaldulensis ex 6953 (10,82 m3/ha/ano) e

o E. camaldulensis ex 10266 (6,01 m3/ha/ano).

No estudo das correlagoes fenotipicas entre
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as caracteristicas, a separagac das especies/procedencias pe
1o tipo de fToresta ao qual pertencem, foi mais efetiva na
determinagao da cottelagéo entre a sobrevivencia com altura
e forma do tronco; altura com DAP e forma do tronco e DAP
com volume cilindrico e forma do tronco. Foi observado que
quase o total das correlagcoes positivas significativas foram

devidas aos Eucalypius de floresta aberta.

A correlag&o das alturas a diferentes  idades
pelo coeficiente de correlacao de Spearman demonstrou que o
crescimento em altura em Porto Velho aos 2 anos foi alta-
mente correlacionado com as alturas aos 3,5; 4. e 5 anos. Em
Vilhena estas correlacoes foram evidenciadas ja a partir do

primeiro ano ate os 4 anos de idade.

A analise da tipicidade botanica das especies/
procedencias demonstrou uma alta taxa de hibridacdao nas par-
celas do E. pellita ex (11956) e E. pellita ex (10966). Fo-
ram encontrados hibridos, tambem, nas parcelas do E. terneti-
connds ex (10975) e do E. camaldulensis ex (6953 e 10266).
A analise das fichas de introducao demonstrou que 0 E.
pellita ex (11956) e o E. camaldulensis ex (6953) podem ter
hibridado na origem. Nao se afasta a hipotese de hibrida -
¢coes generalizadas na A.C.S. de Brasilandia-MG, onde o isola

mento demonstrou ser ineficiente.

Em vista das informagoes obtidas junto as fi-
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chas de coleta na Australia, verificou-se que a falta de in-
formagoes mais detalhadas referentes a fenologia das espe-
cies, solo, metodo de coleta das sementes etc, nao possibilitoumaiores
conclusges em relagdo ao comportamento das especies/prgcedén
cias testadas. Foi verificada gue todas as especies possuem
base genetica muito restrita, ndo apresentando condicoes de

uso para programas de melhoramento.
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SUMMARY

Provenances df the Eucdﬂgptué of two distinct
ecological group open woodland (E. camaldufensis and E.teretl
coanas ) and closed forest (E. pellita and E. urophylla) from
seeds collected in a Seed Collection Area (SCA) located 1in
Brasilandia, State of Minas Gerais, have'beén studied with
the purposes of obsérving their silvicultural performance in

two different ecological regiohs in the State of Rondonia.

The trials were installed in Porto Velho, in
a degraded area .in- 1982, and in Vilhena, in an area of
"cerrado" (savanna), at an elevation of 600 m, in 1983. In
both areas, a randomized blocks design with four replications
was used, including seven treatments in Porto Velho ans six
treatments in Vilhena. The plots contained 36 (6x6) trees,
at a spacing of 3 x Zm, from which only the 16.internal trees

were considered for the measurements and data collection.



In the evaluation made at the age of 5 years,
in the case of Porto Velho, and the 4 years, in Vilhena, the
effects of the locality was evident. The best results were

obtained in Porto Velho for all characteristics considered.

A clear distinction in the performance of the
épecies/provenances in relation to the type of the original
forest was observed, so that the studied species/provenances
can be grouped according to this type of forest. The  best
results were obtained by the group pertaining to the open

woodland forest type, in both cases.

In Porto Velho, the variatiqn between species/
provenances in regards to the survival was shown to be non
significant, the percentages of survival ranging from 76.56
to 95.31% at the age of 5. As to Vilhena, the species/prove
nances presented a significant variation regarding survival,
with E. camaldulensis ex (6953) and E. tereticoanis ex (10975)
presenting the best percentage of survival (92.12%),  which
was significantly different from the survival showed by
E. pellita ex (11956), with the worst survival percentage

(59.38%).

In Porto Velho the gratest height was shown
- by E. fteretdicornds ex (8140 = 13.15m), and the smallest by
E. pellita ex (10966 = 10.85m). In Vilhena, the greatest
height was that of E. camaldulensis ex (6953 = 7.37m}, and
the smallest by E. urophylla ex (9016 = 4.82m2.
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No significant different was observed for dbh
in Porto Velhe. In Vilhena, E. peffita ex (11956) presented
the largest dbh (7.24cm)}, Which was significantly different
from E. camaldulensis ex (10266), with a dbh of 5.32cm.

vTrunk form was setter in Porto Velho where
no significant differences among the treatments were observed.
In Vilhena, E. camaldufensis ex (6953) showed the best trunk
form which was significantly different from E. urophylla ex

(9016) which showed the worst trunk from.

In Porto Velho the highest yield and cilindric
volume was obtained by E. te&eticoﬁnié ex.(8140 = 51.07 m3/
ha/yr), which was significantly different from that obtained
by E. camaldulensis ex (10266 = 26.96 m3/ha/yr). In Vilhena,
the results where: E. camaldufensis ex (6953 = ]0.82‘m3ﬂm/yr;
and E. camaldulensis ex (10266 = 6.01 m3/ha/yr).

Studying of the phenotypic characteristics
between the evaluated characteristiég, the grouping of
species/provenances according the original type of forest
was shown to be more effective in the determination of the
corre]ation between survival and height and trunk form;
height and dbh with trunk form, and dbh with ci]iqdric volume
and trunk form. It eas observed that almost all of the
significané positive:correlation was due to the Eucalypituas

from open forest.
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The correlation of height at different ages
through the Spearman coefficient showed that the growth in
height in Porto Velho, at the age of 2 years, was highles
correlated with the heights at the ages of 3,55 4 and 5 years.
In Vilhena, these corre]ation were evident already from the

first year of age, age to the age of four.

The analysis of thebotanical characteristics
of the species/provenances showed a highrate of hybridization
in the plots of E. peffita ex (11956) and E. peflita ex (10966).
Hybrids were also observed in the plots of E. Leneticonndis ex
(10975) and E. camaldulensis ex (6953 and 10266). . The
analysis of the introduction records showed that E. pellifa
ex (11956) and E. camafldulensis ex (6953) may have been
hybridized in the origin. The possibilities of a occurrence
of‘a widespreéd hybridization in the Séed Collection Area of
Brasilandia-MG, where isolation showed to be inefficient are

not discarded. .

The original collection records in Australia
contained no information regarding phenology, soils, collec-
tion methods, etc., which did not allowed more definite con
clusions regarding the observed performance of the species/
provenances tested. It was verified through, that all
species present a very.narrow.genetic base, whichno precludes

their use in improvement programs.



1. INTRODUGAO

0 Estado de Rondonia tem se caracterizado nos
ultimos anos como a regiao de maior expansao de fronteira
agricola do pais, com taxa de crescimento populacional de 16%
ao ano. £Esta expansao, ocorrida em solos de baixa fertilida
de, que predominam na regiao, causa prejuizos economicos - e ecolo-
gicos. Grandes areas de terra sao abandonadas apos a explo-
racao de sua fertilidade natural que ocorre depois de dois

ou tres ciclos de atividades agricolas.

Tal sistema de uso do solo tem originado gran
des areas degradadas, cobertas com vegetagdo sem valor econg
mico para a regido. Acarreta, tambem, um,elevado exodo rural, em dire
cao a capital, formande grandes bolsoes de pobreza em sua . perife-
ria, causando um problema social incontrolavel pela adminis-
tracao publica local. Em funcdo destes problemas acredita-
se que a atividade florestal, ainda inexistente em forma de
reposicao das florestas, deva ser considerada combo a melhor
a]teﬁnativa para 0 apboveitamento das areas degrada-
das existentes. Esta atividade, se bem sucedida, desde

que baseada em especies de rapido crescimento, podera



ser a principal fonte energética do Estado e podera abrir
possibilidade de empregos para mao-de-obra ndo qualificada,

com a consequente fixa¢ao do homem no campo.

Em funcao destes fatores, o genero Eucalyptus
e considerado altamente promissor por apresentar especies
pioneiras adaptadas naturaimente a solos de baixa fertilida-

de e alto ritmo de crescimento.

Especificamente em Rondonia, a introdugao. de
especies do genero Eucalyptus tem sua justificativa baseada

nos seguintes aspectos:

a) Os processos de ocupacao e utilizacao dos solos
da regiao, sdao baseados no extrativismo puro. 0
desmatamento descontrolado da origem a areas ex-
tremamente degradadas;

b) a atividade silvieulturaty baseada em espécies na
tivas, e extrativista, levando a degradagao ou
extingao das especies locais. Nao ha nenhum pia-
nejamento ou estudo basico para o manejo sustenta
do das florestas nativas;

c) a obtencao de madeira para postes e mourges com
especies nativas tem um custo elevado. Tais cus-
tos estao diretamente relacionados a baixa densi-
dade das especies utilizadas na floresta e as di-
ficuldades no transporte por ocasiao do periodo
chuvoso;



d) a desinformacao a respeito do comportamento silvi
cultural das espécies nativas, aliado ao baixo
ritmo de crescimento e a problemas fitossanita-
%105 apresentados pelas especies mais importantes
economicamente, quando em plantios puros, tem li-
mitado a utilizacaoc das especies nativas nos re-
florestamentos;

[(]
S

a carencia energetica regional & crescente e deve
ra ter nas especies de rapido crescimento, a pro-
ducao de madeira apropriada para a transformacgao
em energia nas termoeletricas.

0s itens relacionados, justificam plena
mente o estudo de especies florestais de rapido crescimento

na regiao.

Os testes de especies/procedencias, que vem
sendo desenvolvidos atraves do mundo com o género Eucalypius
spp., tem apresentado'comO'promissoras és‘regiﬁes tropicais
0s E. camaldulensis, E. tereticonnds, E. pellita e E. uno -
phylla. Nestes testes, o objetivo §:e1eger aquelas especies
e procedencias que apresentam maior potencial de adaptacao
as condicoes ecologicas nos locais de introdugdo. No Bra-
sil, as maiores plantagoes com ¢ genero se situam nos Esta-
dos de Sao Pauio e Minas Gerais, e foram formadas com semen-
tes de procedencias nem sempre bem definidas. O nivel de

conhecimento atual dessas plantacoes tem demonstrado, a exis
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téncia de variacgoes significativas entre procedencias de uma
mesma especie para diversas caracteristicas silviculturais

analisadas.

Tal fato, justifica plenamente o estudo de
procedencias para as especies do genero, possibilitando o co
nhecimento de variacoes geneticas inter e intraespecifica.
Possibilita, tambeém fornecer informagoes basicas ao programa de
melhoramento genetico das especies de rapido crescimento e
de ciclos curtos na regiao, dentre elas, obrigatoriamente,

deve-se dar destaque as do genero Eucalypitus.

Em Rondonia, os trabathos da Empresa Brasilei-
ra de Pesquisa Agropecuaria - EMBRAPA com o genero sao pio-
neiros. Alem de informar quais especies/procedencias  tem
potencial para a recuperagéorde areas degradadas pela agrope "
cuaria, darao suporte ao desenvolvimento industrial e energe
tico regional com a utilizacao das especies bem adaptadas em
programas de reflorestamentos. Devido a urgencia de se co-
nhecer tecnicas que possibilitem a imediata utilizagao das
especies e a falta de informacoes basicas, a instalacao dos
testes de introdugao de especies vem sendo feita paraiela—

mente aos testes de procedencias.

Ao testar procedencias de E. camaldulensis,

E. pellita, E. tereticonnis e E. urophylla em duas locali-

dades de Rondonia, este trabalho teve como objetivos:
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1) Avaliar o comportamento silvicultural das espe-
cies/procedencias nos dois locais de introdugao;

2) Avaliar a importancia das informagOes basicas re-
lTativas ao material genetico em teste de seus re-
flexos nas caracteristicas silviculturais;

3) Analisar criticamente os resultados obtidos, pro-
curando sugerir novas abordagens no .planejamento
futuro de novos testes.



2. REVISAO DE LITERATURA
2.1, TESTES DE PROCEDENCIAS

O0s testes de procedencias objetivam o forneci
mento de sementes de fontes bem adéptadas para o aumento da
produtividade das plantacoes, atraves da avaliacao da varia-
gao intraespecifica, especialmente, das especies bem adapta-
das nos testes de especies e que possuem distribuicao ampla
na sua area de ocorrencia natural. Essas especies costumém
apresentar variagoes geneticas da forma racial, clinal e eco
tipica oferecendo oportunidade para se obter sementes geneti

camente melhores para as plantacoes florestais.

Sequndo FERREIRA & ARAUJO (1981), no 3Brasil,
devido a necessidade de se definir a curto prazo as especies
e procedencias mais adequadas, a introducao de especies e 0s
testes de procedencias sao conduzidas simultaneamente, con-
trariando a seqiiencia 1o6gica para a conducao desses traba-

thos.

0s testes de procedencias devem levar em con-

sideragao, segundo CALLAHAN (1970), a diversidade ambiental
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ém sua area de ocor:éncia natural o que leva a especie a ser
geneticamente mais variavel. Especies com ampla distribui-
cao geografica, tendem a ser mais variaveis que as de ocor-
réncia mais restritia. KAGEYAMA (1977), considera que as
variacoes geneticas entre procedencias dentro de uma especie
tem surgido como resultado da adaptacao desta as condigoes.
-edafoclimaticas dos habitats. Dete modo, & de esperar,
que popuiacoes ocorrendo em diferentes condigoes ecologicas,
apresentem diferentes habilidades .adaptativas. Embora. elas:
estejam classificadas como pertencentes a uma especie, geral
mente variam em sua constituicao genética em fungdo da sua
adaptacao a diferentes habitats. Ségundo este autor, os tes
tes de procedencias tem entre odtras finalidades, tambem, a
de fornecer informagoes uUteis para a conservagao genética e

3 producdo de sementes melhoradas:

READ (1976), considera que o'teste de proce-
dencia e um dos melhores metodos para se conhecer as modali
dades e grandezas da variagao éenétf&a de uma especie em re-
lacao ao ambiente. Este, alem de propiciar a. determinacao
da melhor origem de sementes para plantios em uma determina-
da regiao, tambem pode fornecer informacoes uUteis sobre a
variacao genetica entre as procedencias e a interacgao dos ge

notipos com o ambiente.

Segundo FERREIRA & ARAU0JO (1981), atraves dos

testes de procedencias pode-se definir os componentes genéti



cos e ambientais da variabilidade entre povoamentos ou arvo-
res de diferentes origens geograficas. Tais estudos, possi-
bilitam detectar a variabilidade genetica dentro da especie,
as reiagSes entre esta variabilidade e os fatores do ambien-
te, e as reacoes de diferentes populagoes quando transferi-

das para um outro ambiente.

Trabalhando neste sentido KAGEYAMA (1977) e
YARED (1983), estimaram os componentes de variagao genetica
e ambiental para as diversas caracteristicas silviculturais
em termos de porcentagem da variacao total, relacionando a
importancia da variacao genética de acordo com o grau de sua

expressao em relacao a variacao ambiental.

Segundo WILLAN (1980), a adaptabilidade & e
plasticidade de uma especie nao pode ser avaliada sem ensaio.
0 autor considera gque a distribuicao natural de uma especie
pode ser resultado tanto da Tnc?déncja‘dc fogo,  competicao
ecologica ou das atividades do homem, como dos elementos men
suréveis de clima e solo, de modo que muitas especies podem
apresentar melhores rendimentds em um novo ambiente do que

em seu habitat natural.

Nas especies com ampla distribuicaoc geografi-
ca, as caracteristicas que determinam as diferentes racas

sao mais freqiientemente fisiologicas que morfologicas (Lan-



gletl, citado por ZOBEL & TALBERT (1984), e por este motivo
as determinagoes das diferencas entre elas sao feitas atra-
ves dos testes de procedencias porque as caracteristicas fi-
siologicas sao importantes por estarem relacionadas com so-

brevivencia, crescimento e reproducgao.

0s testes de procedéncias devem ser realiza-
dos obedecendo determinadas normas estatisticas de modo que
permitam tirar todas as conclusoes possiveis, relacionadas
ao comportamento das procedéncias. BURLEY & WO00D (1976),
apresentam recomendacoes que abrangem aspectos relacionados
do plantio a execugao, acompanhamento e avaliacgao dos en--
bsaios de procedencias, destacando como fmportantes para ava-
liacao no campo, nos estagios iniciais, as 'caracterfsticas
de crescimento e adaptacao (altura e sobrevivencia de plan-

tas).

ANDREW & WRIGHT (1976), preconizam que na con
tinuidade do teste somente as caracteristicas de importancia
economica devem ser consideradas para .avaliacao como: altu-
ra, diametro a altura do peito (DAP), sobrevivencia e forma

do fuste.

1 LANGLET, 0. Studien uber die physiologishe variabilitat
der kiefer und dereu Zusammenchang mit denn kiima, Bei-
trize zur Kenntnis Okotypen von Pinus sdilvestrdis. Meed.
Statens Skogsforsdksantalt, 29: 219-470, 1936.
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A forma do tronco e uma caracteristica extre-
mamente variavel entre as especies e mesmo dentro de algumas
especies em funcdo das procedencias. £Ela esta bastante re-
lacionada com a qualidade do tronco, que por sua vez e impor
tante na determinagao da qualidade da madeira, como ressal-

tam KAGEYAMA (1977), ROSA (1982), YARED (1983) e CASER (1984).

As avaliacoes periodicas nos estagios ini-
ciais de crescimento sao muito importantes porque.possibi1i—
tam o estudo de correlacoes entre a idade juvenil e aduita
(BURLEY & WOOD, 1976). Sao recomendados por FERREIRA & ARAQ
J0 (1981), para os. ensaios de procédéncias fééifzados no Bra
sil, por possibilitar a gquantificacao da interacao existente
entre as especies/procedencias por idades, permitindo a es-
colha da idade ideal para a selegao das especies/proceden

cias introduzidas.

KAGEYAMA (1977) e CASER (1984), utilizaram o
coeficiente de correlagio de Spearmah para estudar as corre-
lacoes entre a idade juvenil e adulta em Pinuélspp.. Este
tipo de correlagao e aplicado quando os dados ndo seguem a
distribuigao normal (STELL & TORRIE, 1960), o que ocorre com

especies/procedencias nao pertencentes a uma mesma populacao.

Segundo BURLEY & WOOD (1976), estes testes de

vem ter na fase inicial, um planejamento rigoroso, que possi
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bilite obter de forma ordenada todas as informagdes  possi-
veis a respeito da origem das sementes. Com relacao a
localidade (latitude, longitude, altitude, pais, estado, ma-
pa de referéncia e detalhes da localizagao), com relagao ao
sitio (tipo de solo, inclinacao, drenagem, precipitagao du-
rente o ano, distribuigao das chuvas, aspectos e - associa-

oes), com relagao ao povoamento (estabeiecimento, idade,

oD

altura, diametro, forma de tronco das arvores e densidade).

Outros aspectos. relacionados especificamente a coleta de se-
mentes, como: método de coleta utilizado, numero de arvores
amostradas, distancia entre as arvores coletadas, qualidade
da semente por fruto, pdssibi]idade dércoleta comercial, da-
ta da coletae condigoes fisiologicas dos frutos/sementes.tam

bem devem ser consideradas..

0 criterio utilizado para a.escolha das espée-

cies .estudadas neste trabalho, na epoca da instalacao do

teste, foi baseado nas recomendagoes de GOLFARI (1978), refe =

rentes ao zoneamento ecologico.para reflorestamento nas re-
gioes tropicais. Este autor considera que o fator principal
para o exito dos reflorestamentos esta ligado a wutilizacgao
de especies e procedéncias: oriundas de locais que poésuem 0
maior grau de semelhanca possivel com a ecologia das regides
de introducdo. Segundo o autor, as especies E. camaldulen-
545, E. pellita, E. terneticonnis e E. urophylla sao as que

apresentam em seu local de origem, similitudes edafociimati-



cas e geograficas com os locais dos ensaios em Rondonia e
estao relacionadas nos trabalthos do referido autor como po-

tenciais para as regioes tropicais.

Para a implantacao dos testes, as origens ou
pﬁocedéncias das sementes devem ser representativas da populagdo origi
nal. BRUNE (1981), recomenda um numerc minimo de 25 arvores
distanciadas de pelo menos 100 m na regiao de ocorrencia na-
tural, que possivelmente possam representar as fregqiencias
genicas da populacao natural, para a coleta de sementes. Um
nGmero muito pequenc de representantes significa uma base ge
netica bastante restrita logo de inicio, o que podera levar
a endogamia e a conseqiiente deterioracdo genatica em poucas
geracoes, alem de problemas de oscilagao genetica, que nor-
malmente reduzem a adaptabilidade das especies (BRUNE,1979).
Este autor considera que a populacao deva ser composta por

um . maior numero de individuos representativos da maior par-

te da variabilidade genetica existente. Esta - variabilidade - -

natural, funcionaria como um reservatorio de genes do qual
se poderia langar mao no caso de quaiquer mudanca na exigen-
cia dc;xnércado de madeira, ou ocorrencia de doencas etc. No caso de
haver»apenas popuiagﬁes comerciais selecionadas e especializadas,e bem
provavel que a base genética ja seja muito restrita para fornecer

uma variabilidade ampla para .um novo carater desejado.-

Segundo KAGEYAMA (1979), a origem do material

basico e as fases por que passaram as populagOes s3o muito
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importantes para a classificacao do material genetico ou re-

produtivo e sua classificacao.

2.2. DESCRIGAQO DAS ESPECIES

Com relagao a avaliagac das caracter?sticés
botanicas das especies de Eucalyptus incluidas em testes de
procedencias, pouco ou nada se tem feito. 0s poucos traba-
lhos publicados nesse sentido foram:dos-tecnicos da -°Compa-
nhia Paulista de Estradas de Ferro, sem contudo objetivar a

analise de procedencias.

Para a identificacao pratica dos Eucalyptus,
as principais caracteristicas abordadas, segundo NORMAN et
alii (1970),sao o tipo de casca, caracteristica das folhas
juvenis e adultas, da inflorescencia, botao floral e dos

frutos.

As principais caracteristicas morfologicas pa
ra a identificacao das especies consideradas neste trabalho
estao resumidas na Tabela 1, sequndo FAQO (1956), BLAKELY
(1965), CHIPPENDALE (1968), PRYOR & JOHNSON (19?1), MARTIN &
COSSALTER (1975), TURNBULL & BROOKER (1978a, 1978b), FERREI-
RA (1979), FAO (1981) e GOES (1985).
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E. camaldulensis

Segqundo a FAQ (1956), o E. camafdulens. s Dehn.
e a especie mais dispersa na Australia (Figura 1). Ocorre em
- todos os estados com excecao da Tasmania, existindo uma for-
ma tropical e outra meridiona} (zona temperada). Sua area
de ocorréncia varia em latitude de 15 - 38° Sul e altitudes
de 300 - 600 m. Em relacao a precipitacao pluviometrica,
ocorre em zonas com totais de 250 - 625 mm/ano, de tipo chu-
vas de inverno a chuvas de verao. Suporta estacdo seca de
4 - 8 meses. A temperatura media dos meses mais quentes es-
ti em torno de 29 - 35°C e as -médias dos meses mais frios em

torno de 11 - 20° ¢.

Adapta-se bem em solos secos, particularmente
-em terreno aluvial com lencol freatico muito variavel. Nos
vales de baixa altitude das regioes aridas Aou semi-aridas
ocorrem em povoamentos puros, com o.sub-bosque limitado a al
gumas ervas; nas terras mais aftas,‘&ede Tugar para E. mellio

dora, E. Larngiflorens, E. microcarpa etc., em florestas do
tipo abertas. Fora dos vales, especialmente na parte mgri-

dional da Australia, a espécie formava florestas abertas bai
xas conhecidas sob a denominacao de "woodlands", extensiva e
intensivamente exploradas. De acordo com LAMA GUTIERREZ
(1976), sua 1ocalizég50;é.preponderantemente costeira e pe-
netra no interior sempre a margem dos rios, comumente as-

sociada a Acacia mollissina e Pheris aquilina.
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Figura 1. Area de distribuicdo natural do E: camaldulensis

na Australia. |
Fonte: LAMA GUTIERREZ (1976).

+

Sua principal caracteristica & a rrusticidade
(FAO, 1981). Possui capacidade de crescer e produzir madeira
em solos relativamente pobres, com estagao seca prolongada,
sujeita a inundacoes periodicas e apresenta vigorosa rebrota.
As populagOes ao norte de Queensian&, do territorio Norte e

Western Australia sao ainda pouco estudadas (FAO, 1981).
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Em poveoamentos naturais, segundo FAOQ {(19586),
quanto ao porte das arvores, elas podem alcangar alturas de
até 20-50 m, com ate 2 m de diametro. Desenvolvem copa globo
sa e a folhagem e os ramos.sao pendentes, permeaveis a luz.
Nas zonas de ocorrencia natural e considerada como uma espe-
cie muito competitiva, comprovada pela ausencia de qualguer
vegetacao no sub-bosque. E capaz de competir pela sobrevivég
cia e suportar durante muito tempo o dominio de suas arvores
pais, inclusive em clima seco. Apresenta, geralmente, nos
solos profundos, a raiz pivotante bem formada, com as raizes
1aterais cobrindo grandes superficies o que propicia a fixa

cao nas ribanceiras dos rios, protegendo-as da erosao.

Pode florescer abundamentemente todos os anos,
ou a cada'dois anos, com excelente taxa de germinacac das se-
mente. Tem boa capacidade de brotacao em gualquer circuns-
tancia. N3o & considerada uma arvore de riapido crescimento
na zona de ocorrencia naturai .onde sua produtividade & estima
da como inferior a 1 m3/ha/ano (FAO, 1956). Nao foram relata
dos em bibliografia hibrides naturais em sua area de distri-

buicao natural.

Como exotica e uma das espéecies mais plantadas
no mundo inteiro. Foi introduzida nos paises mediterraneos
ne inicio do seculo XIX. E plantada na Italia, Espanha, Por-

tugal e norte da Africa. Segundo FAQ (1956) a especie apre-
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senta boa plasticidade ao clima e ao solo. Introduzida em so
los arenosos do Rharbi (norte da Africa) sob clima semi-arido
(com 500 mm de precipitacao anual), sob espagamento Ix 3 e
4x2 m, aos 9 e 12 anos rendeu na primeira rotagao cerca de
12 m3/ha/ano. Em Israel tem sido itensamente cultivada desde
o nivel do mar ate 05 500-600 m de altitude com rendimento
medio anual de 13 a 27 ﬁ3/ha. Tem sido re]atados (FAO, 1981),
resultados satisfatorios no Ceildo, Kenya, Rodesia. Africa do
Sul, América do Norte (mais especificamente na California) e

no Brasil, Chile e Argentina.

Em decorréncia de sua ampla area de distribui-
¢ao natural a especie apresénta comportamento e adaptacao va-
riados entre procedencias. Sequndo LACAZE (1977), a  especie
possui grande potencial de uso em regioes tropicais. Em Zam-
bia e Madagascar as arvores da procedencia E-Petford-QLD, atingiram
alturas medias de 5,6 9,8m aos 4 anos de idade. WILLAN (1979%
considera que algumasrprocedénpias podem produzir de 15 - 20

‘m3/ha/ano em regices tropicias. A FAQ (1981), cita que na Ni
géyia 0s rendimentos em volume entre as melhores e as piores
procedencias estdao em uma relagao 3 para 1 na idade de 6
anos, enquanto que em Hador (Israel) foram de 8 para 1 na mes
ma idade. QUAILE (1984), no Zimbabwe, encontrou _ variagoes
em altura total de 4 a 10m e em diametro de 3 a 6,2 cm, aos
5 anes. para diversas ptocedéncias, sendo que a procedencia

de E-Petford-QLD apresentou os melhores resultados. MOURA
(1987), cita as procedencias de Petford, bastante testadas no
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Brasil, comoc as que demonstraram sempre superioridade genética
em relagao as outras procedencias, embora o crescimento te-

nha variado de acordo com as condigoes de sitio.

Ao contrario do que se verifica em sua area
de ocorrencia natural, a espécie tem-se hibridado livremente
como exotica. Na Argelia, e bastante conhecido o hibrido de
E. camaldulensis x E. botryoides, denominado de E. trabuti H.
de Vilmorim e o hibrido de E. camafdufensis x E. audis, deno
minado de E. algendlensdis Trabut. Na Africa do Sul ha indica
¢oes da existencia do hibrido de E. camaldufensis x E. vimd
nalis (FAO, 1956). VENKATESH & VAKSHASYA (1977),encontraram
heterose no hibrido de E. camaldulensis x E. tereticornis.
Em Portugal ha informacgoes (FAO, 1981) de um hibrido de
E. camaldulensis x E. maidendii. No Brasil um hibrido de
E. grandis x E. camaldulensis (ASSIS, 1987), vem apresentando

potencial de utilizacao em plantios clonais.

Sequndo PRYOR & JOHNSQON (1971), a especie 2

compativel com outras especies do subgenero Symphyomyrtus.

E. pellifa

0 E. pellita F. Muell, sequndo a FAO (1981),
possui duas Ereas de ocorrencia principais que estao muito
distanciadas e acompanham o litorai leste Australiano (Figu-

ra 2). Uma se localiza no norte, inclui uma area tipica que
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se estende desde a peninsula do Cabo York, em Queensland,afé
entre Cairns e Towsville, com variagdo em latitude de 12-18°
Sul. A outra area se localiza no sul, desde proximo a Bris-
bane ate a baia de -Batman em Nova Gales do Sul, com latitu-
de variando de 27-36%9 sul. Ocorre em latitudes de até 800 m.
Esta distribuida principalmente na zona climatica umida com
chuvas uniformes de verao com total pluviometrico de 900-
2400 mm/ano e estagéo seca, raramente pronunciada. A tempe-
ratura media do mes quente vaniandev2443396 e -a temperatura
média do més mais quente varia de 24-33%C e a temperatura me

dia do mes mais frio esta em torno de 12-16°¢C.
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Figura 2. Area de distribuicao natural de E. pellfita na

tralia.
Fonte: LAMA GUTIERREZ (1976).
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Sequndo TURNBULL & BROOKER (1978a), cresce
-principalmente em terrenos de topografia suaves e moderadas,
e e limitada a se extender em zonas ingremes e inclinagoes
bem drenadas. Tem preferencia por sitios umidos sem agua es
tagnada. Ocorre em uma grande variacao de tipos de solos,
desde alguns podzois superficiais arenosos derivados de are-
nitos, ate solos pretos profundos de floresta. E classifica
da em reldgéo ao seu habitat natural como Eucalypius de flo-
resta aberta alta (wet sclerophil forest), onde ocorre asso=
ciada, em maci¢os mistos. com outras especies de Eucalyptus
como E. iniantha, E. pilulandis, E. propinqua, E. resdindfera
(LAMA GUTIERREZ, 1976) e outros generos representados  ‘por
Syncarpia glomulifera, Tristana contorta e Casuarina torulo-

4a (TURNBULL & BROOKER, 1978a).

Na sua zona de ocorrencia natural as arvores
alcancgam alturas-de 18-36 m ou ainda maiores, e diametros de
75 a 180 cm. Quando em sitios bons, apresenta o tronco reto
ate acima da metade da altura das Eévores e uma grande copa
bem distribuida. Ao contrario, em sitios pobres, muitas ve-
zes nao ultrapassa 0s 18-21 m de altura. Em rochas quase
nuas sobre és praias pode ser reduzido a um arbusto fechado

com apenas 6-9 m de altura (TURNBULL & BROKKER, 1978a).

Como exotica, LAMA GUTIERREZ (1976), considera
que ela apresenta variabilidade genetica moderada. No Bra-

sil, MOURA (1987),relata gque tem demonstrado bom crescimento
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nos ensaios realizados nas regioces Nordeste e Sudeste, sendo
que a procedencia de Coen-QLD apresenta os melhores resulta-
dos. MARTIN (1987), relata que no Congo a hibridagao com o
E. urophylla e no Brasil com o E. grandis apresentam melho-
res resultados que os‘povoamentos puros das especies. Segun
do PRYOR & JOHNSON (1971), pode se hibridar naturalmente com

outras espécies do subgenero Symphyomyrtus.

E. teneticonnis

0 E. teneticonnis Sm., segundo a FAO (1981),
possui ampla distribuicao. Sua area de ocorrencia se esten-
de desde o sul de Victoria, cruzando Nova Gales do Sul e
Queensland, ate os bosques e savanas da costa de Papua, em
Papua Nova Guiné (Figura 3). Ocorre em latitudes de 6 - 38°
Sul e altitudes de ate 1000 m na Australia e 800 m na  Nova
Guine. As precipitagaes nestas zonas sao &o tipo chuvas de
verao a chuvas de inverno, com total de 500 - 1500 mm/ ano.
Suporta estacao secé de ate 7 meseS: que pode ser rigoro-
sa em algumas zonas de sua ampla area de distribuicao natu-
ral. A media das temperaturas maximas do més mais quente va
ria de 22-32°C e a média das minimas do més mais frio de
2-12%. Ocupa uma grande variedade de solos. As’ melhores
populacgoes ocorrem em solos profundos, bem drenados, de tex-
tura media, inclusive solos aluviais. Suporta pH neutro a
lTigeiramente acido. Com relagac ao seu habitat natural, obe

dece a mesma classificacao ecologica do E. camafdulensis. Se
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gundo LAMA GUTIERREZ (1976}, no leste da Australia ocorre
preponderantemente na zona costeira associade aos £. c4t

thiodora, E. gumifera, E. camaldulensis, E. pandiculata etc.
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Figura 3. Area de distribuicao natural do E. tereticoanis na
Australia.e Tasmania.
Fonte: LAMA- GUTIERREZ (1976).

LAMA GUTIERREZ (1976), considera que em sua
zona de ocorréncia natural pode alcancar alturas de 21-46 m,

com diﬁmetro de 80-150 cm, com copa aberta e/ou densa.

Como exotica, este autor considera a especie
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como de variabilidade genetica moderada que tem apresentado
boa adaptacao ao frio com temperaturas minimas ocasionais de
-8 a -10°C, 3s regides aridas e ao calor. WILLAN (1979), re
lata que algumas procedéncias podem produzir de 15-25 m3/ha/
ano nas regioes tropicais. A FAO (1981}, informa que a espe
cie tem apresentado resulitados satisfatorios em regioes de
chuvas de verao com estacao seca moderada a bastante rigoro-
sa. -Apresenta forma variada de acordo com-a procedencia e
local do teste. Reta e satisfatoria em Papua Nova Guine,
Paquistao, Ghana e Uruguai, e bifurcada na Costa do Marfim,
Malasia, Grecia e Turguia. A India e citada (FAQ, 1981), co
mo possuidora das maiores areas plantadas produzindo 18 m3/
ha/ano nas melhores plantacoes aos 8 anos de idade. 0 Con-
go, a Argentina, a Costa do Marfim e o Uruguai, produzem em
torno de 18-25 m3/ha/ano nos melhores sitios. Em sitios po-
bres esta producao cai para 12 m3/ha/ano no Congo e 6 m3/ha/
ano no Uruguai. O Malawi produz 14 m3/ha/ano aos 10-12 anos.
Na Nigeria e zona media da Guinea sao encontradas producoes

de 15-20 m3/ha/ano.

Segundo MOURA (1987), no Brasil, as proceden-
cias de Cooktown e Mackay, Queensland, tem apresentado bons
rendimentos nas regioes Sudeste e Centro Oeste, e as proce-
déncias de Cooktown, Laura e Monte Carbine, Estado de Queens
land, e a procedencia Kenedy River de Western Austré]ia,aprg
sentam os . melhores comportamentos na regiao Nordeste, onde,

alguns exemplares da procedencia de Cooktown chegaram a apre
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sentar alturas de 14 m e diEmetro de 25 cm na idade de dois

anos e meio.

LAMA GUTIERREZ (1976),cifa coho conhecidos d;-
hibridos de E. rubusta x E. tereticornis, denominado de E.
patentinenrvis R.T. Baker, o E. Longlfolia x E. tereticorndis,
denominado de E. fongdfolfia var. turbinata e o E. pseudoglo-
bus x E. teretdiconnis, denominado de E. ovifoamis, Maiden e
Blakely. A FAO (1981), relata que a especie tem cruzado natu
ralmente e cita como exemplo a forma 12 ABL, muito plantada
no Congo. Sao tambem relatados (FAO, 1981), os estudos desen
volvidos pelo Forest Research Institute-FRI, de Dehra Dum que tem de
senvolvido hibridos promissores de rapido crescimento cruzan
do o E. téneticonnté X E. camaldulensis, denomiandos de FRI-
4 e FRI-5, com notavel vigor hibrido. 0O FRI tambéem tem pro-
duzido hibridos do E. tereticornis como os E. grandis, E. no
busta, E. botryoides e E. saligna. Do mesmo modo que o E.ca
maldulensis, a especie apresenta compatibilidade para o cru-
zamento com outras especies do sub-genero Symphyomyrtus (PRYOR

& JOHNSON, 1971).

E. urophylla

Segqundo MARTIN & COSSALTER (1975), ha muita

" controvéersia em torno da classificagao do E. urophylla. Ele
foi introduzido em diversos locais com o nome de E. afba, no
me pelo qual foram denominados pelos holandeses durante mui-
to tempo. Na Indonesia, o E. afba era denominado de E. pla-

thyphilla e o E. urophylla de E. alba. O0s autores citam que



até 1972 os tecnicos australianos denominavam o £. urophylla
de E. decadsneana, o que perdurou ate a viagem de Pryor a
regiao e a posterior descricao da especie por Blakely, quan-
do foi finalmente adotado o0 nome de E. urophyfla S.T. Blake.
MARTIN & COSSALTER (1975),consideram que existe grande dife-
renca na morfologia entre o E. urophylla e o E. alba. 0
E. unophyfla apresenta arvores de grande porte, retas, casca
rugosa, fd]has afiladas e grande dominancia apical, enguanto
que o E. alba e representado por individuos de pequeno porte,
tortuosos, casca lisa, folhas largas, sem dominancia apical
e ao contrério do E. urophyfla seu habitat natural sao as

florestas abertas baixas (woodlands).

Estes autores acreditam na existencia de duas
variedades distintas de E. wurophylla caracterizada, princi-—
palmente, por uma variacdo do tipo altitudinal e que influen
cia principalmente nas caracteristicas da casca do tronco.
Uma dessas variedades apresentaria a casca lisa e ~estaria
restrita as regioes de baixa altitude, principalmente na

Itha de qures.

Na sua area de distribuicao natural, segundo
MARTIN & CROSSALTER (1975), a especie e endemica a Timor e
outras poucas ilhas da Indonesia (Flores, Adonara, Lomblen,
Pantas, Alor e Wetar), ocorrendo nestas, em pequenos povoa-
mentos (Figura 4). Sua area de ocorrencia varia em latitu—

des de 7 a 10° Sul e altitudes de 350 a 2960 m. A precipita
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cao anual destas zonas esta na faixa de 1400 a 2400 mm  por
ano e o clima varia de subtropical seco a tropical umido com
cerca de 4 a 5 meses secos por ano. A temperatura media ma-

xima varia de 27-29°C aos 400 m a 17-21°C 3 1900 m.
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Figura 4. Area de distribuicao natural do E. urophylla na
Indonesia.
Fonte: MARTIN & COSSALTER (1975)..

Cresce naturalmente na incliinagaoc das monta-
nhas e vales. Seus melhores desenvolvimentos tem sido obser
vados em solos profundos, umidos, bem drenados, derivados de
rochas vuicanicas e metamorficas. E freqientemente a espe-
cie dominante na floresta secundaria de montanha onde esta
associada, em especial, ao E. alba e outras especies como Ca
suarnina -fjunghuhniana, Palaquium spp., PLanchonella spp., Pin
geum spp. & Podocarpus sSpp. Esté classificada, a exempio do
E. pellita como Eucalypitus de floresta aberta alta {wet scle

rophill forest).
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Segundo os autores citados, & considerada Qma
especie excepcional pela excelente forma do fuste e drande
porte, chegando a alcancar ate 55 m de altura e diametro aci
ma de 2 m. Nos melhores sitios apresenta porte reto e forte
domindncia apical. Nas altas elevacdes pode ter aparencia

de um arbusto torcido com somente poucos metros de altura. -

Segundo MARTIN & COSSALTER (1975%5), nessas
areas, embora haja possibilidade de hibridacao natural com o
E. aflba, isso raramente ocorre porque as especies crescem em
areas ecologicas diferentes, o E. urophylla ocorre em altitu
des de 800 a 2700 m e o E. afba entre 80 e 1300 m, e nas zo-
nas de contato entre elas as epocas de floracao sao diferen-
ciadas; . 0s autores consideram que as maiores possibilidades
de hibridagao natural ocorrem na parte portuguesa da ilha de
Timor onde ha uma zona de introgressao do E. afbano E. uro-
phy£La. PRYOR & JOHNSON (1971), relatam que a especie apre-
senta compatibilidade ao cruzamento com as especies do sub-

genero Symphyomyrtus.

Como exotica @ considerada uma das espéecies
de Eucalyptus mais importantes para as fegiaes tropicais, por
seu marcante vigor que a torna uma especie importante para
as zonas tropicais umidas. Foi introduzida no Brasil em
1919 na forma dewarboreto juntamente com outrasespécies, na
cidade de Rio Claro(SP). Ali hibridou livremente, principal

mente, com os. E. terefdlcornis e E. nobusta, com as quais



apresentava maior compatibilidade. Nas geracoes seguintes

foi propagada com o nome de "alba do Brasil®.

MARTIN & COSSALTER (1975),relatam que no Con-
go aos 3,9 anos apresentou altura media variando de 15,2 a
18,3 m entre procedencias da Indonésia de diferentes altitu-
des, sendo o melhor resultado represeﬁtado pela procedencia
oriunda de altitudes de 640 m e o menor pela procedéncia de
1250 m. A procedencia de Timor apresentou altura media de
14,15 m aos 3 anos de idade em regiao com 1037 mm/ano de chu
vas e temperatura media anual de 26°C. 0s autores conside-
ram a adaptacao do E. urophyfla as savanas do Congo satisfa-

torias na idade de 4 anos.

MOURA (1981), trabalhando com procedencias do
leste de Timor, de altitudes entre 580 e 2740 m e de ilhas
adjacentes, relata que para o Centro-Leste do Brasil os me-
]hores resultados podem ser obtidds, possivelmente, com se-
mentes originadas de elevagoes entre 300 a 1200 m. A FAOQ
(1981), considera os ensaios de procedencias da espécie ain-
da jovens-para fornecer}maiores informagoes, porem , 0Ss re-
sultados, tem evidenciado como promissora para Papua Nova
Guine a 800 m de altitude a procedencia de Timor, originada

de 580 m.

MOURA (1987), considera a especie potencial
para as diversas regioes brasileiras onde tem sido testada

de norte a sul. Juntamente com o E. camaldufensis, e consi-
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derada como das especies de maior plasticidade, podendo cres
cer satisfatoriamente em quase todas as regioes . testadas.
Nestes trabalhos, as procedencias de baixa a media altitude
chegaram a render de 29 a 35 m3/ha/ano, tendo-se destacado a
procedencia de Timor. O autor observou diferengas significa
tivas no ritmo de crescimento das procedencias em funcao da

altitude.

2.3, ForMACAO DE HIBRIDOS

Sequndo PRYOR (1976), a necessidade de agru-
par,aciassificar e dar nome aos organismos para facilitar a
organizagéo dos conhecimentos sobre eles, tem sido uma preo-
cupacao constante dos biclogos. Desse modo, um dos princi-
pais esforgos para a classifcagao biologica e colocar as es-
pecies juntas em grupos arranjados hierarquicamente, de modo

que a semelhanca de qualquer especie com outra seja expressa

da pela posicao que cada uma delas possua no esquema.

Com relagao ao genero Eucalyptus, a mais re-
cente classificacao (PRYOR & JOHNSON, 1971), usa classificar
" hierarquicamente as especies do genero em: subgenero, segdo,
série, subserie, superespecie, espécie e subespecie. Por con
sideracao pratica (PRYOR , 1976), as espécies sao colocadas
juntas em pequenos grupos, quando elas possuem um grande ni-
mero de caracter?sticas morfologicas em comum que as diferen

ciam das especies colocadas em grupos separados.
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Segqundo PRYOR & JOHNSON (1971), a compatibili
L]

dade de cruzamento entre duas espécies estad diretamente rela
cionada com a proximidade taxonomica entre elas (Apendicel),
principalmente, com relacao ao subgénero ao qual elas perten
cem. Espécies pertencentes a diferentes subgeneros, pratica
mente, nao apresehtam compatibilidade de cruzamento. Para
facilitar os estudos taxonomicos, estes autores elaboraram
uma classificacao filogenetica das especies, com indices ba-
seados em uma seqiiencia de letras representativas da posicao
da especie dentro do genero. Cada letra da seqiiencia repre-
sentando: primeira letra, o subgenero; segunda letra, a se-
cao; e subsegiientemente, seérie, especie e subespecie. Quan-
to maior o grau de semelhanca entre os indices de duas espe-
cies, maior o grau de compatibilidade para o cruzamento en-
tre elas.

Quando em sua area de ocorrencia natural, os
Eucalyptus se encontram isolados por barreiras geograficas,
fenologicas (florescimento), por afinidade sistematica, e
ecologica (separadas por condicoes de habitats especificos co
mo substrato geologico, altitude etc.). Entretanto,quando as es-
pecies sao levadas para. fora do seu habitat natural e plantadas na
forma de arboretos proximas uma das outras, para fins comer-
ciais ou cientificos em ambientes exdticos fora da  Austra-
lia, a probabilidade de hibridagaoc e aumentada. Desse modo
a identificacao precisa, a estabilidade genetica e o cultivo

torna-se complicado e, freqiientemente, s0 poderia ser satis-
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fat&rio com 0s conhecimentos basicos dos modelos de hibrida-
¢cao e seus resultados (PRYOR, 1978).

A literatura cita como exemplo classico, 0
que ocorreu com os Eucafyptfus de Rio Claro(SP), onde foram
formados numerosos hibridos com especies que nao se cruzavam
na Australia. Estes Eucalyptus, quando trazidos para o Bra-
sil, tiveram todas as barreiras naturais quebradas, a come-
car por seus vetores especificos de polinizacao passando, no
Brasil, a.se adaptar a insetos que fazem uma polinizagao gene

ralizada entre as especies.

PACHECO (1982), estudando polinizagao cruzada
em E. saligna, vérificou que as>abé1has Apis mellifena . L.,
podem coletar polen de diferentes especies vegetais em uma
unica viagem de coleta, com eficiencia maxima na polinizacao
a ate 100 m da colmeia, pedendo; porem; chegar aos 300 m com

menos eficiencia.

SHIMIZU & PINTO JR. (1986), consideram o iso-
lamento. nas Areas de Coleta de Sementes - A.C.S. de fontes
de polen indesejaveis como um ponto importante a ser conside
rado em um,programa;de producao de sementes florestais, pois
e através dele que se pode obter o melhor manejo do -polen
visando obter- sementes com qualidade genetica superior.
Para KAGEYAMA'(1979), a facilidade de cruzamento - observada
entre muitas especies de Fucalyptus introduzidas no Brasil,
provocou a hibridagﬁo desregrada entre as mesmas formando a
maioria das plantagdes com alto grau de hibridacao e provo-

cando uma alta variacao. nestas. Tal fato resultou numa
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baixa produtividade e alta porcentagem de plantas dominadas
para as plantagoes, e a dificuldade de se utilizar essas po-

pulagoes para programas de melhoramento.

PRYOR & JOHNSON (1971),consideraram que a hi-
bridacao em Eucafypius tem demonstrado que geralmente ocorre
em zonas limitadas, nas juncoes de area de duas espécies pa-
rapatricas. Relataram, tambem, que a ocorrencia de hibridos
esta freqiilentemente associada com areas de disturbios huma-
nos. Existem tambem casos de ocorrencia de hibridos na au-
sencia de disturbios recentes, e a hibridacao em resposta a
mudancas nao relacionadas com a intervencao humana no ambien

te, tem um papel importante na evolugao dos Eucalyptus.

Segundo Johnson2, citado por ZOBEL & TALBERT
(1984) ,0s thridos podem expressar o vigor hibrido em um de-
terminado estagio de seu desenvolvimento, enquanto nao apre-
sentar nenhum vigorAem outros estagios, ou podem apresentar
em certas condicoes ambientais, enquanto que nao apresentam
em outras. Isto e verificado com certa freqiiencia nas areas
marginais onde tem-se introduzido especies de Eucafyptus no
Brasil. Em muitas dessas introducoes, embora a espécie nao
apresente adaptacao, se observa determinados individuos nas

parcelas com excelente vigor e com caracteristicas fenotipi-

2 JOHNSON, A.G. Southern pine hybrids, natural and artifi-—
cial. 3.ed. In: SOUTH. CONF. FOR. TREE IMPR., New
Orleans, La., 1955. p.63-7
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cas diferentes das especies, sugerindo a possibilidade de tra
tar-se de hibridos naturais que manifestam o vigor hibrido
em condigoes diferentes de seu habitat natural, quase sempre

em condigoes de "stress".

Segundo MARTIN (1987),ha uma forte tendencia
a hibridagao interespecifica nas plantacoes artificiais onde
as especies muito proximas e os variados meios de introdugao
deixam aparecer muito freqﬁentemente hibridos de elevado vi-
gor. 0 autor re]atou.que as especies mais interessantes es~
tdo agrupadas-em duas se¢oes do subgénero Symphyomyrtus e
sao muito compativeis: secao- Exsertaria (E. alba, E. brassia
na, E. camaldulensis, E. Lereticornis, E. urophylla) e na se
cao Transversaria 'E. grandis, E. pellita, E. nesinifena, E.

robusta e E. saligna).

Observa-ainda o autor que, particularmente,
‘nas zonas marginaié, onde ha o maior desvio ecologico em re-
lacao ao habitat natural- das especiess as formulas hibridas sao su-
peri_—or;esés.espécies puras, citando o hibrido do (E. alba X
E. camaldulensis) na zona tropical seca, os hibridos (E. to-
relliana -x E. citniodora) e (E. camaldulensis x E. tereticor
nis) em zona tropical muito umida, e em zona tropical umida:
no Congo, os hibridos (EPF, E12ABL x E. salignal), (E. uwnro-
phylla x E. grandis}), (E.'aﬂba x E. grandis), [E. urophylla x
E. pellita). No Brasil, ASSIS (1987}, cita os: hibridos de (E.urophylla

x E. tereticonnis), (E. wrophylla  x.E. grdndis), (E. grnandis x E.
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pellita), (E. nesinigera x E. urophylla) e o (E. resinife

ra x E. granddis).

ZOBEL & TALBERT (1984), consideraram que o0s
hibridos tem grande valor para o melhoramento das arvores co
mo fonte de variacao para os programas de melhoramento. Os
hibridos artificiais podem colocar juntas especies e indivi-
duos que de outra forma nao teriam oportunidade de cruzar-se
e sao muito importantes quando se deseja a produgao de feno-
tipos que incorporam caracteristicas de duas especies, ou
grupos de individuos. O0s autores consideram, entretanto, que
a maior dificuldade em trabalhar com os hibridos esta em de-
terminar as diferencas entre eles e a variagao normal exis —
tente dentro- da especie. As populacoes exoticas puras for-
mam racas que se desenvolvem atraves de um diferencial de se
lecao sob diferentes ambientes e, por esse motivo, os limi-
tes de variacao da especie parental em relacao aos hibridos
ficam dificeis de serem verificados quando estes nao estao
crescendo em uma area proxima. Tais diferencas, sao ainda
mais dificeis de serem detectadas quando as especies paren-

tais sao muito semelhantes.
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3, MATERIAL E METODOS

3.1. MATERIAL

3.1.1. Especies estudadas

A escolha das especies e origens foi baseada
nas recomendacoes de GOLFARI (1978), como sendo as mais 1im-
portantes para as regioes de clima tropical. EstEO‘represeﬂ
tadas pelo E. camaldufensis, origens 6953 e 10266, E. pellita
11956 e 10966, E. terneticorandis 8140 e 10975 e E. urophylla
9016, cujas caracteristicas das origens se encontram lista—

das na Tabela 2.

"As sementes utilizadas nos testes foram co-
lhidas pelo Centro Nacional de Pesquisa Florestal - CNPF/
EMBRAPA em 1980, de Areas de Coleta de Sementes - A.C.S.,ins
taladas com os lotes de sementes originais (Tabela 2) na To-
calidade de Brasiliandia(MG), em uma area pertencente 3 Com-
panhia de Desenvolvimento do Vale do Sao Francisco-CODEVASF.
As principais caracteristicas geograficas e c?imééicas da re
gido de Brasilandia(MG) estao Tistadas na Tabela 3. As ca-
racteristicas das Areas de Coleta de Sementes - A.C.S. e sua

localizacao no campo podem ser observadas na Tabela 4 e no
Apendice 2, respectivamente.
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Tabela 3. Localizagao geografica e caracteristicas ambien-
tais de Brasilandia(MG).

Latitude: 17%0" ~ S
Longitude: 43°32¢ W Gr.
Altitude: | 200 - 300 m
Precipitacao: 900 —41200 | mm/ano
Tx (minimas) 18,5 - 20,0°%

T (media) 22,0 - 24,0%

Ty (maxima) 23,5 - 26,0°¢C

Estacao seca 5 - 7 meses
Clima o Tropical seco subumido

Fonte: GOLFARI (1975)
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3.1.2. Caracter?sticas dos locais dos testes

0s testes foram instalados nos municipios de

Porto Velho(RO) e Vilhena(RO).

Em Porto Velho, localizado a 8954 de latitu-
de S, longitude de 63°55' WGr. e altitude de 96 m, o clima da
regido (Apéndice 3), sequndo o sistema de Koppen & do  tipo
Am, tropica] chuvoso, caracterizado por apresentar o total
pluviometrico anual elevado e moderado- periodo de estiagem,
normalmente de junho a agosto. A media das temperaturas ma-
ximas varia de 32 a 33°C e a média das temperaturas minimas
varia de 20 a 21°C. A precipitacdo média anual estd em tor-
no de 2300 mm (BASTOS & DINIZ, 1982). 0 solo da area experi
mental, uma pastagem degradada, segundo analise efetuada no
Laboratorio de Solos da UEPAE de Porto Velho (Apendice 4) @
c?assificado.como um latossol amarelo, textura pesada, acido
e de baixa_ferti]idade, bastante representativo das areas de

gradadas da regiéo.

0 municipio de Vilhena esta Tlocalizado a
?2044’5, 1ongitudevde'60°08‘ WGr. e alfitude de 600m. 0 cli
ma (Apéndice 5) " e do tipo Aw, sequndo o sistema Kdppen, tro
pical chuvbso, caracterizado por apresentar o total p]uviom§
trico anual entre moderadamente elevado a elevadoenitido pe
riodo de estiagem, notmaimente de junho a setembro. - A media

das temperaturas miximas varia de 28 a 299C e a méedia das

temperaturas minimas de 24 a 25°C. A precipitacao media
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anual esta em torno de 2000 mmm (BASTOS & DINIZ, 1982). 0
solo da area experimental fo{ classificado pelo Laboratorio
de Solos da UEPAE de Porto Velho (Apendice 4) como um latos-
sol vermelho amarelo, textura pesada, acido e de baixa ferti

lidade sob vegetacao de cerrado.

3.2. METopos

3.2.1. Producao de mudas

As mudas (Figura 5) foram formadas nos respec
tivos locais de experimentagao e obedeceram a mesma metodolo
gia. Primeiramente foram semeadas (5 g de sementes) em canteiros de 0,5
m? por especie/procedéncia e depois repicadas para recipientes de
polietileno nas dimensoes de 8 x 16 cm, contendo uma mistura
de terra preta mais latossol amarelo na proporcao de 1 : 1.

Foi repicada uma quantidade de plantulas 20% acima da quanti

dade de mudas necessériaé‘para'o plantio efetivo (173 plantulas/especie/
procedencia) .

Na regiao de Vilhena estes procedimentos fo-
ram efetuados com um anc de diferenca em relacao a Porto Ve-

1ho.

3.2.2. Plantio no campo

Em Porto Velho o teste foi implantado em ja-

neiro de 1982.. O'preparo do solo consistiu apenas de
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uma rocagem e coroamento de 1,0 m de diametro em
volta das covas das mesmas dimensoes dos torroes das mudas,

que foram plantadas semo emprego de fertilizantes (Figura 6).

Na localidade de Vilhena, a implantacao ocor-
reu em fevereiro de 1983. Neste local foi feita wuma Teve
gradagem no solo e se utilizou 100 g/planta da formulagao
10-34-6 + 2 g de borax e 2,5 g de sulfato de zinco, aplica-
dos na cova por ocasiao do plantio (Figura7). A ureia, )
superfosfato triplo e o cloreto de potassio foram as fontes

de N, P e K, respectivamente.

e Fed

s

. Foto: CASTRO

Figura 5 . Padrao das mudas por ocasiao do plantio na regiao
de Porto Velho.
E. fereticonnis 8140, 3 meses apos a semeadura.
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Figura 6 . Preparo do solo da area experimental em Porto Ve-
Tho.

Figura 7 . Preparo do solo da area experimental em Vilhena.
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3.2.3. Delineamento estatistico

0 delineamento estatistico utilizado nos dois
ensaios foi de blocos ao acasoc com 4 repetigdes, envolvendo

os seguintes tratamentos por local:

LocaT Tratamento A.C.S. Especie © Origem
Porto Velho 1 03 E. camaldulensis ex-10266
Vilhena 1 03 E. camalduleonsis ex-10266
Porto Velho 2 04 L E. camaldulensis ex- 6953
Vilhena 2 04 E. camaldulenscs ex- 6953
Porto Velho 3 06 E. pellita ex-11956
ViThena 3 06 E. pellita , ex-11956 -
Porto Velho 4 11 E. pellita ex-10966
ViThena 4 11 E. pellita - ex-10966
Porto Velho 5 07 E. tereticomnis ex- 8140*
YiThena 5 08 E. terneticornis ex-10975
Porto Velho 6 08 E. fereticornis ex-10975
YiThena 6 NI E. wwophylla ex- 9016
Porto Velho 7 NI E. wwophylla ex-9016

* Na regiao de Vilhena nao foi incluida a origem ex-8140 de
E. tereticornds por nao haver disponibilidade de sementes.

NI, nao ha identificacao da A€S do E. urophyllda ex-9016(Apén
dice 2). "

As parcelas experimentais foram compostas de
36 plantas (6x 6 arvores), plantadas no espacamento de 3 x
2 m. Para as avaliacoes, as 16 arvores centrais foram consi
deradas como a parcela util mensuravel e as 20 externas como
bordadura simples. As linhas de plantio foram orientadas no

sentido Leste-Qeste.



3.2.4. Coleta de dados

- Altura total

Na regiao de Porto Velho a altura total das

arvores foi avaliada na ocasiao do plantio e aos 13 23 3,5;:4

e 5 anos apos o plantio. Em Vilhena a altura total foi ava-
Tiada por ocasiao do plantio e aos 1; 2,5; 3,5 e 4 anos apos

o plantio. Ate os 2 anos utilizou-se para a medigao uma re-

gua graduada com precisao em.centimetros.. A partir.. dessa. ..2..

idade foi utilizado o aparelho "Blume-Leiss".

‘A altura total media das plantas de cada par--
cela foi calculada atraves da media aritmetica das observa —

coes de cada parcela.

- Diémetro do fuste

Foi mensurado ao nivel do DAP (diametro a
altura do peito). Foram medidos aos 3,5; 4 e 5 anos em Por-
to Velho e aos 3,5 e 4 anos em Vilhena. Foi utilizada a fi-

ta diametrica com precisao em milimetros.

0 DAP medio das plantas de cada parceia foi
caiculado através da media: aritmetica das observagaes de

cada parce]a.
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- Sobrevivencia

Nas ‘duas regioes foi avaliada por ocasiao das
medicoes de altura. A sobrevivencia das plantas na parcela

foi expressa em porcentagem em relacao ao total de plantas vi

vas por parcela.

A sobrevivencia media das especies / proceden-

cias foi calculada utilizando-se dados transformados em arc

sen vx%
- Estado fitossanitario

Avaliado periodicamente, atraves de observa-
coes de campo, com objetivo de detectar a ocorrencia do ata-

que de pragas ou doengas nos experimentos.

Na regiao de Vilhena foi detectado o ataque de
coleopteros, identificados como Cratomosus faciatus, 1980 -
Curculionidae. Suas larvas perfuraram troﬁcos e galhos‘ das
arvores e o adulto aneiou ga1hos causando danos, principal-

mente, com relacao a sobrevivencia e a forma das arvores.

- Volume cilindrico (Vc) das arvores

Através da medigao da altura total e do  DAP

das arvores da parcela, calculou-se o volume cilindrico de
_ T .DAP2.H,
4

cada arvore atraves da formula Vc
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0 volume cilindrico medio da parcela foi cal-
culado dividindo-se o volume total das arvores da parcela pe
lo nimero de arvores .existentes na parcela e expresso em m3/
arvore. Para a analise de variancia e comparagao das medias
de tratamentos foi calculado o volume cilindrico medio de ca
da parcela em metros cubicos por-hectare-(Vc = m3/ha), utili

zando-se a seguinte formula:

Vc(m3/ha) = Vep-x % Sob x k

onde:
Vep = volume cilindrico medio da parcela, expresso em
m3/arvore;
% Sob = porcentagem de plantas vivas na parcela; e

k = constante equivalente ao numero de plantas/ha,con
siderando o espacamento utilizado (1666,67 arvo-
res).

- Forma do tronco

A forma do tronco com relagaoc 3 retidao, foi
avaliada por ocasido da Gltima medicao efetuada nos dois lo-
cais. Esta baseada na metodologia utilizada por YARED (1983),
atraves da atribuicao de notas subjetivas as-arvores das par

celas, considerando-se a sua tortuosidade, adotando-se o se-

guinte criterio:
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Nota 1: tronco muito tortuoso (mais do que tres sinuosi
dades, acentuadas);

Nota 2: tronco tortuoso (uma a duas sinuosidades,acen
tuadas);

Nota 3: tronco pouco tortuoso (com sinuosidades, nao
acentuadas);

Nota 4: tronco ligeiramente tortuoso (com poucas si-

nuosidadessnao acentuadas); e

Nota 5: tronco reto.

Para efeito da analise de variancia e compara
cao das meédias dos tratamentos foi utilizado a média aritme-

tica das notas atribuidas por parcela.

3.2.5. Analise estatistica dos dados
3.2.5.1. Analise de variancia - ANAVA

Para as caracter?sticas de altura total, DAP,
volume cilindrico e forma do tronc0>; analise foi efetuada
com dados tomados a nivel de media de parcelas. Para a so-
brevivencia de plantas na parcela, os dados individuais fo-
ram transformados utilizando-se a transformagéo em arc sen

X% para a analise estatistica.

A ANAVA foi realizada para cada local isolada
mente em todas as idades. Na idade de 4 anos foi realizada

uma analise conjunta para a caracteristica de altura total.
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Para a ANAVA e determinagao das Esperangas
dos Quadrados Medios (EQM), foram utilizados os modelos des-

critos em FONSECA (1979).

A comparacao entre as medias dos tratamentos

foi feita pelo teste Tukey (STELL & TORRIE, 1960).

a) Analise de variancia por local

0 delineamento estatistico utilizado por 1lo-_
cal foi o de blocos ao acaso, obedecendo o seguinte modelo
matematico:

Yij =m + bj + t5 + ejj

onde:
_ Yij = media da caracteristica Y, avaliada no tratamento

“i" do bloco "j";

m = media geral do ensaio para a caracteristica estu-
dada;

bj = efeito do bloco "j" na media "Vij";

t. = efeito do tratamento "i" na media “Vij";

eyy = efeito do erro experimental na media "Yij“‘

0 esquema da analise de variancia segundo o
modelo matematico descrito & o seguinte:
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FV GL . SQ QM E(QM)
- 2 2
Repeticao r-1 Sy Q1 sg + N oof
- . 2 2
Especies n-1 So Qa2 ag +r Gp
2
Erro {r-1)(n-1) S3 Q3 g
Total r.n-1
onde:
F¥ = fonte de variacaos
GL = graus de liberdade;
SQ = soma dos quadrados;
QM = quadrado medio; .
E(QM) = esperanca matematica dos quadrados médios:
r = numero de repeticoes;
n = numero de tratamentos;
cé = componente residual da variéncia, devido a va-
riacao entre parcelas (erro experimental);
U% = componente da variancia para as diferencas en-
tre blocos;
02 , - . . -
p = componente da variancia para as diferencgas gene

ticas entre os tratamentos (especies/proceden ~
cias. '

b) Analise de variancia conjunta para

os dois locais

Embora houvesse restrigoes para esta analise
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(épocas diferentes de plantio, preparo do solo e adubagao),
seu objetivo foi verificar as tendéncias dos efeitos de 1lo-
cal, assim como as tendencias de possiveis interagoes com

locais.

Foi obedecido o seguinte modelo matematico:

Y.. =m+ b, + t, +1_ + .+ oe..
ijq gt bt Tgr (Blyq * ey
onde:
Vijq = media da caracteristica "Y" avaliada no tratamen
to "i", do bloco "j", no local "q";
m = media geral do ensaio para a caracteristica estu
dada;
— : Hin 3 " n,
b ; = efeito do bloco "j" na media Yijq ;
ts = efeito do tratamento "i" na médian{jq";g'
1 = efeito do local "g" n edia "YV.._ ";
q e q" na media Vwaq ;
(tl)q= efeito da interagao do local "g" com o tratamen-
to "i" na media "V.. ".
. Vija.
. . = i 1 Sds u\—l,'.. "
913q efeito do erro experimental na media iig
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0 esquema da analise de variancia segundo o

modelo matematico @ o seguinte:

FV GL sQ QM E(QM)
Repetigao/local  p(r-1) Si Q, cé + noé
Local p-1 S»o Qs cé +.no§ + roéL + rncf
Especies n-1 Ss Q3 Gé + rcéL + rpcg
Especies x local (p-1)(n-1) Sy - Qu  of + r.of =
Erro medio p(r-1)(n-1) Ss Qs cg
Total p.r.n-1
onde:

p = numero de locais;

a? = componente da variancia para as diferencas entre

L _

locais;
OEL = componente da variancia devido as interacoes dos

tratamentos com locais...

3.2.5.2. Componentes da variacao fenotipica

Foram determinados os componentes das varian-
cias para as diferencas genética e ambiental entre as espé-
cies/procedéncias-para todas as caractep?sticas» avaliadas
nos ensaios. Foram isoladas atraves da esperancga dos quadra
dos medios das analises por local e conjunta como descritas

em FONSECA (1979).
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a) Dentro de cada local

) ) Q2 - Q3
65 = Q33 ¢ =T —mm—m———
e p -
Q; - Q2 Gé
o = — e o2 = o2 +
b ? F 3]
n r

onde:

cé = variancia fenotipica media entre os tratamentos.

b) Para os dois locais

) . Quw - Qs ‘
% T Qa3 ogL T
5 Q3 - Qu ) (Q2 +Qs) - (Q1 +Qy)
G2 = —_— g2 = ;
P rp L rn
Q1 - Qs

2 =
O'b -

3.2.5.3. Coeficientes de gariacgao

cvyg =-2- . 100
X

cvdz =<9 . 100
Xd
cvp% = P 1q0



onde:

cv%

cvds

CVp%
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coeficiente de variacao aexperimental em porcen-
tagem;

coeficiente de variagao dentro de especies/pro-
cedencias em porcentagem;

coeficiente de variagao das diferengas geneti—

cas entre as espécies/procedencias em porcenta-~ - .-

gem;
desvio padrao ambiental;

desvio padrao medio entre plantas.dentro de par
celas;

desvio padrao das diferengas geneticas entre es
pecies/procedencias; .

media geral do carater estudado;

media geral do carater estudado para cada espe-
cie/procedencia.

3.2.5.4. Correlagao entre as idades e

caracteristicas

0s dados medios para altura total das plantas

por especie/procedencia em funcao da idade de avaliacao, fo-

ram correlacionadas duas a duas.

Nas idades de 5 anos em Porto VYelho e de 4

anos em Vilhena foram estudadas as correlacoes entre as ca-

racteristicas fenotipicas, duas a duas ac nivel de média de

tratamentos, por serem de grande importancia nos estagios

iniciais dos programas de selecao de especies (KAGEYAMA,



1980), quando a selegao envolve caracteristicas multiplas si
multaneamente. Segundo o autor, as correlacgces positivas de
alta magnitude entre caracterTsticas demonstram que as mes-
mas podem ser consideradas como uma unica unidade na selegao.
As correlacoes nao significativas demonstram a independencia
entre elas, e as correlacoes negativas altas, merecem cuida-
dos especiais na selecao, uma vez que prejudicam a selegao

simultanea.

Para a correlacao entre altura total e as ida
des foi utilizado o coeficiente de correlacao - de Spearman

(rs), segundo STELL & TORRIE (1960), cuja. formula & descrita

a sequir:
2
ro = 1 6rdi
(n=-1){(n)(n+1)
onde:
rg = coeficiente de correlacao de Spearman;
6 = constante;

di = diferencas entre as posigoes relativas para as duas
caracteristicas;

n = numero de valores analisados.

0 teste de significancia dos valores de r

obtidos, foi realizado atraves do teste t, pela formula:

Y (n-2)




onde:

~
i

coeficiente de correlagao de Spearman;

numero de dados em cada variavel.

=3
It

3.2.6. Apnalise da tipicidade botanica das

especies/procedencias

Para a avaliacao da tipicidade botanica das
especies/procedencias foi efetuada aos 5 anos,em Porto Velho
e aos 4 anos,em Vilhena a seguinte analise de campod:

a) Analise do padrao de casca das arvores contidas
nas parcelas, identificando-se as arvores fora dos

padroes descritos na literatura sobre as especies
(Tabela 1):

E. camaldulensis e E. teneticonnis: apresen-
tam o padrao de casca tipo "GUM", decidua, lisa, clara por
todo .0 tronco, como sendo tipica das especies, conforme a

descricdo de NORMAN et alii (1970) (Figura 8 ).

E. pellita e E. urophylla: apresentam o pa-
drEo de casca tipo "STRINBARK", permanente, fibrosa, escura
por todo o tronco como sendo tipica das especies, conforme

descricio de TURNBULL & BROOKER (1978a, 1978b) (Figura 9 ).

b) Nas arvores consideradas nao tipicas pela analise
do padrao de casca, foram coletados todos os mate
riais botanicos disponiveis na ocasiao.
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| ) Foto: FERREIRA
-Figura 8. Padrao de casca tipo "GUM", decidua, lisa clara
por todo o tronco.

Foto: FERREIRA

Figura 9. Padrao de casca tipo "STRINBARK", permanente, fi-
brosa, escura por.todo o tronco
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4, RESULTADOS E DISCUSSAQ

4,1, COMPORTAMENTO SILVICULTURAL DAS ESPECIES E
PROCEDENCIAS NOS DOIS LOCAIS

4.1.1. Sobrevivéncia em Porto Velho .e Vilhena. .
do plantio a idade de 5 anos

0s dados de sobrevivencia e da analise de va-
riancia encontram-se na Tabela 5. A representagao  grafica

destes resultados pode ser observada nas Figuras 10,11 e 12.
a) Porto Velho

Na regiao de Porto Velho, a analise de varian-

cia nao detectou diferengas ao nivel de 5% de "probabilidade
. pelo teste F entre os tratamentos em todas as-idades avalia-
das. Desde o plantio até a idade de 3,5 anos, a media ge-
ral do experimento esteve acima de 90% de sobrevivencia, com
amplitude de apenas 14,5% entre a menor (E. utophylla ex
9016 = 85,94%) e a maior (E. camaldulensis ex 6953 = 98,44%)
media apresentada pelos tratamentos, nesta idade. A partir
dos 4 anos doi detectada uma tendencia para a queda na sobre -
vivéncia dos tratamentos. A media geral caiu gradualmente,

terminando. em 85,49% na idade de 5 anos, com amplitude de
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Figura 10 . Comportamento silvicultural das especies/proce —

dencias para sobrevivencia em funcao da idade em
Porto Velho, 1987.

X = media dos tratamentos; ]CAM(6953) = E. camaldulensis ex
(6953) coihido na A.C.S. de Brasilandia-MG, em material
da procedencia 6953. Idem para os outros tratamentos.
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Figurail. Comportamento silvicultural das especies/proceden-
cias para sobrevivencta em funcao da idade em Vi-
Thena, 1987.

X = media dos tratamentos; ]TER(10975) = E. ternetdcornis ex
(10975) colhido na A.C.S. de Brasilandia-MG, em material
da procedéncia 10975. Idem para os outros tratamentos.
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"Figura 12 . Comparagao entre as medias dos tratamentos para a
» sobrevivencia (%) apresentada pelas espécies/pro-
ced’énciaé nas idades de 1; 2,5; 3,5 e 4 anos em

Vilhena, 1987,

X = media dos tratamentos; DMS = diferenca minima significa-
tiva entre as médias dos tratamentos pelo teste Tukey ao ni-
vel de 5% de probabilidade; 1CAM(10266) = E. camaldulensis ex
(10266) colhido em A.C.S. de Brasilandia-MG, em material da
procedencia 10266. Idem para os outros tratamentos.
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24% entre a menor (E. pellita ex 10966=76,56%) e a maior
(E. camafdulensis ex 6953 =95,31%) sobrevivencia apresentada.
A tendencia de tais resultados podem ser observados grafica-
mente na Figura 10.

O0s altos velores encontrados para o componen-
te de variagao ambiental (Tabela 5), do total de variacao en-
contrada, atraves das Esperancas dos Quadrados Medios - E
(QM), demonstram que as diferengas foram exclusivamente devi-
das ao efeito ambiental. 0s coeficientes de variagao experi-
mental (CV%), nao sdo considerados altos para este tipo de

ensaio, demonstrando uma boa precisao experimental.

b) Vilhena
Na regiao de Vilhena (Tabela 5), os dados da

analise de variancia detectaram diferencas entre os tratamen

tos pelo teste F.ao nivel de 5% de.probabilidade nas idades .

de 1 a 4 anos e ao nivel de 1% de probabilidade na idade de
2,5 anos, demonstrando a existencia de variacoes devido as

diferencas geneticas entre os tratamentos.

A evolucao desses resultados e a comparacao
das medias de tratamentos pelo teste Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade (Figurasll e 12) comprova essas diferencas de-
monstrando existir um comportamento diferenciado entre deter

minadas especies e procedencias para esta caracteristica.

No primeiro ano o E. camaldulensis ex ( 6953)

e 0 E. tereticorndis ex (10975), foram significativamente di-



ferentes em relagao ao E. pellita ex (11956). As outras es-
pecies/procedencias nao apresentavam diferenga significativa
entre si e com os E. camaldulensdis ex (6953) e E. Zereticon

nes ex (10975).

Aos 2,5 anos apenas o E. tereticornds ex
(10975) apresentou diferenga significativa em relagao ao E.
pellita ex (11956), sendo as outras especies e procedencias
semelhantes estatisticamente. WNesta idade, ocorreu a queda
de posicio do E. camaldulensis ex (10266) para a posicdo an-

teriormente ocupada pelo E. urophylla ex (9016).

Aos 3,5 anos, apesar de nao haver sido detec-
tada significancia no teste F ao nivel de 5% de probabilida-
de, constatou-se gue o seu valor estava proximo do nivel de
significancia. Atraves do teste Tukey encontrou-se diferen-
ca significativa para o contraste das medias dos E. camaldu-
Lensis ex (6953) e E. teretlcornis ex (10975) com o E. pelli
ta ex (11956). As outras espécies-e procedencias ndao apre-

sentaram diferenca significativa entre si.

Na Tabela 6 pode ser observada a evolucao dos
valores de F para tratamentos em Porto Velho e Vilhena, do

pTantio a idade de 4 anos.
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Tabela 6. Evolucao dos valores de F dos tratamentos para so-
brevivencia em Porto Velho e Vilhena do plantio
ate os 5 anos, 1987.

Idade

(anos) Porto Velho Vilhena
Plantio - : 1,05 ns
1 - | 4,17%

2 _ 1,61 ns -

2,5 - 4,67%*
3,5 1,1 ns 2,77 ns
4 0,67 ns 3,42%*

5 1,5 ns -

* = significativo ao nivel de 5% de probabilidade; ** = sig-
nificativo ao nivel de 1% de probabilidade; ns = nao signifi
cativo ao nivel de 5% de probabilidade.

Aos 3,5 anos foi observada uma mudangca na ten
déncia apresentada.pelos. valores-de F para sobrevivencia dos
tratamentos. Estes valores estao, provavelmente, relaciona-
dos ao ataque de coleapteros,‘que ocorreu esporadicamente e
de forma generalizada nc'enéaio, por ocasiao do segundo para
0 terceiro anc. Tal fato provocou mudangas no comportamento
dos tratamentos em relacao a sobrevivencia, e propiciou maior
amplitude de variacao para as medias das parcelas em determi-

nados tratamentos.

Conforme pode se observar na Figura 12, por
ocasiao dos 4 anos, ocorreram inversoes de posigao no compor-

tamento do E. camaldulensis ex (10266) e E. urophylla ex
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(9016). 0 E. pellita ex (11956), que apresentou a pior so-
brevivencia, manteve essa posi¢ao em todas as idades avalia

das.

Ainda em Vilhena aos 4 anos de idade, a compa-
racaoc das medias dos tratamentos peloc teste Tukey ao nivetl
de 5% de probabilidade (Figura 12), demonstra o comportamento
diferenciado das especies e procedencias para a sobreviven-

cia. 0 E. camaldulensis ex (6953) e E. teretdcornds ex

(10975) foram significativamente diferentes do E. pellita ex =~~~

(11956) confirmando os resuitados obtidos nas idades anterio-
res. As demais especies e procedencias nao apresentaram di-
ferencas significativas entre si nem com o E. camaldulensdis

ex (6953) e E. tereticornis ex (10975).

A media do experimento caiu-de 99,74%. por
ocasiao do plantio; para 82,03% na idade de 4 anos, com am-
plitude de 55% entre a menor (E. pellifa ex 11956 = 59,38%) e
a maior (E. camaldulensis ex 6953 = 92,19%) media, como ilus
tra a Figurall. Tal fato demonstra haver uma maior sobrevi-

vencia do grupo formado pelos Eucalypitus de floresta abertal

(E. camaldulensis e E. teneticonndis) em relagaoc ao grupo for

1 Floresta aberta baixa - floresta em que predominam especies de Euca-
2yptus com arvores de 10 a 30 m de altura e sub.bosque forga@o predo’
minantemente por Acacia e Calfitrnis.. E conhecida na Australia como
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mado pelos Eucalyptus de floresta intermediaria2 (E. pellita

e E. urophylla), pelo menos no estagio em que se eancontram

essas populagoes.

"woodland”. Neste trabalho, @ considerada uma floresta
em que as arvores apresentam copa rala, ramos e folhas pen
dentes, estas para]e]as aos rajos solares, permitindo a
estes atingir a superficie do sole (Figura 13).

Floresta intermediaria - e derivada da floresta aberta al-
ta australiana, onde predominam os Eucalypius. As arvores
alcancam 30 a 60 m de altura e o sub-bosque e formado por
pequenas arvores, arbustos, samambaias etc. Neste traba-.
lho e considerada uma floresta em que as arvores apresen-
tam a copa relativamente densa, bem distribuida, com ramos
e folhas amplas dispostas em angulo variavel em relacao
aos raios solares, permitindo pouca penetracao destes ao
nivel do solo (Figura 14).
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Figura 13. Exemplar tipico de floresta aberta.
E. camaldulensis.
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Figura 14.

Exemplar tipico de
E. urophytla.

Foto: FERREIRA
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intermediar
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Atraves da analise dos componentes dé varia-
¢ao total (Tabela 5), pode-se veriffcar que em todas as ida-
des o componente de variagao devido as diferengas geneticas
entre as especies/procedencias teve grande influéncia entre
as especies/procedencias para esta caracteristica em Vilhena.
Tais resultados podem ser comprovados pelos-valores»encontri
dos para os coeficientes de variacao devido as diferencas ge
neticas (CVp%), que variou de 10,62% na idade de um ano a

11,54% na idade de 4 anos.

O0s elevados valores observados para o compo—
nente de variacao devido as diferencas geneticas comprovam
existir potencial para selecao entre as especies e proceden-

cias em teste na regiao de Vilhena.

4.1.2. Crescimento em altura total em Porto Velho

e Vilhena do plantio a idade de 5 anos

0s dados do desenvoivimento em altura total e
da analise de variancia encontram-se na Tabela 7. A repre-
sentacao grafica destes resultados pode ser observada nas Fi

guras]5, 16, 17 e 18

a) Porto Velho

Na regiao de Porto Velho, a anaiise de variég
cia detectou a existencia de variacao entre blocos ao nivel

'de 1% de probabilidade na idade de plantio, 3,5 e 5 anos e
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ao nivel de 5% aos 1 e 4 anos. Na idade de 2 anos nao  foi
detectada diferenga significativa entre blocos. Estes resul

tados sao apresentados na Tabelia 8.

Tabela 8. Evolugao dos valores de F para a variagao entre
blocos em Porto Velho e Vilhena do plantio até os
5 anos, 1987.

Idade Porto Velho | Vilhena

(anos)

Plantio 9,57*%* 29,85**
1 2,8% ' 0,08ns
2 2,15ns : -
2,5 - 0,08ns
3,5 9,66%%* 1,2ns
4 3,26% 0,99ns
5 7,65%% -

*

significativo ao nivel de 5% de probabilidade; ** = sig-
nificativo ao nivel de 1% de probabilidade; ns = ndo signifi
cativo ao nivel de 5% de probabilidade.

Como ja foi citado no item 3.2.2, referente a
metodologia utilizada para a implantacao dos ensaios, neste
local, as mudas foram plantadas com o tamanho adequado, se-
gundo a especie e procedencia (Figura 5 ). A implantacao
dos blocos deu-se na sequencia normal do primeiro para 0
quarto bloco, havendo uma selegcao de mudas por tamanho, que
favoteceu determinados blocos que receberam as maiores mudas

em detrimento dos ultimos blocos a serem implantados, que re
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ceberam mudas com tamanho inferior. A comparacao das médias
dos blocos pelo teste Tukey por ocasiao do plantjo e aos 5

anos & apresentada na Tabela 9.

Tabela 9. Comparacao das medias de blocos pelo teste Tukey,
por ocasiao do plantio e aos 5 anos na regiéo de
Porto Velho, 1987.

No plantio 5 anos
(DMS = 0,04 m) (DMS = 1,0 m)
B-1 = 0,56 a B-3 = 12,91 a
B-2 = 0,55 ab B-2 = 12,34 ab
B-4 = 0,51 bc B-1 = 11,7 bc
B-3 = 0,49 ¢ B-4 = 11,37 ¢

Medias seguidas da mesma letra nao diferem entre si ao nivel
de 5% de probabilidade; B-1 = bloco 1; o mesmo com relacao
aos demais. DMS = diferenga minima significativa do nivel
de 5% de probabilidade.

Como foi aclarado, tambem, no item 3.2.2, nao
houve o preparo do solo nem adubacao, sendo utilizado apenas
o coroamento e o posterior coveamento nas dimensoes do tor-

rao das mudas para o plantio (Figura 6 ).

Como .pode~se observar na evolugao dos valores
de F para blocos (Tabela 8), a alta significancia desses va-
Tores, ja por ocasiac do plantie, poderia ser considerada nor
mal uma vez que os blocos no plantio apresentaram diferencas
significativas ligadas ao tamanho das mudas. 0 teste Tukey

para as medias dos blocos nas outras idades n3do confirma tal



74.

fato, demonstrando que por ocasiao dos 5 anos (Tabela 9), o§
blocos colocados nas extremidadés do ensaio (B-1 e B-4) fo-
ram afetados, enquanto que os blocos intermediarios (B-2 e
B-3) foram os que apresentaram os melhores resultados para
altura total. Uma possivel explicacao para este fato pode
estar ligada a maior exposicao aos fatores ambientais ou a

maior competicao com ervas daninhas.

Analisando os dados de altura das arvores por
parcela dentro dos blocos, observou-se que as especies de
f]oresta intermediaria, foram sistematicamente prejudicadas
nos blocos 1aterais em relacao aos blocos intermediarios, en
quanto que as especies de floresta aberta, mantiveram cresci
mentos semelhantes em todos os blocos. Tais resultados §5o
importantes uma vez que estes fatos vem demonstrar que nos
experimentos com o nivel de tecnologia minimo de preparo de
solo em zonas tropicais, a localizacao do bloco pode ser im-
,portantfssima, dependendo do. tipo..de material.com que se.es-

ta trabalhando.

Com relacao as alturas das arvores das espe-
cies/procedéncias em Porto Velho, os dados da analise de va-
riancia demonstraram existir diferencas significativas entre
elas pelo teste F, ao nivel de 1% de probabilidadé, em todas

as idades avaliadas (Tabela 7).

Analisando a evolugao dos valores do teste F

nas diferentes idades (Tabela 10), verifica-se que em Porto
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Velho esses valores tendem a diminuir, o que pode ser expli-
cado pelo aumento da competigado entre as especies e proceden
cias, que nas idades mais avancadas torna-se mais acentuada
podendo reduzir as diferengas entre os tratamentos e tambem

dar origem aos erros de medigao da altura das arvores.

Tabela 10. Evo]ugﬁo dos valores de F dos tratamentos, para o
crescimento em altura total em Porto Velho e Vi-
lhena do piantio aos 5 anos, 1987.

%gﬁgg) Porto Velho Vilhena
Plantio 70,14*%* 6,35%*
1 22,88*% 2,95%

2 13,09%%* -
2,5 - - 2,53ns
3,5 14,41 *%* 12,57**
4 10,49*%* 12,47%*
5 7,78%*%* ) -

* significativo ao nivel de 5% de probabilidade; ** = signi-
ficativo-ao nivel de 1% de probabiljdade; ns = nao significa"
tivo ao nivel de 5% de probabilidade.

A comparacao das alturas medias das - arvores
das especies/procedencias em Porto Velho, para todas as ida-
des, efetuada pelo teste Tukey ao nivel de 5% de probabilida
de, esta apresentada na Tabela 7 e representada graficamente
na Figura 16. Nota-se que ha uma divisdo clara dos dois gru
pos distintos em torno da media (Figura 15). A maioria dos

melhores resultados corresponde sempre aos obtidos .- pe?os
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Eucalyptus de floresta aberta, superando o grupo de floresta
intermediaria, ressaltando-se o comportamento do E. pellita
ex (10966) que sempre apresentou 0s piores resultados em to-

das as idades.
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Figura 15. Comportamento silvicultural das especies/proceden-
cias para altura total media em funcao da idade em
Porto Velho, 1987.

X = media dos tratamentos; TER(8140) = E. tereticornis ex
(8140) colhido na A.C.S. de Brasilandia-MG, em material da
procedencia 8140. Idem para os outros tratamentos.
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anos, em Porto Velho, 1987.

X = media dos tratamentos; DMS = diferenca minima significa-
tiva entre as medias dos tratamentos pelo teste Tukey ao ni-
vel de 5% de probabitidade; 'CAM(6953) = E. camaldulensis ex
(6953) colhido na A.C.S de Brasilandia-MG, em material da
procedencia 6953. Idem para os outros tratamentos.
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0s E. camaldulensis ex (6953), E. tereticoanis
ex (10975) e E. tereticoandis ex (8140), foram os que obtive-
ram os melhores resultados em todas as idades e, aparentemen
te mantém uma tendencia de permanecerem estaveis nestas posi
coes. Chama bastante atengao a instabilidade da procedencia
ex (10266) do E. camaldulensis, que alterou seu posicionamen
to, apresentando queda do crescimento em altura consideravel,

do quarto para o quinto ano.

A altura media das plantas do experimento evo
luiu de 0,5 m, no plantio para 12,08 m, aos 5 anos. Por oca
siao do plantio, a maior amplitude de variacao entre espe-
cies/procedéncias foi verificada entre as mudas do E. camafl-
dufensis ex (6953 =0,70 m) e as do E. pellita ex (10966 =
0,41 m). A menor amplitude foi verificada aos 5 anos, entre
0 E. tenretdcornis ex (8140 = 13,15 m) e o E. pellita ex
(10966 = 10,85 m).. 0s dados demonstram uma tendencia decres
cente desses valores a medida.que aumenta a competicdo entre

as especies/procedencias.

Atraves da analise dos componentes da varia-
cao total em todas as idades (Tabela 7), pode-se verificar
os altos va]ores apresentados para o componente de variagao
devido as diferencas geneticas entre as especies / procedén —
cias. Estes resultados sEofcomprovados pelos valores encon-
trados para os coeficientes de variagao devido as diferencas

geneticas (CVp% = 20,75%, no plantio e 7,11% aos 5 anos). Os



coeficientes de variacao experimental (CV = 4,99% no plan-
tio e 5,46% aos 5 anos), sao considerados baixos para os en-

saios dessa natureza.

b) Vilhena

Na regiao de Vilhena foi detectada variacgao
significativa entre blocos, pelo teste F, ao nivel de 1% de
probabilidade na idade de plantio. Identicamente a Porto Ve

Tho, houve selecao de mudas na implantacao dos blocos.

A aita significancia observada, por ocasido
do plantio, para o valor de F de blocos, caiu logo no primei
ro ano e manteve-sé nao significativo ate a idade de 4 anos.
Tal fato pode demonétrar que o preparo do solo e adubacgao
fundamental (citados no item 3.2.2) empregado em todos 0s

blocos, propiciaram condicoes para a melhor evolugcao do ensaio.

Com relacao a evolucao dos valores de F para
tratamentos (Tabela 10), os va]ores'encontrados foram signi-
ficativos ao nivel de 1% de probabilidade nas idades de'plaﬂ
tio, 3,5 e 4 anos e ao nivel de 5% de probabilidade com um
ano de idade. Na idade de 2,5 anos nao foi detectada signi
ficancia entre os tratamentos, mas o valor de F = 2,53, esta
muito proximo do limite de significancia a 5% de probabilida

de.

Analisanda a evolucao dos valores de F para
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tratamentos nas diferentes idades {Tabela 10), observa-se cla
ramente uma tendencia para o valor de F aumentar a partir de
1 - 2,5 anos, demonstrando que as condigoes de implantacgao
do ensaio foram propicias ao bom crescimento inicial de to-
das as especies/procedencias. A partir dos 3,5 anos, houve
a tendencia do grupo de floresta intermediaria apresentar o
menor crescimento em altura do que o grupo formado pelos Eu-
calyptus de floresta aberta (Tabela 7 e Figura 17). Na Figu
ra 17, pode-se observar com clareza este fato, ressaltando-se; .
que 0s resultados estao bem distribuidos em torno da  media
do experimento. Acima desta, se colocam os Eucalypitus de
floresta aberta e abaixo os de floresta intermediaria. Embo
ra a adubacao e o preparo do solio tenham mantido inicialmen-
te o experimento em condigoes homogeneas para todos os trata
mentos, o ataque de pragas que ocorreu entre o segundo e 0
terceiro ano afetou, sobremaneira, a forma e a altura das
arvores das especies/procedencias de floresta intermediaria,

provavelmente, as mais susceptiveis,

Na Tabela 7 e na Figura 18 sao apresentados
os dados da comparacao das alturas medias dos tratamentos pe

lo teste Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Nas Figuras 17e 18 pode~-se verificar a supe-
rioridade do.E. camaldulensis ex (63953) e E. tereticorndis ex
(10975) sobre as outras espeécies/procedencias em todas as

idades avaliadas.
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Figura 17 . Comportamento silvicultural das especies/proce —
dencias para altura total media (m) em fungdo da
idade em Vilhena, 1987.

X = media dos tratamentos; 'CAM(6953) = E. camaldulensdis ex
(6953) colhido na A.C.S. de Brasilandia-MG, com material da
procedéncia 6953. Idem para os outros tratamentos.
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Figura 18 . Comparagao entre as médias dos tratamentos para
a]tura total (m) apresentada pelas especies/pro-
cedencias nas idades de plantio, 1, 2,5, 3,5 e 4
anos, em Vilhena, 1987.

X = média dos tratamentos; DMS = diferenca minima significa-

tiva entre as medias dos tratamentos pelo teste Tukey ao ni-

vel de 5% de probabilidade; 'CAM(6953) = E. camaldulensis ex

(6953) colhido na A.C.S. de Brasilandia.MG, em material da
procedencia 6953. Idem para 6s outros tratamentos.
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A amplitude de variacao apresentada pelo cres-
cimento medio em altura entre os melhores e piores tratamen-
tos variou de 53% aos 4 anos (E. camaldulensis ex 6953 =
7,37 m e E. urophylla ex 9016 = 4,82 m), a 41% no plantio
(E. camaldulensis ex 6953 = 1,07 m ve E. pellita ex 11956 =
0,76 m), ao contrario do que foi observado na regiao de Por-
to Velho, onde essa variacao ficou entre 21% aos 5 anos (E.
teneticornits ex 8140 = 13,15 m e E. pellita ex 10966 =
10,85 m) a 71% no plantio(E. camaldulfensis ex 6953 = 0,70m
e E. pellita ex 10966 = 0,41 m). Tais valores demonstram
uma tendencia de distanciamento entre os melhores e os pio-
res tratamentos, nas condicoes do ensaio, e estao diretamen-
te ligados as especies de floresta aberta e floresta intermg

diaria.

Com relacao aos componentes de variagao total,
pode-se observar que o componente de variacao devido as dife
rencas geneticas entre os tratamentos foi altamente superior.
ao componente de variacao ambiental em todas as idades, va-
riando de 84%, por ocasiao do plantio a 92% aos 4 anos e es-
ta relacionado as diferengas geneticas cada vez mais destacg
das entre os dois grupos distintos de floresta. Esses resul
tados podem ser comprovados pelos CVp, que passou_de 10,83%,
por ocasiao do plantio para 15,69% aos 4 anos. .0s CV varia
ram em tornd de 9,3%, demonsttando a boa precisﬁo experimen-

tal para este tipo de ensaio.



4.1.3. Crescimento em DAP em Porto Velho e

VYilhena dos 3.5 aos 5 anos de idade

84,

0s dados do desenvolvimento em DAP e da anéii

se de variancia encontram-se na Tabela 11. A representacgao

grafica desses resultados pode ser observada nas Figuras 19,

20 e 21 .

Tabela 11.

Diametro a altura do peito (DAP) e analise estatistica

do

comportamento das especies/procedencias nas regioes de Por-

to Velho e Vilhena, 1987. Valores medios expressos em

timetros, referentes as idades de 3,5 a 5 anos.

Codigo Local ‘ IDADE (ANOS)
3,5 3,5 4 4 5

. Porto Velho 7,48 3,08 9,2
CAM(10266)  yi1hana 5,17 5,32 -

Porto Velho 7,75 8,85 2,88
CAM (6953)  yinena 6,0 6,33 !

Porto Velho 8,24 92,33 10,82
PEL (11956}  yiinena 6.8 7,24

Parto Velho 7,79 8,84 -10,88 -
PEL (10966}  \jinena 5,79 6,31
- Porto Velho 9,41 9,86 11,46
TER (8140}  \{ipena. _ - _
- Porto Velho 7,92 8,92 10,12
TER (10975} yiihena- 5,56 5,91

Porto Velho 3,09 9,32 10,86
URD (5016} yilhena 5.6 6,21
Madia 5,82 8,1 ' 6,22 9,03 10,46
F {blocos) 0,295 1,09ns 0,05ns  87,38** 0,7ns
F {tratamentos) 2,61ns 2,03ns 3,02* 15,58%* 2,23ns
cv(g) 1,27 10,88 12,51 3,13 10,18
DMS {Tukey a 53) 1,51 2,06 1,77 0,66 2,49
CVp(%) 7,17 5.52 8,9 5.93 5,68
Variancia das diferencas
geneticas entre especies/
procedéncias (3} 61 50 67 94 S5
Variancia ambiental (7) 39 50 33 [ 15

* = significativo ao nivel de 5% de probabilidade; ** = significativo ao nivel
de 1% de probabilidade, ns = nao significative ao nivel de 5% de probabilidade;
F (blocos}) valores do teste F para blocos; F (tratamentns) valores do teste
F para tratamentos; CV(%) = coeficiente de variagcio experimental em porcentagem;
OMS = diferenca minima significativa entre as médias dos tratamentos pelt  teste
Tukey ao nivel de 5% de probabilidade; CVp(i) coeficiente de variagdo das di-
rencas geneticas entre as espécies/procedéncias em porcentagem; ‘CAM (10266) =
E. cam%d:dmu ex (10266} coihido na A.C.S. de Brasilandia-MG, em material da
procedencia 10266. Idem para os outros tratamentos.

cen-
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a) Porto Velho

Conforme mostra a Tabela 12, foi detectada va
riacao significativa ao nivel de 1% de probabilidade entre
blocos na idade de 4 anos.

Tabela 12. Evolugaoc dos valores de F para blocos em Porto Ve
| lTho e Vilhena dos 3,5 aos 5 anos, 1987.

%gzgg) Porto Velhqr Vilhena
3,5 1,09ns 0,29ns
4 87 ,38** 0,05ns"
5 0,7ns -

** = gignificativo ao nivel de 1% de probabilidade; ns = nao
significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

A comparacao das médias dos blocos (B-2=9,40
cm; B~3 = 9,20 cm; B-1 = 9,12 cm e B-4 = 8,54 cm) pelo teste
Tukey ao nivel de 5% de probabilidade (DMS = 0,42 cm), demons
tra que tais resultados devem-se ao-:baixo crescimento em DAP
apresentado pelo bloco B-4 que apresentou a menor media
(8,54 cm), significativamente diferente das demais. A exem-
plo do que ocorreu com relagao as alturas, de modo geral, os
blocos intermediébios (B-2 e B-3) apresentaram o0s melhores
resultados, reafirmando o que foi observado em relacdo a es-
tas. A formag3ao de casca espessa, por ocasido desta idade
(4 anos), pelas especies de floresta intermedi&ria aliado ao

posicionamento dessas especies com relagdao aos blocos, tam-
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bem, ajudam no entendimento destes resultados. O valor nao
significativo encontrado aos 5 anos, pode ser explicado pela
estabilizacao na fdrmagio de casca das especies de floresta
intermediéria, associado ao crescimento em DAP das especies
de floresta aberta que, aparentemente, nao sofrerama influéﬂ

cia dos blocos, equilibrando estes resultados nesta idade.

Analisando a evolugao dos valores de F para
tratamentos (Tabela 13), se observa que analogamente com 0
que ocorreu para o F de blocos, as diferencas seguiram a

mesma tendencia.

Tabela 13. Evolucao do F para tratamentos -em Porto Velho e
Vilhena dos 3,5 aos 5 anos de idade, 1987.

%gﬁgg) Porto Velho Vilhena
3,5 2,03ns 2,61ns
4 : 15,58*%* 3,02*
5 : 2,23ns , - -

*

significativo ao nivel de 5% de probabilidade; ** = sig
nificativo ao nivel de 1% de probabiiidade; ns = nao signifi
cativo ao nivel de 5% de probabilidade.

Conforme pode se observar na Figura 21, na
idade de 4 anos, o.E. ternetieconnds ex (8140) diferiu signifi
cativamente das outras espécies/ptoced§ncias. 0 E. pellita
ex (11956), E. urophyfla ex (9016), E. teretdicornis ex (10975),
E. camaldulensis ex (6953) e E. pellita ex (10966) foram

iguais entre-si e diferiram do E. camaldulensis ex (10266)co
locado na ultima posicao.
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Aos 5 anos nao se detectou diferenga signifi-
cativa entre os tratamentos. Tais resultados estao relacio-
nados com as consideragoes feitas anteriormente com relagao

ao teste F para blocos.

0 E. tereticorndis ex (8140) e o E. camaldulen
s4i8 ex (10266) sempre foram os melhores e piores tratamentos,
respectivamente, em todas as idades. Aos 3,5 anos a amplituy
de de variacgao entre eles era de 26%, caindo para 22% aos 4

anos e de 25% aos 5 anos, Figuras 19 e 21.

0 coeficiente de variacao experimental esteve
alto por ocasiao das medigoes efetuadas aos 3,5 (CV=10,88%)
e 5 (CV = 10,18%) anos e foi consideraveimente baixo ao 4

anos (CV = 3,13%).

b) Vilhena-

Nao foi detectada diferenga significativa pa-
ra blocos (Tabela 12). Com re]agés a evolugao dos valores
de F para tratamentos na idade de 3,5 anos nac houve signifi
cancia,ao nivel de 5% de probabilidade utilizado, porem o va

lor de F esta muito proximo da significancia.

Ao se efetuar a comparagao dos DAPs médios pe
To teste Tukey ao nivel de 5% de probabilidade, como se ob-
serva na Figura 21, conclui-se que o E. pefldita ex (11956)

‘apresentowdiferengasignificativa em re1ag50 ao E. camaldu —
Lensis ex (10266), Ultimo colocado.
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Figura 19 . Evolucao do crescimento em DAP medio (cm) em fun

cao da idade e das espécies/ptocedénc%as em Por-
to Velho, 1987.

X = media dos tratamentos; 'TER (8140) = E. tereticornis  ex
(8140) colhido na A.C.S. de Brasilandia-MG, em material da
procedéncia 8140. Idem para os outros tratamentos.
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Figura 20. Evolugao do crescimento em DAP medio (cm) em fun-
cao da idade e das espécies/procedéncias em Vilhe
na, 1987.

X = média dos tratamentos; 'PEL (11956) = E. pellita ex
(11956) colhido na A.C.S. de Brasilandia-MG, em material da
procedencia 11956. Idem para os outros tratamentos.
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Na idade de 4 anos o teste F acusou diferen-
cas significativas ao nivel de 5% de probabilidade, que po-
dem ser melhor comparadas atraveés da expressao grafica do
contraste entre as medias pelo teste Tukey demonstrado na Fi
gura 21 . O E. peflita ex (11956) foi superior ao E. camal-

dulensis ex (10266),

A media dos tratamentos variou de 5,82 cm aos
3,5 anos para 6,22 cm aos 4 anos com ampiitude de variagao
de 32% entre o melhor tratamento, E. pellita ex (11956) e o
pior E. camaldulensis ex (10266) na idade de 3,5 anos e de
36% entre E. pelfita ex (11956), o melhor tratamento e o E.

camaldulensis ex (10266), o pior na idade de 4 anos.

Se observa aqui, ao contrario do que ocorreu
com as alturas, uma predominancia de uma especie de floresta
1ntermedi§ria na expressao do melhor diametro. 0 E. unro-
phylla ex (9016), que na idade de 3,5 anos ficou abaixo da
meédia apresentou uma forte tendénciadeultrapassi-la em ida-
des mais avangadas (Figura 20 ). Tal fato se deve a prova-

vel formacao da casca fibrosa.
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Figura 21 . Comparacao entre as medias dos tratamentos para
| DAP (ém), apreéentado pelas especies/procedéen—
cias em Porto Velho (local 1,2e 3) e Vilhena(lo
cal 4 e5), 1987.

% = media dos tratamentos; DMS = diferenca minima significa-
tiva entre as médias dos tratamentos pelo teste Tukey ao ni-
vel de 5% de probabilidade; 'TER (8140) = E. tereticornis ex
(8140) colhido na A.C.S. de Brasilandifa-MG, em material da
procedencia 8140. Idem para os outros tratamentos.
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4.1.4. Forma do tronco das Epvores em Porto Velho

aos 5 anos e em Vilhena aos 4 anos de idade

a) Porto Velho

Na Tabela 14 podem ser observados os valores
das notas de avaliacao da forma do tronco das arvores na re-
giao de Porto Velho e Vilhena. A representagao grafica des-

ses resultados encontra-se nas Figuras 22 e 23 (Item 4.1.7).

Tabela 14. Notas obtidas pelas espec1es/procedenc1as para a
avaliacao da forma do tronco na regiao de Porto
Velho aos 5 anos e Vilhena aos 4 anos de idade e
resultados da anaTise de variancia. Valores ex=
pressos em media de parcelas. Amplitude-de varia-
cao das notas de 1 a 5 (item 3.2.4).

Especie Codigo Porto Velho Vilhena
E. camaldulensis ex(10266) 3,6 2,9
E. camaldulensis ex(6953) 4,4 3,5
E. pellita ex(11956) 4,3 2,6
E. peltifa ex(10966) 3,9 2,4
E. tereticornis ex(8140) 3,8 -

E. tereticonnis - ex(10975) 3.8 2,7
E. wwphylla ex(9016) © 3,9 2,3
Media 3,95 2,72
F 0,73ns 4,75*
CV(%) 17,73 16,44
DMS (Tukey 5%) 1,64 1,03
CVp(%) 0,0 14,71
Variancia das diferencas geneticas

entre especies/procedencias (%) 0 .76
Var1anc1a ambiental (%) 100 24

* = significativo ao nivel de 5% de probabilidade; ns = nao significati-
vo ao nivel de 5% de probabilidade; F = valores do teste F; CV(%) =_coe-
ficiente de variagao experimental em porcentagem; DMS = dlferenga minima
significativa entre as medias dos tratamentos pelo teste Tukey ao nivel
de 5% de probabilidade; CVp(%) = coeficiente de var1agao das diferencas
geneticas éntre as espec1es/proceden01as.
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Conforme se observa na Tabela 14, nao  foram
detectadas diferencas significativas na analise de variancia
ao nivel de 5% de probabilidade entre os tratamentos na re-
giao de Porto Velho, para esta caracteristica, avaliada atra

ves de notas subjetivas.

A comparacao das medias dos tratamentos pelo
teste Tukey ao nivel de 5% de probabilidade nao detectou ne-
nhum contraste significativo entre os tratamentos, como pode

ser ohservado na Figura2Z (item 4.1.7).

b) Vilhena

Conforme se observa pelo teste F (Tabela 14),
ao nivel de 5% de probabilidade, foram detectadas diferencas
significativas entre os tratamentos. A forma das arvores em
Vilhena foi inferior (media = 2,72) a encontrada em Porto Ve

lTho (média = 3,95).

De acordo com o gréf%co de comparagao de me-
dias dos tratamentos pelo teste Tukey ao nivel de 5% de pro-
babtlidade (Figura 23 , item 4.1.7), o E. camaldulensdis ex
(6953), com a melhor forma (nota = 3,5), superou em 52% a no
ta obtida pelo E. urophylla ex (9016), com nota igual a 2,3,

considerado o pior tratamento.

Atraves da analise dos componentes da varia-

cao total, verifica-se que a variacao encontrada foi devido



94.

as diferengas geneticas entre os tratamentos (76%). 0 coefi
ciente de variagao experimental(CV = 16,44%), demonstra a
boa precisao do experimento e a validade do critéerio utiliza

do para avaliagao desta caracteristica.

A forma das arvores em Porto Velho foi melhor
que em Vilhena, onde, as arvores alem de apresentarem os me-
nores crescimentos em altura e DAP, foram prejudicadas pelo

ataque generalizado de insetos ja mencionado.

4.1.5. Correlacoes entre as caracteristicas de
sobrevivencia, altura total, DAP, volume
¢ilindrico e forma do tronco aos 5 anos,

em Porto Velho e aos 4 anos em Vilhena.
a) Porto Velho

Nas Tabelas15 e 16 podem ser observados os va-
Tores das correlacoes entre as caracteristicas silvicultu-
rais ao nivel de media de parcelas dos tratamentos na regiao
de Porto Velho, aos 5 anos de idade, e na regiao de Vilhena,
aos 4 anos. Baseando-se na discussao dos resultados e con-
clusoes nos itens anteriores foi efetuada a analise da corre
lagao (r) entre as caracter?sticas de sobrevivencia, altura,
DAP, volume cil?ndﬁico e forma do tronco, considerando: 10)
a populagdao total (grupo formado pelo Eucalyptus de flores-
ta aberta juntamente com o grupo formado pelo Eucalyptus de

floresta intermediiria); 20) grupo do Eucalyptus de floress
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ta aberta; e 39) grupo do Eucalyptus de floresta intermedia
ria. 0s valores encontrados para os coeficientes de correla

¢ao (r) e sua significancia sao apresentados na Tabela 15.

Tabela 15. Valores dos coeficientes de correlagao (r), entre as carac-
teristicas de sobrevivencia, altura total, DAP, volume ci-
1indrico e forma do tronco aos 5 anos de idade na regiao de
Porto Velho, 1987.

Caracteristica Populacao Sob H DAP Ve Ft

Sobrevivencia Total 0,33ns 0,22ns 0,29ns 0,55*%*

(Sob) Aberta - 0,16ns 0,10ns 0,10ns 0,60*
) Intermediaria - 0,53ns 0,23ns 0,5Ins 0,63*
Altura Total - - 0,42* 0,84** 0,03ns
(H) Aberta ~ - - 0,84** (,89** 0,25ns
Intermediaria - - 0,32ns 0,84** (,25ns
Total . - - 0,70** 0,40ns
DAP Aberta - - - 0,94** (,27ns
Intermediaria - - - 0,50ns 0,63*
Volume cilindrico Total - - - - 0,03ns
(Ve) Aberta - - - - 0,11ns
ntermediaria - - - - ,11Nns
I diari 0,11
Forma do tronco Total - - ' - - -
(Ft) Aberta B - - - - -
Intermediaria - - - - -

Total = populagao total envolvida na analise; Aberta = somente o grupo
dos Eucalyptus de floresta aberta envolvidos na analise; Intermediaria=
= somente o grupo dos Eucalyptus de floresta intermediaria envolvidos
na analise; % = significativo ao nivel de 5% de probabilidade; **=sig
nificativo ao nivel de 1% de probabilidade; ns = nao significativo ao
nivel de 5% de probabilidade.

Conforme demonstrado na Tabela 15, na regiao
de Porto Velho, para a populacao total, foi observéda corre-

lacao significativa entre a sobrevivencia e a forma do tronco das arvo—
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res independentemente do tipo de populacao analisada, demonstrando que

nas condicoes do ensaio, a sobrevivencia e positivamente cor

relacionada com a forma do tronco.

As alturas medias das parcelas das especies /
procedencias, independentemente do tipo de populagao analisa
da estao positiva e significativamente correlacionadas ao ni
bvel de 1% de probabilidade com o volume cilindrico medio. A
a]tura.média das parce]as, considerando-se a populacgao total,
esta positiva e significativamente correlacionada ao nivel
de 5% de probabi]idade com o DAP. Quando se considera somen
te as eSpécies/procedéncias de floresta tipo aberta, esta
corre]agéo e positiva e altamente significativa. Quando se
considera somente a floresta do tipo intermediaria, esta cor
relagéo nao e significativa entre altura x DAP aos 5 anos,
demonstrando que a inexistencia de correlacao deve estar 1i-

gada ao processo de formacao da casca fibrosa.

0s diametros (DAP) foram correlacionados posi
tivamente com o volume cilindrico ao nivel de 1% de probabi-
lidade, quando se analisa o total de populacao em conjuntb
e tambem quando se analisa somente o grupo formado pelos Eu-
calyptus de floresta aberta, aumentando o valor da correla —
cdo de 0,70** (populagdo total) para 0,94** (grupo de flores
ta aberta). 0 valor de 0,50ns, abtido quando se analisa so-
mente o grupo de floresta intermediaria demonstra que alem

desse grupo nao apresentar correlagao com os volumes, quando
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se junta os dados elé influencia nos resultados, diminuindo
o valor dessas correlagoes. A nao correlagao entre DAP e vo
lume cilindrico, ao contrario do que ocorreu com relacao as
alturas x volume cilindrico, demonstra estar, provavelmente.
relacionada ao fato dos Eucalyptus de floresta intermediaria
formarem casca fibrosa ja pelos 4 - 5 anos, o que pode ter
causado a nao correlagao, ou ainda, pelo elevado indice de
arvores nao tipicas nas parcelas, como esta discutido no ca-
pitulo 4.1.9. Para este tipo de floresta, neste local, se
observa que os volumes estao altamente correlacionados com
as alturas, em vez dos DAPs, como era esperado. Nao foi ob-
servada correlacao entre DAP e forma do tronco ao nivel de
5% de probabilidade quando se analisa o total da populacgao
e nem quando se analisa a populacao formada pelos Eucalypitus
de f?oresta aberta isoladamente, porem, observa-se que 0s
Euealyptus de floresta intermediaria possuem:correlagéo com
esta caracteristica significativa ao nivel de 5% de probabi-
lidade, evidenciando as arvores nao 'tipicas como as mais viF

gorosas nas parcelas.

Independentemente do tipo de populacao anali-
sada, nao foram observadas correlacoes entre os volumes ci-
1indricos e a forma do tronco, com todas as categorias ava-

liadas.
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b) Vilhena

Na Tabela 16 podem ser observados os valores
das correlacoes entre as caracteristicas silviculturais, ao
nivel de media de parcelas das especies/procedencias, neste

local.

Tabela 16. Valores dos coeficientes de correlagao (r) entre
as caracteristicas de sobrevivencia, altura total,
DAP, volume cilindrico e forma de tronco aos 4
anos de idade na regiao de Vilhena, 1987.

Caracteristica - Populacao Sob H DAP Ve Ft

Sobrevivencia Total 0,57** 0;25ns 0,26ns 0,29ns

(Sob) Aberta - 0,43ns 0,39ns 0,45ns 0,l6ns
~ Intermediaria - 0,32ns 0,36ns 0,0Ins 0,33ns
Altura Total - - 0,05ns 0,54** (,72%*
(H)' Aberta - - 0,77%*% 0,73** 0,67*
Intermediaria - - 0,64* 0,68** 0,33ns
DAP Total - - - 0,69*%* 0,06ns
Aberta - - - 0,98** 0,23ns
Intermediaria - - - 0,66* 0,34ns
Volume cilindrico Total - - - - 0,11ns
(Ve) Aberta - - - - 0,19ns
Intermediaria - - - - 0,13ns
Forma d© tronco Total - - - - -
(Ft) Aberta - - - - -
~ Intermediaria - - - - -

Total = populacao total envolvida na analise; Aberta = somente o grupo
dos Eucalyptus de floresta aberta envolvidos na analise; Intermediaria=
= somente o drupo dos Eucalypitus de floresta 1ntermed1ar1a envolvidos
na analise; % = _significativo ao nivel de 5% de probabiTidade; »*=sig
nificativo ao nivel de 1% de probabilidade; ns = nao significative ao
nivel de 5% de probabilidade. -
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Na regiao de Vilhena, conforme pode-se obser-
var na Tabela 16, a sobrevivencia se correlaciondu ao nivel
de 1% de probabilidade com as alturas quando se considera a
‘populagao total. Quando a analise & feita separadamente por
grupo de floresta, estes resultados assumem valores mais pré
ximos do esperado demonstrando a nao existenciade correlacgao
entre estas caracteristicas. Nao houve correlacao entre a
sobrevivencia com os DAPs e volume cilindrico. Tambem nao
foi verificada corre]agéo entre a sobrevivencia e a forma do
tronco, ao nivel de 5% de probabilidade, ao contrario do que
se verificou na regiio de Porto Velho, demonstrando a inde-

pendencia entre estas caracteristicas nesta regiao.

As alturas nao apresentaram correlagao com o0s
DAPs quando se analisou a populagao total. O grupo de flo-
resta aberta apresentou correlacaoc positiva ao nivel de 1%
de probabilidade (r = 0,77**)., A correlacao entre altura e
DAP, apresentada pelo grupo de floresta intermediaria, foi
positiva e significativa ao nivel dé 5% de probabilidade (r=
0,64*). Tais resultados sao diferentes dos obtidos em Porto
Velho (Tabela 15), onde tal correlagao nao foi detectada.
Provave]mente, explicada, devido ao desenvolvimento de casca
por ocasiao da idade de avaliagao (5 anos). Esses resuita-
dos demonstram a existencia de cortelagﬁes diferenciadas en-
tre os dois grupos de fleresta citados. Tal fato, deve ser
leyado em consideragde, quando se analisa conjuntamente espe

cies/procedencias pertencentes a estes dois tipos de flores-
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ta para estes parimetros. Foram observadas correlagoes posi
tiva ao nivel de 1% de probabilidade para altura e volume ci
1indrico, independentemente do tipo de populagac analisada,
demonstrando a influencia das alturas nos volumes apresenta-
dos pelos tratamentos, principalmente com relagao as espe-
cies/procedencias de floresta aberta que apresentaram a
maior correlacao (r = 0,73**)., Com relagao a correlagao al-
tura x forma de tronco, foram observadas correlacao positiva
ao nivel de 1% de probabilidade quando se analisa a popula —
cao total e ao nfvel de 5% de probabilidade quando se anali-
sa somente o grupo de floresta aberta, nao se encontranda sig
nificancia para o grupo de floresta intermediaria para estas
correlacoes. O0s resultados obtidos com relagao a populagao
total e o grupo de floresta aberta, sao completamente inver-
sos dos observados em Porto Velho para a correlagao altura x
forma do tronco (Tabela 15), demonstrando que nas condigoes
de Vilhena a forma do tronco foi altamente influenciada -pe-
las alturas obtidas. O grupo formado pelas especies/proce —
dencias de floresta intermediaria, que ndo apresentou corre-
lacao significativa entre a altura e a forma do tronco, re-
flete a sensibilidade deadeterminadas procedencias da flores

ta intermediaria em relacao ao ataque de insetos.

Os DAPs foram correlacionados positivamente
aos volumes cilindrices ao nivel de 1% de probabilidade quan
do se analisa a populagao total (r = 0,69**) e o0 grupo de

floresta aberta (r = 0,98**) isoladamente. As especies de
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floresta intermediéria, isoladamente, apresentaram correla-
cao positiva ao nivel de 5% de probabilidade (r = 0,69*). Com
relagcao a DAP x forma de tronco, nao foi observada correla-
cao significativa ao nivel de 5% de probabilidade em  todas

as analises consideradas.

A exemplo de Porto Velho nao foram observadas

correlagoes entre os volumes e a forma das arvores.

0s resultados encontrados demonstraram que a
classificacao das especies/procedencias em funcao do tipo de
floresta que forma pode ser o melhor modo de explicar a evo

lucao dos ensaios.

4.1.6. Correlacao entre as idades para .a
caracteristica altura total ate os
5 anos em Porto Velho e ate os 4

anos de idade em Vilhena

a) Porto VYelho

Na Tabela 17, pode-se observar os valores dos
coeficientes devcorrelagﬁo-deiSpearman (rs) do piantio ate
0s 5 anos para altura total media das Srvores porvtratamento

em Porto Velho.
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Tabela 17. Valores do coeficiente de correlacao de Spearman
(rs) entre as diferentes idades para altura total
media das arvores na regiao de Porto Velho, 1987.
Valores obtidos ao nivel de média de espécies/pro
cedéncias (Tabela 7).

Idade 1 2 3,5 4 5

(anos)

Plantio 0,79% 0,86% 0,71ns 0,86* 0,46ns
1 - 0,96** 0,86* 0,96** 0,75ns
2 - - 0,89** 1,00** 0,79%*
3,5 - - - 0,89%%* 0,88**
4 - - - - 0,79*
5 ) ; . _ L

* = significativo ao nivel de 5% de probabilidade; ** = sig-
nificativo ao nivel de 1% de probabilidade; ns = nao signifi
cativo ao nivel de 5% de probabilidade.

0 coeficiente de correlagao de Spearman (rs)
foi usado aqui, com o objetivo de testar a estabilidade das
especies/procedencias com relagdo a caracteristica altura to

tal media das arvores.

0 desenvolvimento em altura total média das
mudas, apresentado poﬁ ocasiﬁo do plantio, foi correlaciona-
do positivamente ao nivel de 5% de probabilidade com as ida-
des de 1, 2 e 4 anos e nao foi correlacionado sigﬁificativa-
mente com as idades de 3,5 e 5 anos, embora, aos 3,5 anos
tenha-se verificado um valor relativamente alto para o r

S
(0,71). 0s resultados obtidos com 1 ano de idade foram cor-
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relacionados positivamente ao nivel de 1% de probabilidade
com as idades de 2 e 4 anos, ao nivel de 5% de probabilidade
com a idade de 3,5 anos e nao significativamente com a idade
de 5 anos (Figura 15). Aos 2 anos de jdade foram obtidas
correlacoes positivas ao nivel de 1% de probabilidade com as
idades de 3,5 e 4 anos e ao nivel de 5% de probabilidade com
a jdade de 5 anos; demonstrando uma certa tendencia para

a estabilidade de determinadas especies/procedencias ja a
partir dessa idade, exceto do E. feretfdicornis ex (10975),
E. camaldulensis ex (6953) e E. tereticornis ex (8140) que in

verteram suas posicoes relativas dos 2 para os 3,5 anos e im

possibilitaram a elevacao do nivel de significancia para es-
tes resultados (Figura 15). Entretanto, tal resultado, pode
ser considerado importante para a definicao de conclusoes a
respeito dessas correlacoes, uma vez que embora invertendo
suas posicoes relativas essas especies/procedencias nao apre
sentavam diferencas significativas entre si em todas. as ida-
des analisadas

A partir dos 3,5 anos as correlagoes com 0s
4 e 5 anos foram significativas ao nivel de 1% de probabili-
dade explicada pela manutencao das posicoes assumidas aos
3,5 anos, demonstrando a estabilidade dos tratamentos a par-
tir dessa idade. A queda no valor da correlacao e no nivel
de significancia observada dos 4 para os 5 anos (Tabela 7),
pode ser explicada com a queda da posigao do E.camaldulensis
ex (10266) que influenciou bastante esses resultados e de-

monstrando um comportamento diferenciado da procedencia ex
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(6953) apesar de serem da mesma regiao ecologica (Tabela 2);
provavelmente, relacionado as condigaes do solo no local de

origem (Apendices 7 e 8).
b) Vilhena

Na Tabela 18, pode-se observar os valores das
correlacoes entre as idades para altura total media das arvo

res em Vilhena, do plantio a idade de 4 anos.

Tabela 18. Valores dos coeficientes de correlacao de Spear-
man (rs) entre as diferentes idades para altura
total media das arvores na regiao de Vilhena, 1987.
Valores obtidos ao nivel de media de especies/pro
cedencias (Tabela 7).

Idade

(3m09) 1 2.5 3,5 4

Plantio 0,89% 0,89% 0,89% 0,89%
1 - 1,00%* 1,00%%* 1,00%*
2,5 - - 1,00%* 1,00%*
3,5 - - - 1,00%*
4 - - - -

* = significativo ao nivel de 5% de probabilidade; ** = sig-
nificativo ao nivel de 1% de probabilidade.

Neste local, foi observado um alto grau de
correlacao para o crescimento em altura total media das arvo
res entre todas as idades. Desse modo, o comportamento apre

sentado por ocasiao do plantio pode ser correlacionado posi-
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tivamente ao nivel de 5% de probabilidade com o comportamen-
to verificado em todas as outras idades. A partir de 1 ano,
0os comportamentos apresentados pelas espécies/procedéncias
podem ser correlacionados positivamente ao de 1% de probabi-
lidade com o comportamento apresentado em todas as outras
idades. Tais resultados demonstram, com clareza, a manuten-
cao do posicionamento (estabilidade no comportamento), das
especies/procedéencias em todos os estagios de desenvolvimen-
to nas condigoes do ensaio. Uma vez que neste local foi uti
lizado um numero menor de jdades na avaliacao, sendo mantida
a superioridade ou a inferioridade de créscimento das espe-
cies/procedencias desde a idade de. um ano ate a jdade de 4
anos, proxima a idade de corte, essas observacoes, permitem
tirar conclusoes a respeito da estabilidade no comportamento
dessas especies, nessas condicoes, com grande margem de acer
to a partir dos resultados obtidos no primeiro ano. Esses
resultados sao faceis de ser comprovados graficamente obser-

vando-se as Figuras 17 e 18 (item 4.1.2).

4.1.7. Produtividade das especies/procedencias
expressas em volume cilindrico das arvo
res aos 5 anos em Porto Velho e aos 4

anos em Yilhena.

Na Tabela 19, podem ser ohservados os valores
relacionados a produtividade em volume cilindrico das arvo-

res na regiao de Porto Velho, aos 5 anos de idade.
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Figura 22 . Comparacao entre as médias dos tratamentos para
0 comportamente silvicultural apresentado pelas

espécies/procedéncias em Porto Velho, aos 5 anos
de idade, 1987.

X = media dos tratamentos; DMS = diferenga minima significa--
tiva entre as medias dos tratamentos pele teste Tukey a 5%
de probabilidade; 'TER(8140) = E. tereticoanis ex (8140) co-

Thido na A.C.S. em Brasilandia-MG, em material da proceden —

cia 8140. Idem para os outros tratamentos '

.
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0s dados referentes as caracteristicas direta
mente relacionados a produtividade como altura, DAP e sohre-
vivencia foram anteriormente discutidos nos itens 4.1.1,

4.1.2 e 4.1.3.

Na regiao de Porto Velho (Tabela 19), foi de-
tectada diferenca entre os tratamentos pelo teste F ao nivel
de 5% de probabilidade, demonstrando a existencia de varia-
cao entre as especies/procedencias para volume cilindrico das

arvores.

A comparacao das medias dos”tratamentos pelo
teste Tukey ao nivel de 5% de probabilidade, representada gra
ficamente na Figura 22 , detectou pelo menos um contraste sig
nificativo entre o E. teretdicoanis ex (8140), que apresentou

a2 maior produtividade em volume cilindrico (255,35 m3/ha) e
0 E. camaldulensis ex (10266) com 123,8 m3/ha, portanto, su-
perado em 90% pelo volume apresentado pelo E. <tereticoandis
ex (8140). Tal amplitude, bastante,acentuada, deve-se a
grande superioridade apresentada pelo E. <Zferetdcorndis ex
(8140) em relacao ao E. camafdulensis ex (10266), ja demons-
trada para outras caracteristicas. Nao foram observados con
trastes significativos com relacao aos outros tratamentos en
tre si e com 6 E. Zereticorndis ex (8140) e o E. camaldulen-

545 ex (10266}).

Interpretando os resultados obtidos separada-

mente em relagao ao grupo de floresta a que pertencem as es-
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pecies/procedencias estudadas. Pode ser observado que 0 gru
po formado pelos Eucalyptus de floresta aberta (E. camaldu —
Lensis e E. terneticornis) foi, mais uma vez, superior em re-
lagao ao grupo formado pelos Eucalyptus de floresta interme-
diaria (E. peffita e E. urophylla). Comparando a media apre
sentada pelo primeiro grupo (195,58 m3/ha) com a media do se
gundo grupo (176,89 m3/ha), pode-se verificar um aumento de
11% na producao do primeiro em relacao ao segundo, o quaT ob
teve resultados abaixo da media geral do experimento para es
ta caracteristica (187,57 m3/ha). Tais produtividades, consi-
derando-se as condicdes do ensaio, sao extremamente altas
(39,12 m3/ha/ano para os Eucalyptus de floresta aberta, con-
tra 35,38 m3/ha/ano para as especies de floresta intermedia-
ria, com media geral de 37,51 m3/ha/ano). Excepcional resul
tado foi obtido pelo E. tereticornis ex (8140) que com sobre
vivencia de 86% apresentou 51,07 m3/ha/ano, aos 5 anos, pro-
dutividade considerada excelente em relacao a todas as ou-

tras apresentadas neste trabalho.

Tais resultados embora expressos em volume ci
1indrico, demonstram que a produtividade obtida nao esta lon
ge das citadas em literatura para as procedencias testadas.
0 E. camaldulensis obteve resultados superiores aos citados
por LACAZE (1977) para as regiodes tropicais (15-20 m3/ ha /
ano) e a procedencia de E-Petford apresentou resultados com-

pativeis aos relatados em QUAILE (1984) e MOURA (1987). Con
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trariando aos resultados citados em MOURA (1987), neste 1lo-
cal, o E. pellita de S-Helenvale apresentou resultados supe-
riores a procedencia de Coen. 0 E. taieziconnié de Cooktown
apresentou resultados gque condizem com o exposto em MOURA
(1987), e muito superiores aos citados por WILLAN (1979) e
FAO (1981) para as regides tropicais (15 - 25 m3/ha/ano). A
producao obtida pelo E. urophylla ex 9016 condiz com os re-
suitados obtidos por MOURA (1981 e 1987) para diversas re-

gioes brasileiras.

Em vista desses resultados pode-se concluir,
que os Eucalyptus dos dois grupos de floresta podem éer con-
siderados potenciais para futuros trabalhos de melhoramento
genetico com as especies/procedéncias estudadas na regido de
Porto Velho, devendo tais trabalhos incluir um maior nimero
de procedencias nao testadas (Zona tropical norte da Austra-

1ia).

b) Yilhena

Na Tabela 20, sao apresentados os valores re-
lacionados a produtividade em volume cilindrico na regiao de

Vilhena, aos 4 anos de idade.

0s dados referentes as caracteristicas de ail-

tura, DAP e sobrevivencia, diretamento relacionados com a
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produtividade em volume c¢ilindrico, foram previamente discu-

tidos nos itens 4.1.1, 4.1.2 =2 4.1.3.

Neste local nao foi detectadasfgnificinciano
teste F ao nivel de 5% de probabilidade conforme pode ser ob
servado na Tabela 20; apesar do volume apresentado pelo E.
camaldulensis ex {(6953), gque apresentou a melhor producao
(43,28 m3/ha) ter superado em 80% a pior producao, apresenta
da pelo E. camaldulensis ex (10266), com 24,02 m3/ha. Tais
resultados sao bastante expressivos uma vez que as procedén-
“cias pertencem a mesma regiio ecologica diferindo apenas, no
que se refere as condicoes edaficas e associacoes nos loecais
de origem (Apéndice 7 e 8), ou tal fato deve-se, principal-
mente, a possihilidade levantada pelo coletor LARSEN (Apendi
ce 7), da amostragem feita na procedéncia 6953 (E - Petford -
QLD), ser na realidade hibridacao com o E. afba. Resultados

dessa natureza justificam pienamente a intensificacao dos es

tudos de procedencias dessas especies na regiao, inclusive
com a introducao do E. teretdlconnis 8140, considerado otimo
para os cerrados (GOLFARI et alii, 1986 e MOURA, 1987) e

outras procedencias suas.

Analisando os componentes de variagao (Tabela
20). pode-se-concluir que a variagao apresentada pelos trata
mentos foi quase que exclusivamente devida aos efeitos am-
bientajs, que representaram 82% do total da variagao, compro

vados pelo baixo valor do coeficiente de variacao devido as
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diferengas geneticas entre as espécies/procedencias (Cvp=
8,94%4). O coeficiente de variagao experimental (CV = 38,38%)
foi relativamente alto, considerando-se os valores obtidos

na regiao de Porto Velho (CV = 21,33%).

A exemplo do que ocorreu em Porto Velho, nes-
te local, os Eucalyptus de floresta aberta tambem sio supe-
riores em produgac volumetrica em relagdoc as espécies de flo
resta intermediéria, que se mantiveram abaixo da media de ex
perimento (33,17 m3/ha). Apesar da amplitude entreasmedias
dos dois grupos de floresta ser de 9% (34,63 m3/ha para as
especies de fIOfesta aberta e 31,70 m3/ha para as de flores-
ta intermediaria] a superioridade entre os tratamentos ndo &
tSo expresﬁiva como em- Porto Yelho, a nao ser>com - relacao
EascﬂareVivéncjaﬁ(o grupo. de flgresta aberta- apresentou sobteviyéncia,
23%‘superior-ao»grupo:de f1oresta intermediaria), considerada 1mpontante

refletindo as condigoes mais drasticas: do sitio.

Vale ressaltar que determinadas especies de
floresta intermediéria~como 0 E. pelfita (procedencias ex
11956 e ex 10966), apesat»de baixéasabrevivéncia apresentada
(69,5%, media das duas procedencias), as menores do ensaio,
apresentaram uma produtividade comparavel a dos Eucalyptus
de f?oresta aberta (34,34 m¥/ha contra 34,63 m3/h5), pratica
mente iguais e que apresentaram a maior sobrevivencia (90,11%,
cerca de 30% mais), como. se observa na Tabela 20. Tal fato

deveté ser me]hor estudado no item 4.1.9.
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A produtividade apresentada e considerada bai
xa nas condicoes do ensaio, embora a sobrevivencia de deter-
minadas espéc%es/ppocedéncias tenha sido alta, o que sugere
que em futuros testes de procedéncias -devem ser individuali-
zados em funcao do tipo de floresta e os cuidados com prepa-
ro do solo, calagem e adubacao devem ser intensivamente estu

dados para a obtencao de maior produgao.

As especies de floresta intermediépia,‘embora
tenham apresentado baixa sohrevivéncia, conforme pode.ser ob
servado-na Tahela 20, apresentam variagéo individual elevada
para altura (CVd médio = 35%, com ahplitude de ¥,59m- - a
15,92 m, para o E. peffita ex 119563 2,23 a 12,73 m, para o
E. pellita ex 10966 e de 1,27 a 11,78 m, para o E. urophylla
ex .9016) e DAP (CVd medio do grupo = 46%, com amplitude de
1,53 a 9,46 cm parao E. pellita ex 11956; de. 2,75 a 13,12 cm
para o E. pellifa ex 10966 e de 2,14 a 7,02 cm para o £. uro
phylla ex 9016); constituindo-se, dessa maneira, potenciais
para a selegao de individuos bem adaptados (Figura24 ). Es
sa amplitude nas variacoes observadas podem, tambem, estar

correlacionadas ao ataque de insetos ocorrido no ensdio.



Foto: CASTRO

Figura 24. Variagao individual em parcelas de E. peflita
ex 10966 (esquerda) e do E. ftenetdicornisex 10975
(direita) em Vilhena aos 3 anos de idade, 1986.
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4.1.8. Analise conjunta do comportamento
silvicultural das especies/proce —
dencias aos 4 anos nos dois locais

Na Tabela 21 sao apresentados os resultados
das analises de variancia conjunta para os dois locais, para
as sequintes caracteristicas: altura, DAP, volume cilindrico

e porcentagem de sobrevivencia.

Tabela 21. Analise conjunta dos dois locais aos 4 anos de
' idade. Valores de F para as diferentes fontes de
variacao detectadas nas analises de variancias
conjuntas para as diferentes caracteristicas estu
dadas.
Fonte: de h Altura: DAP Ve Sob
e total 3
variagao (m) (cm) (m°/ha) (%)
Repeticoes/locais 15,80** 0,91ns 1,99ns 1,55ns
Tratamentos:- 337,10%* 3,97 4,67** 3,64
Locais 117,12** 105,25%*% 16,34** 1,81ns
Tratamentos/locais 30,91**.  0,5Ins 9,66%* 0,81ns
Media 8,22 7,54 81,67 71,08
CVW(%) 2,1 10,2 . 27,3 13,9

* = gignificativo ao nivel de 5% de probabilidade; ** = signifivatico ao
nivel de 1% de probabilidade; ns = nac significativo ao nivel de 5% de
probabilidades DAP<=: diametrora altura do peitoy Vo = volume cilindrico;

Sob(%} = porcentagem de. sobrev1venc1a- CV(%) = coeficiente de - variagao
exper1menta1 em porcentagem.

Foram analisados os resultados obtidos aos 4§
anos de idade nas regioes de Porto Velho e Vilhena. Embora
considerando as restrigaes apresentadas no item 3.2.5.1.- b,
o objetivo foi a verificacdo das tendencias no comportamento

das espécies nos dois locais.
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A Tabela 21 mostra que as especies/proceden-
cias se comportaram de modo diferente, significativamente pe
lo teste F ao nivel de 1% de probabilidade em ambos os locais
para altura, DAP e volume cilindrico, e ao nivel de 5% de pro
babilidade para a porcentagem de sobrevivencia. Como pode
ser ohservado na Figura 25, as variagoes entre os tratamen-
tos foram praticamente semelhantes em cada local, com poucas

mudanc¢as na posicao relativa ocupada pelos tratamentos.

0 efeito do local foi significativo ao nivel
de 1% de probabilidade para as caracteristicas altura, DAP e
volume cilindrico, nao apresentando significancia para a porcenta-
gem de sobrevivencia, demonstrando que o local nao influenciou na sobre
vivencia. Parfa as carjacteﬁsticas altura, DAP e volume <c¢ilin-
drico, ficou evidente a importancia do sitio (as medias do.en
saio em Porto Velho- foram 12,08m em altura, 10,46 cm. em DAP e
187,57 m3/ha em volume cilindrico) e em Vilhena, foram de 5,19 m em al-
tura, 6,22 cm em DAP;a 33,17 m3/ha em volume cilindrico. A Figu-
ra 25 i]ustta com clareza,queﬁos melhores resultados foram
obtidos nas condicoes ecologicas de Porto Velho, que demons-

trou ser o sitio mais produtivo.

A interacao tratamento x locais foi significa
tiva ao nivel de 1% de probabilidade para as caracteristicas
de altura total e volldme cilindrico. As car_'acteﬁsticas DAP
e porcentagem de sabrevivéncia nao interagiram com os locais.

Na Figura 25, com rje}agé‘o as aI:tur_as, pode~se notar que 0s
tratamentos responséveis pela interagao foram os E. pellita
ex (11956) e ex (10966).
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Figura 25 . Interac3ao com local das especies/procedencias pa-
ra as caracteristicas de altura total, DAP, volu-
me cilindrico e sobrevivencia aos 4 anos de idade,
1987,

¥ = media dos tratamentos; local 1 = Porto Velho; local 2 =
= Vilhena; 'CAM (6953) = E. camaldulensis ex (6953) colhido

na A.C.S. de Brasilandia-MG, em material da procedencia 6953.
Idem para os outros tratamentos. '
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Para a caracteristica de volume cilindrico, o
E. teneticoandis ex (10975) que em Porto Velho ocupava a pri-
meira posicao relativa, baixou para a segunda posicao em Vi-
Thena. 0 E. camaldulensdis ex (6953) passou da segunda colo-
cacao em Porto Velho para a primeira colocacao em Vilhena. 0
E. pellita ex (11956), caiu da terceira posicaoc para a quar-
ta. 0 E. camaldulensis ex (10266), baixou de quarta para ul
tima colocagao. O E. urophylla ex (9016), manteve sua posi-
cdo estavel para esta caracteristica nos dois locais, e . fi-
nalmente, o E. pellfifta ex (10966) colocado na ultima posi-
cao em Porto Velho subiu para a terceira posigao em Vilhena
apresentando, naquele local, superioridade de_crescimento VO -
lumetrico em relagao aos E. camaldulensis ex (10266), E. wrwophylla ex

(9016) e ao E. peflfita ex (10966).

4.1.9. Analise da variacdo individual

dentro de procedencias

- Analise da tipicidade botanica .das arvores

Seqgundo a metodologia descrita no item 3.2.6,

foi analisada a tipicidade botanica das arvores nas parcelas.

Nas Tabelas 22 e 23, estao relacionadas as
frequéncias das arvores ndao tipicas por especie/procedencia,
aos 5 anos de idade, em Porto Velho e aos 4 anos de idade, em

Vilhena.
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Em Porto Velho (Tabela 22), os E.camaldufensds
ex (10266) e ex (6953), E. pelfita ex (10966), E. tereticon-
nis ex (8140) e E. urophylla ex (9016), nao apresentaram va-
riacoes discrepantes em relacao a tipicidade da casca.e ar-
quitetura da copa, em relacao as caracteristicas tipicas. 0O
E. pellita ex (11956) e E. tereiicornis ex (10975), apresen-

taram 28% e 7% de arvores tipicas, respectivamente.

Em Vilhena (Tabela 23) somente o E. urophylla
ex (9016) apresentou caracter?sticas de casca e arquitetura
de copa tipicas da espécie. 0 E. camaldulensis ex  (10266)
apresentou 11%; o E. camaldulensis ex (6953), 7%; o E. pelli
ta ex (11956), 10%; o E. pellita ex (10966), 35% e o E. te-

rneticonnis ex (10975), 14% de arvores nao tipicas.

Apos a identificacao das arvores nao tipicas
nas parcelas, atraves da analise das caracteristicas da cas-
ca.e da copa foi coletado material botanico (folhas adultas
e frutos) das arvores nao tipicas, -0 quéi foi devidamente
analisado em relagao aos padroes descritos na literatura pa

ra as espécies estudadas (Tabela 1).
- E. pellita ex (11956), A.€.5. - 06

Na regiao de Porto Velho foi constatada "a
ocorrencia , em media, de 28% de arvores nao tipicas nas par
celas. Em relagao a tipicidade da casca, duas arvores apre-

sentaram casca fibrosa parcial (parte superior do tronco, ti
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po "GUM" (Figura 27 ) e dez arvores apresentaram casca tipo
"GUM", Figuras 8 (item 3,2.6) e 30. A argquitetura da copa
apresentqu onze Ervores com copa do tipo aberta e uma arvore
com copa'do tipo densa (Figuras 13 e 14 , item 4.1.1), ocor-
rendo arvores com casca fibrosa parcial e copa do tipo aber-
ta e uma arvore com casca "GUM" e copa fechada. As variagoes
encontradas nessas arvores novtocante as folhas, inflores—

cencia e frutos podem ser observadas nas Figuras 26, 28e 29.

ety b s 3 8 1 s b w

Figura 26 . Variacao na forma das folhas adultas das arvores nac tipi-
cas, nas parcelas do E. pellita ex (11956) em Porto Velho,
aos 5 anos de idade, 1987.

Arvore; l-casca (C) = "GUM"; altura(H) = 14,0lm; DAP = 13,69cm; 2-Cc =
_ "GUM"; H = 16,76m; DAP = 17,83cm; 3-c = "GUM"; H = 17,37m; DAP = 12,47cm

4-c = fibrosa parcial; H = 17,37m; DAP = 11,78cm; 5-c = "GUM"; H=15,23m;
DAP = 17,51cm; 6-c = "GUM"; H = 14,0Tm; DAP = 12,41cm; 7-c = fibrosa par
cial; H = 10,97m; DAP = 8,59cm; 8-c = "GUM"; H = 14,32m; DAP = 11,46 cm;
9-¢c = "GUM"; H = 12,19m; DAP = 4,77cm; 10-c = "GUM"; H = 10,36m; DAP =
= 8,5%m; 11-c = "GUM"; H = 9,14m; DAP = 6,05cm; 12-c = "GUM"; H=12,8m;
DAP = 8,28cm.
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Figura 28 . Inflorescencias colhidas nas arvores ndo tipicas
do E. pellita ex (11956), em Porto Velho aos 5
anos de idade, 1987. As inflorescencias 1,2, 3
e 4, pertencem as arvores 4, 3, 2 e 1, respecti-
vamente, descritas na Figura 26 .



Figura 29
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Variacao nos frutos encontrados nas arvores nao
tipicas nas parcelas do E. peflita ex (11956) em
Porto Velho, aos 5 anos de idade,'1987. 0s fru-
tos 1, 2, 3 e 4, pertencem as arvores 5, 6, 7 e
8, respectivamente, descritas na Figura 26
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Analisando a ficha original de coleta de se-
mentes na Australia (Apendice 20), constatou-se que a proce-
déncia & de baixa altitude (160m), latitude de 15°30'S, lon-
gitude de 145°15' E Gr., com precipitacdo de 1.700 mm/ano e
cltima tropical umido. As sementes foram colhidas de 12 arvo
res na origem. A especie esta associada com o E. cloeziana
e E. tenetdicornis. Os solos do local sao do tipo arenosos
com ocorrencia de casca]hos. Existe a possibilidade do in-
tercruzamento entre o E. pellita e o E. tereflicorndis, como
demonstra o Apendice 9. Segundo FERREIRA et alii: (1987), o
materia] introduzido origina]mente,na regiao norte,apresen—
tou a ocorréncia de arvores hibridas vigorosas com casca fi
.brosa parcia] e copa aberta, pouco densa com folhas .tendendo

para E. tenrnetdcorndis/E. camaldulensis.

As sementes usadas neste trabalho foram oriun
das da ACS-06 de Brasilandia-MG (Apéndice 2), implantada com
o material original E. pellita 11956. A ACS-06 esta muito
proxima da ACS-07 (E. tereticornis ex 8140) e da ACS-04 (E.
camaldulensis ex 6953), podendo haver intercruzamento, pois

existe coincidencia no periodo de florescimento.

A analise do material botanico apresentado nas

Figuras 26, 28, 29, e 30, demonstram:

a) Em Porto Velho houve uma clara predominancia da
arvores hibridas com casca tipo "GUM" e copa aber
ta (Figura 30 ) e com folhas e frutos tendendo pa
ra os E. camaldulensis efou E. terneticornds



Figura 30 .

b)
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Detalhe de uma arvore hibrida (indicada pela se-
ta) em uma parcela do E. pelfita ex (11956) em
Porto Velho, aos 5 anos de idade, 1987.

Essa hibridacao pode ter ocorrido tanto na regiao
de origem como na ACS em Brasilandia, demonstran-
do que na implantacao das ACS devera ser melhor
estudado o isolamento (Apendice 2).

Considerando a alta frequencia de hibridacao efe-
tuou—se'a comparacao de performance dos hibridos
em relacao as especies tipicas (Tabela 24 e Figu-
ras 31 e 32 ), onde se pode concluir:
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Tabela 24. Altura, DAP, volume cilindrico e forma do tronco
com os respectivos coeficientes de vériagio(ﬁVd%L
das arvores hibridas e das arvores tipicas do
E. pezeiia ex-(11956), aos 5 anos de idade na re-
gido de Porto Velho, 1987. Dados calculados ao
nivel de média de parcelas.

Classificagao 4 Cvd DAP Cvd Ve cyd Ft Cvd

- 34C o v T.A.
my (% (em) (%) (m3/3re.) (%) (notas) (%)

Hibridas 14,58 12 12,56 19 0,228 53 4,5 0 15

Tipicas 11,48 28 10,31 32 0,124 77 4,5 19 39

MEdia 13,03 11,44 0,176 1,6

Teste t (5%) 3,14% 1,23ns 1,84ns . 0,14ns
* = significativo ao nivel de 5% de probabilidade; ns = nio
significativo ao nivel de 5% de probabilidade; H = altura;
DAP = diametro a altura do peito; Vc = volume cilindrico;
Ft = forma do tronco; T.A. = tamanho da amostra; CVd% = coe-

ficiente de variacao dentro de parcela.
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Figura 31

Altura e volume ¢ilindrico das érvores hibridas
e das arvores tipicas do E. peflita ex (11956)

aos 5 anos de idade em Porto Velho, 1987. As =

barras representam a media da populacao. O aste
risco sign{fica que as arvores hibridas sao supe
riores 3s arvores tipicas ao nivel de 5% de pro-
babilidade pe1o teste t pareado; ns = nao signi-
ficativo ao nivel de 5% de probabilidade.

Figura 32 .

DAP e forma do tronco das arvores hibridas e das
arvores f?picas do E. peﬂziia ex (11956) aos 5
anos de idade em Porto Velho, 1987. As barras
representam a media da populagao; ns = nao signi
ficativo ao nivel de 5% de probabilidade.
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Com relacgao a:

a) Altura total (m): as arvores hibridas apre
sentaram altura media de 14,58m, com amplitude de 7,62 a
17,37m, foram 27% superiores as arvores tipicas (altura me-
dia = 11,48m, com ampiitude de 4,87 a 17,37m), diferenca con
siderada significativa ao nivel de 5% de probabilidade pelo

teste t pareado.

b) DAP (cm): o diametro medio das arvores ni-
bridas foi de 12,56cm, com amplitude de 6,05 a 17,83cm. Foi
22%.superior ao DAP das arvores tipicas (DAP medio=10,31cm,
com amplitude de 2,86 a 16,87cm). Embora a diferenca nao te
nha sido significativa entre as duas classes, & evidente 0
potencial para o uso das arvores hibridas, podendo-se sele-
cionar arvores individuais (Figura 30 ) para os futuros pro-

gramas de melhoramento na regiao.

c) VYolume cilindrico (m3/5rv):a produtividade
das arvores hibridas em volume cilindrico foi de 0,228 m3/
arvore com amplitude de '0,222 a 0,417 m3/arvore. Foi em media 84%
superior ao das arvores tipicas (volume cilindrico=0,124m3/
arvores, com amplitude de 0,003 a 0,339 m3/arvore). Nio hou
ve diferenca significativa entre estes resultados‘pelo teste
t, porem, fica evidente a superioridade das arvores hibridas

em relagao as arvores tipicas.
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d) Forma do tronco: nao foram observadas dife

rencas consideraveis entre as duas classes (Tabela 24).

Na regiao de Vilhena (Tabela 23) o E. pellita
ex (11956) apresentou 10% de arvores ndo tipicas. N&o houve
a ocorrencia de arvores com casca "GUM" total, havendo sim,
100% das arvores nao tipicas com casca tipo fibrosa parcial
como foi demonstrado na Figura 27. A analise das folhas

adultas e dos frutos (Figuras 33, 34 e 35 ) demonstra:

Figura 33 . Variacao na forma das folhas adultas das arvores
nao tipicas, nas parcelas do E. pellita ex (11956)
em Vilhena aos 4 anos de idade, 1987. -

Arvore: 1-casca (C) = fibrosa parcial; altura(H) = 5,80m; DAP
= 7,80 cm; 2-C = fibrosa parcial; H'= 5,80m; DAP = 7,80 «cm;
3-C = fibrosa parcial; H = 9,46m; DAP = 11,78cm.
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Figura 34 . Umbela com frutos de uma arvore nao tipica do

E. pellfita ex (11956) em Vilhena, aos 4 anos de

idade, 1987. Arvore identificada na Figura 33,
folha numero 2.
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Variacao nos frutos das arvores nao tipicas de
E. pellita ex (11956) em Vilhena, aos 4 anos de
idade, 1987. Frutos 1, 2 e 3, pertencentes as
arvores descritas na Figura 33, folhas 3, 2 e
1 , respectivamente. |

As caracteristicas das folhas estao dentro dos pa
droes de literatura do E. peflita, ocorrencia do
norte da Australia. Quanto aos frutos, suas dimen
soes estao bem abaixo daquelas consideradas tipi-
cas da especie (Tabela 1) e suas valvas variam en
tre salientes e inclusas (Figura 35).

Chama a atencao a ocorrencia de arvores hibridas
tao distintas das de Porto Velho, sugerindo, algu
ma interacao com local a nivel de canteiro na se-
lecao das mudas.
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- E. pellita ex (10966), ACS - 11

Na regiao de Porto Velho foi constatada gran
de tipicidade da procedencia (Tabela 22), em contraste com
Vilhena, onde a frequencia das arvores nao tipicas chegou a

35% (Tabela 23).

Em relacao a casca, 100% das arvores nao tipi
cas apresentaram casca fibrosa parcial e a copa foi conside-
rada 100% do tipo floresta intermediaria, conforme pode ser

observada nas Figuras 36 ,37 e 38.

Analisando a ficha original de coleta de se-
mentes da Australia (Apendice 10), constatou-se gque as semen
tes foram colhidas de duas arvores na origem a uma altitude
de 107m, latitude de 13%52's, longitude de 143%16' E Gr., com
precipitacao de 1700 mm e clima tropical umido. As espeécies
associadas eram de generos tipicos de_f]oreéta tropical umi-
da (Araucania, Tristandia, Meﬂaﬂeucd e Callitrnis). O solo

era de origem granitica (solos ferteis).

Em funcao das informacoes da referida ficha,
nao ha possibilidade de ter ocorrido intercruzamentos na ori
gem. Entretanto, na A.C.S. de Brasilandia-MG, existe a pos-
sibilidade de cruzamento, principaimente, com o E. tereticon

nis ex 8140 (A.C.S. - 07) (Apendice 2).
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Figura 36. Variacao na forma das folhas adultas das arvores nao tipicas,

nas parcelas do E. pelfita ex (10966) em Vilhena, aos 4 anos
de idade, 1987.

* As arvores portadoras destas folhas: apresentavam as. seguintes alturas
(m)/DAP (cm): 1 = 6,10/6,37; 2 = 6,1/4,46; 3 = 3,66/2,39; 4 = 6,71/7,32
5=4,58/4,93; 6 = 6,71/7,96; 7 = 6,41/7,64; 8 = 7,63/12,73; 9 = 3,36 /
2,55; 10 = 4,58/3,5; 11 = 6,41/8,59; 12 = 3,66/4,93; 13 = 6,41/7,32; 14
= 7,32/9,23; 15 = 2,44/1,75; 16 = 5,19/5,73; 17 = 5,49/7,16; em todas as
arvores a casca era do tipo fibrosa parcial.
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Figura 37 . Inflorescencia de duas arvores nao tipicas do
E. pellita ex (10966) em Vilhena, aos 4 anos de
idade, 1987.
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inflorescencia da arvores descrita na Figura 36 , folha
2

N
1]

inflorescencia da arvore descrita na Figura 36, folha 1.
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Figura 38 . Variagao nos frutos das arvores nao tipicas do
E. pellita ex (10966) em Vilhena, aos 4 anos de
idade, 1987.

De 1 a 7, frutos pertencentes as arvores descritas na Figura
36 , folhas de 3 a 9, respectivamente.
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A analise das variagoes observadas com rela-

cao as folhas e frutos das arvores nac tipicas, que ocorreram

em VYilhena,

a)

pellita ex

demonstra:

A ocorrencia de cruzamentos generalizados e ca-
suais entre as especies compativeis (Apendice 1).
Tal hipotese se baseia na grande variedades das
formas das folhas adultas e dos frutos encontra-
dos, conforme pode-se observa nas Figuras 36e 38.

O0s hibridos com E. tereticornis e E.camaldulensis
que apresentaram predominancia em Porto Velho, pa
ra a procedéndia ex (11056) nao ocorreram na pro-
éedéncia ex (10966), o gque pode justificar um es-
tudo mais detalhado do florescimento da proceden-
cia em Brasilandia-MG.

A analise da variagao dos frutos (Figura 38) pare
ce conduzir a uma provavel hibridacao do E. pelfi
ta com E. unophylla e E. alba, existentes na
A.C.S. de Brasilandia, pois algumas das  arvores
estudadas (4, 6, 8 e 9, Figura 36 ), apresentam
frutos muito similares aos das duas especies (fru
tos 2, 4, 6 e 7, Figura 38 ).

A exemplo do que foi feito com relacaoc ao E.

(11956) em Porto Velho, considerando-a alta fre-

quencia de hibridacao na procedéncia ex (10966) neste local,

se procurou comparar a performance das arvores tipicas em re

lacao a performance das arvores hibridas obtendo-se os  se-

guintes resultados apresentados na Tabela 25 e Figuras 39 e

40. .
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Tabela 25. Altura, DAP, volume cilindrico e forma do tronco
com os respectivos coeficientes de variacgao (CV%)
das arvores. hibridase tipicas do E. peflita ex (10966)
aos 4 anos de idade na regiao de Vilhena, 1987. Dados
calculados ao nivel de media de parcelas.

‘ps H cv DAP cv Ve cv cv .
Classificacao (m) (%) (cm) (%) (m3/arv.) (%) Ft (%) T:A.
Hibridas 5,72 21 6,51 35 0,025- 70 3,1 29 19
Tipicas 5,24 38 6,07 37 0,027 101 2,2 42 32
Media 5,48 6,29 0,026 2,7
Teste t(5%) 0,55ns : 0,38ns 0,12 ns - 1,02ns

ns = nao significativo .ao nivel de 5% de probabilidade; H = altura; DAP=
diametro a altura do peito; Vc = volume cilindrico; Ft = forma dd tronco;
T.A. = tamanho da amostra;.CV(%) = coeficiente de variacao ao nivel da
parcela; ! colhido na A.C.S. de Brasilandia-MG, em material da procedén-
cia 10966 |

Nao -foram detectadas diferencas significati-
vas entre os desenvo}vimentosuapresgntados pelas arvores hi-
bridas em relagao as arvores tipicas, embora a superioridade
em termos medios, das arvores hibridas, tenha se manifesta —
do em relacao as tipicas para altura (hibridas = 6,72m  com
amplitude de 2,44 a 7,63m e tTpicas = 5,24m com amplitude de
2,75 a 13,12m), DAP (hibridas = 6,51cm com amplitude de 1,75
a 12,73cm e tipicas = 6,07cm, com amplitude de 2,23 a 17,19
cm), volume cilindrico (hibridas = 0,025 m3/arv., com ampli-

tude de 0,001 a 0,096 m3/arv. e tipicas = 0,027 m3/3rv., com
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amplitude de 0,001 a 0,305 m3/arv.) e forma do tronco (hibri
das = nota 3,1, com amplitude de 2 a 5 e tipicas = nota 2,2,

com amplitude de 1 a 4).

ALTURA (m) VOLUME {m'forw.}
| 572 ns HIBRIDAS aces 8s |
| s2e TiPICAS o0zt |

H i 1 H 3 i } § 3
80 58 40 30 20 L 3 Q008 a0lo SOIF. Q020 9025 0030 -

Figura 39 . Altura e volume cilindrico das arvores hibridas

| e das arvores tipicas do E. pellita ex (10966)

aos 4 anos de idade, em Vilhena, 1987. As bar-

ras representam a média da populacdo, ns = nao
significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

DAP icm} FORAMA DO TRONCO (notask

{ 651 WS HiBRIDAS 31 ns |
{ so7 TipteAs 22 . |
£ i | i i i i 3 4 } L 3
7 & 5 4 3 2 t O 2 3 4 s

Figura 40 . DAP e forma do tronco das arvores hibridas e das arvores ti-
picas do E. pellita ex (10966) aos 4 ahos_, em Vi]héna; 1987.
As barras representam a media da populagao; ns = nao signifi
cativo ao nivel de 5% de probabilidade.
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Embora as diferencas nao tenham sido signifi-
cativas ao n?vel‘de media de classes, o potencial do hibrido
e evidenciado pela menbr variacao ao nivel individual confor
me pode ser observado pelos coeficientes de variagao ao ni-
vel de classe, dos hibridos em relacao as arvores tfpicas.
Apesar das arvores tipicas apresentarem os maiores - valores
na amplitude, tais valores deve-se a somente um individuo na
amostra, quando a maioria dos valores se situam abaixo da m§

dia.

- E. teneticornis ex (10975), A.C.S. - 08

Na regiao de Porto Velho a especie/proceden —
cia apresenta 7% das arvores consideradas nao tipicas (Tabe-

la 22) e em Vilhena 14% (Tabela 23).

Analisando a ficha original de coleta de se-
mentes na Australia (Apendice 12) se observa que as sementes
foram colhidas de 3 arvores na origem, a uma altitude de
110 m, com latitude de 15%25'sS, longitude de 144%10* E Gr..
Neste Tocal, se encontrava associada a E. ftesselarnss, E. Ze-

trhodonta, Melaleuca sp., Talstanda sp.

Em funcao das informagoes da ficha de coleta
(Apendice 12), nao poderia haver possibilidade de cruzamento
na origem. Na A.C.S. de Brasilandia a probabilidade maior
para cruzamento seria com o E. camaldulensis, a especie mais

proxima (ACS-03) (Apendice 2), havendo, tambem a possibilida
de de cruzamento com as outras especies.
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Foi observada a predominancia de arvores com
caracteristicas tipo "GUM". Em Porto Velho duas arvores
apresentaram casca tipo "GUM" (Figura 42) com variagao no

padraoc de folha adulta e frutos (Figuras 41 e 43 ).

Figura 41 . Variacao na forma-das folhas adultas das Ervores
nao tipicas do E. tereficornis ex (10975) em
Porto Velho, aos 5 anos de idade, 1987.

1 = casca "GUM", altura = 12,8 m; DAP = 8,91 cm;
2 = casca "GUM", altura 9,75 m; DAP = 6,37.
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Foto: CASTRO

Figura 42 . Provavel hibrido do E. tereticornis ex (10975)
em Porto Velho, aos 5 anos de idade, 1987.
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Foto: CASTRO

Figura 43. Fruto do E. ftereticornis ex (10975) <colhido na
arvore 2 da Figura 41, em Porto Velho aos 5
anos de idade, 1987.

Na regiao de Vilhena tres arvores apresentaram
casca fibrosa residual na base do tronco (arvores 2, 4 e 8,
Figura 44);‘quatro do tipo fibrosa total (arvores 1, 3, 5 e
6, Figura 44) e uma considerada tipo "GUM" com casca resi-
~dual (arvore 7, Figura 44). ‘A variacao nas folhas adultas
esta representada na Figura 44. Somente uma arvore apresen
tou frutificacao (Figura 45), estando dentro dos padroes de
variacao da especie. Ha necessidade de dar continuidade as

observacoes para melhor analisar a tipicidade da especie e
da procedencia.
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Variacao na forma das foihas adultas das  arvo-
res nao tipicas do E. tereticoanis ex (10975) em
Vilhena, aos 4 anos de idade, 1987.

altura (H) = 3,66m; DAP = 2,23cm; 2 - H = 5,8m;

DAP = 6,05cm; 3 - H = 9,15m; DAP = 9,55cm; 4 - H = 5,8 m;
= 3,05m; DAP = 1,91cm; 6 - H = 7,93 m;
= 6,10m; DAP = 6,21cm; 8 - H = 5,49 m;

DAP
DAP

9,87cm; 7 - H

3,5cm.
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Figura 45 . Fruto do E. tereticornis ex (10975), colhido na

arvore 3 da Figura 44 , em Vilhena aos 4 anos de
idade, 1987.

- E. camafdulensis ex (10266), A.C.S. - 03

Na regiao de Vilhena foram detectadas 11% de
arvores nao tipicas (Tabela 23) nas parcelas da referida es-
pecie/procedencia. Analisando a ficha de coleta na Austra —
l1ia (Apendice 8), se observa que as sementes foram colhidas
de tres arvores na localidade proxima a Petford - QLD a uma
altitude de 457m, latitude de 17024'8, longitude de 145°20'E
Gr., com precipitacao de 460 mm/ano. O povoamento era puro

e o solo do tipo aluviao arenoso com cascalho na margem de
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rio. Considerando que a especie formava povoamentos puros
nao pode-se aventar a possibilidade da hibridacao ter ocorri
do na origem. Na A.C.S. de Brasi1§ndia, as probabilidades
para cruzamentos sepiam identicas as ja citadas para o E. te

rneticorndis ex (10975).

Em seis arvores analisadas, duas apresentavam
casca do tipo "GUM" (arvores 1 e 2, Figura 46 ), tres com
casca do tipo "GUM" com residuo de casca fibrosa (arvores 3,
4 e 5, Figura 46) e uma com casca fibrosa por todo o tronco
(Ervore 6, Figura 46). A variacao das folhas adultas e dos
frutos dessas Ervores se encontram na Figura 46 e 47 . Na

Figura 48, pode-se observar uma inflorescencia.

Fica evidente um provavel hibrido com o E.

pellita (arvores 1, 2 e 6), oriundo da A.C.S. de Brasilandia.

As outras variacoes nao possibilitam a associacao com prova-

veis cruzamentos.
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Figura - 46 . Variacao na forma das folhas adultas das arvo-
res nao tipicas do E. camaldulensis ex  (10266)
em Vilhena, aos 4 anos deé idade, 1987.

1 - Altura (H) = 5,18m; DAP = 4,14cm; 2 - H = 6,41; DAP =
4,46cm; 3 - H = 5,19ms DAP = 4,46cm; 4 - H = 4,88m; DAP =
4,62cm; 5 - H = 8,54m; DAP = 7,0cm; 6 - H = 4,88m;  DAP =
4,77cm.
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Foto: CASTRO

Figura 47. Variacao nos frutos do E. camaldulensis ex (10266)
em Vilhena, aos 4 anos de idade, 1987.

1 - colhido na arvore 5 da Figura 46 ;
2 - colhido na arvore 6 da mesma figura.
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Figura 48 . Inflorescencia colhida na arvore 5, Figura 46 do
E. camaldulensis ex (10266) em Vilhena, aos
anos de idade, 1987.

- E. camaldufensis ex (6953), A.C.S. - 04

Foram observadas 7% de arvores nao tipicas em
Vilhena nas parcelas desta especie/procedencia (Tabela 23).
Analisando a ficha Australiana (Apendice 7) se constata que
as sementes foram colhidas em 5 arvores na localidade de
Emmu Creek, proximo a Petford-QLD a uma altitude de 520m e
Tatitude de 17°20'S, Tongitude de 144°957' EGr., com 700 mm/
ano de precipitagao, ocorrendo em solo escuro arenoso, asso-

ciado ao E. leptophelaba, E. papuana, Mefaleuca, AcacdLa spp.
Casuanina spp.
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0 taxonomista E. Larsen (Apendice 7), conside
ra que a especie no caso seria mais proxima ao E. tereticon-
nis, apresentando arvores com casca branca fosca, com resi-
duos de casca rugosa na base do tronco. E que,‘possive1men-
tem a especie tenha cruzado com E. alba, pois hav{a coinci —

dencia de florescimento.

Embora houvesse as informagoes acima, na
A.C.S. de Brasilandia tambeém existem condigoes para cruzamen
tos com outras especies, a exemplo do E. tereticoandis ex
(10975) e do E. camdﬂduzanéié ex (10266), porem, nao foi pos
sivel detecta-los. A Figura 49 que apresenta variagoes nas
folhas adultas e a Figura 50 , apresentando uma inflorescen-

cia, nao permitem maiores especulacoes a respeito.
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Figura 49 . Variagéo na forma das folhas adultas das arvores
nao tipicas do E. camaldulensis ex (6953) em Vi-
lhena, aos 4 anos de idade, 1987.

1 - casca "GUM" com deposicao na base do tronco, altura (H)=
6,10m; DAP = 4,40cm; 2 - casca fibrosa parcial; H = 6,10 m ;
DAP 3,82cm; 3 - casca fibrosa por todo o tronco; H = 7,93m;
DAP 7,00cm; 4 - casca "GUM" com deposicio na base do tron-
co; H = 8,85m; DAP = 8,9%1cm. '
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Figura 50. Inflorescencia colhida na arvores 2, da Figura 49
na parcela do E. camaldulensis ex (6953) em Vi-
lhena, aos 4 anos de idade, 1987.

- E. ternetdiconnis ex (8140), A.C.S. - 07

A especie/procedencia teve comportamento mui-
to bom em Porto Velho, apresentando boa tipicidade. E oriun
da de Cooktown, as margens do Palm River (Apendice 11), a uma
altitude de 336m, latitude de ]6010'8, longitude de 144%50"
E Gr., com precipitacao de 1700 mm/ano, predominantemente de
verao, clima tropical umido. As sementes foram coletadas em
tres arvores sobre solo aluvial arenoso com pH de 5,5 a 6, e

estava associada aos generos Melaleuca, Nauclea e Acacda.
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Apesar de ter potencial para 0 cruzamento com
0 E. pellita nao se detectou arvores nao tipicas nas parce-
las da especie/procedencia, devendo-se estudar melhor o seu

comportamento.

- E. urophyfla ex (9016), A.C.S. n3o identifi

cada (Apendice 2)

E uma especie considerada potencial para re-
gioes de clima tropical, contudo, neste teste, nao confirmou
sua superioridade, embora tenha mostrado estabilidade no com

portamento nos dois locais.

A procedencia e originaria de Dilli (Eremera)
Timor Portugués a uma altitude de 580m, latitude de 8939' s,
longitude de 125°27' E Gr. As sementes foram colhidas de
quatro arvores, sobre solo vulcanico. Na coleta (Apendice
24), o taxonomista Larsenvdemohstrou.ter duvida com relagao
a duas arvores, citando que havia umé:proporgéo do tronco
(3/4) tipo "GUM" e o restante (1/4) tipo rugosa, com frutos
grandes. Ao descrever as associacoes cita o "E. decassnea —
na", hoje conhecido como E. urophylla tipico. 0  provavel
hibrido detectado por Larsen, pode ser semelhante ao mate-
rial de Rio Claro-SP, hoje considerado uma variacao clinal

da especie com relagao a casca.
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Em vista dos resultados apresentados pela pro
cedencia, seria altamente aconselhavel reestuda-la com proce

dencias indonesianas de baixa altitude.
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5. CONCLUSOES

a) 0s Eucalyptus de floresta aberta demons-
traram melhor adaptacdo nos dois locais. Apresentaram sem-

pre os melhores resultados, em todas as idades de avaliacao.

Em Porto Velho, aos 5 anos, o E. camaldulensis
ex 6953, E. tereticonndis ex 8140 e E. terneticoanis ex 10975
foram os melhores tratamentos (sobrevivencia e altura supe-
riores a 85%e12,5 m, respectivamente). 0 pior resultado foi
apresentado pelo E. peflifta ex 10966 que obteve a menor sSoO-

brevivéncia (76,6%)e a menor altura (10,85 m).

Em Vilhena, aos 4 anos, o E. camaldulensis ex
6953, E. terneticoanis ex 10975 e E. camaﬂduﬂenéib ex 10266
foram os melhores tratamentos (sobrevivencia e alturas supe-
riores a 85% e 6,0 m; respectivamente). 0 E. pellita ex
11956 apresentou a pior sobrevivencia (59,4%4). A menor altu

ra foi apresentada pelo E. urophylla ex 9016 (4,82 m).

0 tamanho da muda ndao influenciou no cresci-

mento em altura nos dais locais.
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b) Os Eucalypitus de floresta intermediéria,no

geral, apresentaram o maior desenvolvimento em DAP.

Em Porto Velho, aos 5 anos, o E. tereticrondis
ex 8140,.E. pellita ex 10966, E. pellfita ex 11956 e E. uno-
phylla ex 9016 apresentaram diametros superiores a 10,8 «cm,
valor superior a média experimental. 0 pior didmetro foi
~ apresentado pelo E. camaldulensis 10266 (9,2 cm). Para as
espécies de floresta intermediaria a localizacao do bloco

foi importante na expressao desses resultados.

Em Vilhena, aos 4 anos, o E. pellita ex 11956,
E. camaldulensis ex 6953, E. pellita ex 10966 e E. urophylla
ex 9016 apresentaram 0S maiores diametros (acima de 6,20 cm).
0 menor diametro foi obtido pelo E. camaldulfensis ex 10266

(5,32 cm).

¢) Em Porto Velho a forma das arvores nao foi
importante na determinacao de diferencas entre os tratamen-
tos. Na regiao de Vilhena, as especies de floresta aberta
apresentaram arvores com a forma significativamente melhores

que as de floresta intermediaria.

d) A separacao das especies/procedencias pelo
tipo de florestas que formam, nos dois locais, foi mais efe-
tiva na determinacdo da correlacado entre as caracteristicas,

como: sobrevivencia com altura total e forma do tronco; altu
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ra total com DAP e forma do tronco e DAP com volume cilindri
co e forma do tronco. Quase todas as correlagoes fenotipi-
cas entre as caracteristicas foram constatadas nos Eucalyp-
tus de floresta aberta, os quais tiveram seus resultados mas
carados quando analisados conjuntamente com 0S Eucalyptus de

floresta intermediaria.

e) Atraves do estudo das correlacoes fenotipi
cas entre as altu(as das plantas nas diferentes idades, obti
das pelo coeficiente de corre]agﬁo de Spearman, conclui-se
que: considerando as idades de avaliagao, em Porto Velho, os
resu]tédos obtidos permitem fazer previséo de crescimento a
partir do segundo ano. Em Vilhena, tais previsoes podem ser

feitas ja a partir do primeiro ano.

f) Em Porto Velho, aos 5 anos, o maior cresci
mento volumétrico (volume cilindrico) médio apresentado pe-
los Eucalyptus de floresta aberta (11% superior ao apresenta
do pelos Eucalypius de floresta intermediaria) comprova a
superioridade desse grupo de especies na regiao. 0 melhor
resultado, obtido pelo E. tereticoanis ex 8140 (51,07 m3/ha/
ano), foi significativamente superior ao apresentado pelo
E. camaldulensis ex 10266 (26,96 m3/ha/ano), 0 pior‘tratameﬂ

to.

Em VYilhena, aos 4 anos, estes resultados se-
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guiram a mesma tendéncia sendo os Eucalyptus de floresta
aberta 9% superior, em media, aos Eucalyptus de floresta in-
termediaria. '0 E. camaldulensis ex 6953 (10,82 mS / ha / ano)
foi o melhor tratamento e o E. camaldulensis ex 10266, 0

pior.

g) A diferenca entre locais foi altamente sig
nificativa. . A produtividade em Porto Velho chegou a ser cin
cCo vezes maior que em Vilhena, para determinadas proceden-
cias. Especificamente para as procedencias 6953 e 10266 do
E. camaldulensis, as informacoes da origem foram importéntes
no entendimento do comportamento diférenbiado apresentado pe

las procedencias.

h) A analise da tipicidade botanica das proce

déncias permitiu concluir que:
E. pellita ex 11956

Em Porto Velho apresentou 28% de arvores hi-
bridas com predominancia de hibridagao com especies de flo-
resta aberta (E. camaldulensis e E. tereiiconndis). Na re-
giao de Vilhena apresentou iO% de plantas hibridas fenotipi-
camente diferentes das observadas em Porto Velho. £m ambos
os locais. o desenvolvimento das arvores hibridas foi supe-
rior ao das arvores tipicas. Tais hibridagoes podem ter

ocorrido tanto na origem como na A.C.S. de Brasilandia.
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E. pellita ex 10966

Apresentou 35% de arvores hibridas em Vilhe-
na. Em vista das variacoes encontradas nas folhas e frutos,
pode-se concluir que essas hibridacoes ocorreram na A.C.S. de
Brasilandia (MG) de forma generalizada e casual entre as es-
pecies compativeis. As arvores hibridas aprésentaram desen-

volvimento superior ao das arvores tipicas.

E. teneticorndis ex 10975

Em Porto Velho, apresentou 7% de arvores hi-
bridas- Essas hibridagoes ocorreram na A.C.S. de Brasilan-
dia de forma generalizada, sendo as maiores possibilidades .

de cruzamento com o E. camaldulensdis.

Em Vilhena apresentou 14% de arvores hibridas,
aparentemente; considerando o padrao. da casca (fibrosa resi-

dual), cruzados com o E. urophylla efou E. pellita.

i) Especialimente para os E. fereticoands ex
10975, E. camaldulensis ex 10266 e E. pellita ex 10966, 0
isolamento na A.C.S. de Brasilancia (MG) demonstrou ser ine-

ficiente.
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APENDICE



Apendice 1.

C]ass1f1cagao taxonomica das especies que faziam parte da A.C.S. de Brasilanida~ MG,
por ocasido da coleta de sementes para este trabalhc e especies associadas na ori-

gem.
Espécie Subgénero Secgao Série Subsérie Superespécie Cddigo (PRYOR)
* E. afbal Symphyomyrtus Exsertaria Albae Albinae alba SNABAA
* E. brassiana Symphyomyrtus Exsertaria Tereticornes Tereticorninae SNEE
* E. camaldubensis Symphyomyrtus Exsertaria Tereticornes Tereticorninae camaldulensis SNEEPA
E. citniadona Corymbia Ochraria Maculatae - maculata cCcC: A
E. cloeziana? Idiogenes Gympiaria Cloezianae - IAA; A
"E. decaisneana™ ‘ .
* E. excerta Symphyomyrtus .Exsertaria Tereticornes Tereticorninae excenta SNEEX
* E. grandis Symphyamyrtus Transversaria Salignae Saligninae saligna SECAB
* E. fLepiophlebal Symphyomyrtus Adnataria 0liganthae 0liganthine SUABB
* E. microconys Symphyamyrtus Sebaria Microcorythes - SHA: A
E. papuanal Blakella Lemuria Clavigerae - (BAA: B)
* E. peltita Symphyomyrtus Transversaria Salignae Resiniferinae rnesinigena SECCA
E. tesselaris? Blakella Lemuria Clavigerae - BAA: A
* E. tereticonnis? Symphyomyrtus Exsertaria Tereticornes Tereticorninae terneticonnds SNEEB
E. tetrodonta3 Eudesmia Quadraria . Tetrodontae - EAC: A
* E. ungphylla Symphyomyrtus Exsertaria Albae Urophyllinae SNAAA

Fonte: PRYOR & JOHNSON (1971).

* gspécies compat1ve1s para cruzamento; 1 - assoc1agoes na origem com o E. camafdufensis 6593 (Apendice 8); 2 - assoc1aqoes na origem com
E. pellita 11956 {Apendice 9); 3 - associagOes na origem com E. terneticonnis 10975 (Apendice 12); 4 - associagles na origem com E. wwo-

phyfla 9016 (Apéndice 13). -

0Ll
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Ap?ndice 5. Precipitacao meédia, temperaturas e umidade rela-
tiva na regido de Vilhena-RoO. |
Fonte: SUDAM (1984).
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_SFID RECORDE - TORESTRY AND TIMBER BUREAU, CANBERRA, A.C.T,

Species: .....5. semaldwlensis ... ....... LotNo. ...S:5032 (... ....

2 miles sast nf Potford~(b9 mila- ueat of.Hureabn)

Locality: .. .. .00 OO LRI TS
Queensiandew. c .00 speae cee e
G b, i, R4 ki A L at, I-‘-‘-m«—ﬂ*—-‘J
Long, : coaws % s e ....?.o....... Alte s .. 0700 gom

Aspect and slope ¢ .“f‘f"."..°°".":’.°................................

Association : ....Er.G3Faldulensis, E. leptpphleba, E. papuana,

. ... Melalpuca,. Casuaring, ACALIBRe, . L (i ottt
Seil : ...........s‘.“.'d.'.".l?am..................'.....-...........

LNurestMat. Statton : .. Mt . Surprise . ..o ih i a i e e rsan e
~ o - o
Long.:...1“."......31..1.“.:.....8..‘....9..Alt.:..‘.'fs.". Jdeat

Average daily maximum temperature, warmest month: .. ... .Q%.7, . 2r

Average daily mi 1 ature, coldestmonth ¢ . ..,...48.8.. °r
J and Jul
Frosts occur: . . .‘J“fs. PR y o «.: lowest xe:ordad [N 25'2. L9

.18
Precipitatton; monthly : ............... Anpuaitotal:........ inches

RN M 11 1 | A s [3) N | D

7.5757.56§3.55 ,50.92 0,661 0.81]0.30| 0.16 | 0.14 | 0.79 {1.63 ] 3.99

buds.g caps.l height d.b.h.i photo {

LI CIUETN-T3 BN U T LIRS I N A
sl e bae oL
| ,

AT WS- 'F SR BT LA U B P

.-'..’...-.' IR PR R S

. powdery. with J.or baspl ronuch | :ﬁrl;._ . }eaveg havg .pecu].inr Tesinous,

b

. smeldl. vne.sx. cmshodv. . Fns.ubl}' plqsento texebicqrnis than to

. paml#ulwzh bz' nun!u)' P — \dth Ey .2lb2. . Beth Spp. pave, ..
i tripr cicle irrbpular,

Date collected.: . . 2f {? .. work supervised by : ... . 5. larsem 7
Ouantity collected : ’."."5’. ‘of cepsule and leaf h"“mc Jtwigs L.
Amoumofseed:........ lbs. .. 8 ozs. No. 1%

Germination capactty ; . .. ¢ 2.QC0, ., ., viable seeds per ounce.

Apendice 7. Informagoes referentes ao local de origem da co-
leta de sementes do E. camaldulensis 6953.

Fonte: Biblioteca do Instituto de Pesquisas e Es
tudos Florestais - IPEF.
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SLED KECURDS < FURESTHY AND TIMDER RUREAL, CANBHERRA. A.C.T.

A

Specien:s E.‘. ca.::ldu]exu_il ......... cec-aeaconn « Lot Nu...!‘!?.s.s...........

.y .
locality:iot 20,69, pider £366 Fdlan as, 0TDop.m Fergers, voad it 3265, L.,
L

D R R L R R S e N R Y P AR )

f e estmer-searctesetatsananretanecncuasessoses nnrsanentuts
T L]
Tomge: 385..2.0..5% c.eee Lat. s 0100 00T 0L A3 090 reae

-
Asmect » siope; ...018%

R arsseames Nt AP EER bl ehnse st atsanwe

Apvocintinn: .......PWEREtER9,  ,.

R R L L R R R R R T X R
.

P T R R T O N R R P T Y

SO81t sisesens. ... .. 30087, 7V gTaVEL

Teasessercasastessnrsrsangennseanes

B R R L R P N R TR R Y TR PR T Y Y

Noarest Met. STAtION: «..a.........00L00rECD

v L
Long.: ‘.‘5-..?..?(!‘.,..“ Lat.:...}?..?......z.‘..-. A]t.x.’.o.-’?...foet

Average dajly maximum temperature, warmest month: ..
Average daily minimum temperavture, celdest month: ..

0.
TrOB1& OCCUN: aceacsscncac-assc.aas} lOwast TecoTdedscceccrnace F
t

Precipitation. monthly:i.esceeccascassess Annual total:.18.28.....inches

T

J ‘. F M A M 3 J A s 0 N D
4,22 !‘.‘m. 1,50 0.88 J_O.S‘? 0,98 1 C.47 0.27 0.56) 0.8 }1.29 |2.35

Iree [fol] buds [caps (height [dbh. | photo
! feetr linch. _

1039 e el ureedacnede Fesdenancdesniaceihvocrencesoararaccscarnroonnse

LT - R T L A

113 JOF PUN PR AN - [+ DR PN R

fteesevercactessnceccsacaunn

vrsedroatecvidon-vaencresada

R R A S R L S T N L T T T R R R R
[ERRE CEXY XTETE EEETE B

teescanrasensseccrsrasersaens

vesedrschecsadoncedornens

“teerquraspovecqesnagnroresyencacaunsoscashrosresvrrancacroscscoscccosnnee
¢
seredecactos .t denvedocnsn-dacancfrrrrrecchoceioratacnacevusastoccsnsrasn

serefosslrcerd-sacderrincgancacfervcarae

T e N T L L L S A L R T

””.”.uﬂun.””1”“_"“"”“”“”“""”""“”””.

Duate co)lec!ad'.....’.‘?!'l’...... work supervised by ........’:“:‘3........
Quantity eolleeted: ,- sui.nrecoas-t0rcasesscsracssosrssoncssnsncenns
Amount of seedz..j......lhs. wi....ozs. '

Germination ﬂlpne_ii_v.-... . sesme-sesaasas- viable seeds psr ocunce.

Apendice 8. Informacoes 'rjefeirjentes ao local de origem da co-
» leta de sementes do E. camaldulensdis 10266.
Fonte: Biblioteca do IPEF.
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SEED RECORDS - WESTERN WILOLIFE SUPPLY, “TERRARA, GILGANDRA, Ansnalia, 283} é

Species: /f”Q’mJ Frk4 e 5, HQ5G__ Lot No.:.__Zy .v(‘ A,
o Py Gof s AN VA, (HPE Yepd

Localigys =2 ° "V TTTTUL

Piain/sernd,  No sy Duicnniiesny .

LOoNG '4/"(3’ : /é’ - - Lar.: 2" jQ : Alu: Rt Feet
Aspect and slope:_é' S £ . > é,-
Arescinvian: KELCRRNATITLES  CAD iERIFF - TERIETICOANIS
Goits JHND &7 OArES
. Met: Sesvion: (’0 QIO Ay -
Long L2 2 " Lart.: S L& ’ Alt.s / 7 Feet
Average daily mazimum temperature, w h ‘y‘F] °F
Average daily mini p , cald b g6, = op
Frosts occur: ; Lowest secorded: __‘4:__7 2 °F
Precipivation; monchly: by . Anmol corals_ 87" E £ Incbes
] F N A M ] ] A s o N D
Nrss| A /o7l FOX|2yE | g lror | 70| w3l 971 ,vé [léo7
Teee | fol | buda | caps | Heh | BN | phow '

e VR FRAAS = F-24e T A M #2000 7o et L i

/
pd
74
Pl Ralol T

Yotk supervised by

Date coliected: 0 ~ 4Zﬁ/ 7 i

Quastity coll 4
of seed: ibs, ozs.
Parminasiame cananisne . vinhinm spade ner nuince.

Apéndice 9. Informagoes referentes ao local de origem da co-

leta de sementes do E. peflita 11956.
Fonte: Biblioteca do IPEF.
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-‘BEED ORIGIN DATA o FORESTRY AMD TIMIER BUREAU, CANBERRA, ACT, AUSTRALIA

}
SPECIES E. pellite SEED 0, § ¢ 10966 TERBARIUM_NO.
LOCALITY Lonkelly Oreek -:‘:x'oseing 14.6 Em N.E. of Coen on g;gg\'gflgi g.;-xgg Arpek.  Norih Queenslgnd

LATIRUDE_13 ° 2 "B 1ONGYTUDE 443 ° 16 'E AUTITODE__ 550 _ ®  ASPECT, . SLOPE

CLIMATIC ZONE _~ Tpropicel Iniand ET STATION® GCoep
ASKOCTATION R

OROLOGY ARD SOIL ‘Branite moil. pR:
COLLEGTION | povisar | mons |, vmurT {moro | wrm{ DB om | “-YREE DESCRIPTION | vIsmLITY
3 T} N0, . - i PER 300 g,
JT 371 * = hd 21 48 Large_crown, lightly sinuous sten 3u, 400
178 * - “ i2 20 Young tree, straight stem 20, 200
- 1
Other Remarksk .. e . . . BUIKED SEED JOT
* -Neareot Representntive Met.Btation
. . S b
_ *Sen MSul of Moteorological Datn in Aunt; am e
: . by W iial1 For, Tiwb. Bur. benfl. N, 10 S
# Bee IClimtic Rerions' Austialinn Atlas of '
~ : Resonrcen, lept ~Matijonnl Developmenl, Ganberra
IE_SULERVISED BY J. Turnbull pr - 16.8.73 P

. .

Apéndice 10. Informagﬁes referentes ao local de origem da co
leta de sementes do E. pelfita 10966.
Fonte: Biblioteca do IPEF
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SEED RECORDS - FURESTRY AND TIMBER BUREAU, CANBERRA, A.C,T.

N

Specses: .. DGu borebicornis. ..., Lot Ne. B¢ 8140 .. .....
locsaivy: PRIDEE.BIVETy .8 Wa, o Gooktowm, Queensiand... .. ...collll

DR S AL R R R N N Y Y X TN I

Tong.: JJ¥R2 L 90000 Lat.s.. 380000100, A20.00299. ,  reet
Aspect nnd slope: L .Biver bed and banks. L. iiciieiiiiieeneas
Associstions ....Heleleuce, Nauclea, dcacim, | ... . i iiiiiieeieienns

D A N T L PR R T RN

D R R N R R R N N Y L

Soil: ..01lvriai.ceorse.tend. ovev.olate: 0. B2 6. iivreniiiennnnn

D R T L R S R R T S Y R R Y]

Nearsst Met. Station: . SO0KEOVD. L. i i iiiennnennritocsennacncenas
Long.: J%5.%0 .0 0700 Later.o. 19.%000...38.0, Azeeae. . dTigeer .

Average daily maximum temperasture, varmest MOBtR?! .c.eecsce .gg.:!"
Average daily minigum tewpermturs, coldest month: vesecocess T8 F

Frosts occur: se.scecscccccscccna.t lowest recordods.-.....’??."?

Precipitation: monthlylseeacsccsrsersess Annual total:.. .67;&2. «inches

J P M A M J' - J A S s} N D;
14,35 13.72| 16.07}8.02 | 2.58] 2.091 1.01 [0.90 {0.53 {0.97 [ 1.56 | 6.07
viability

e Tree {fol] buds {capsineightidbh, { photo
-Teet tinchd

~
2tood g X L e B L L Seund, e Lo ............
26,004 2 1 1Ll e 200000800 L L. o0 A0 centre, fatr fora:,
26c00 g . 1 = " - 0=

baserdecredocncscdeovscocjovsssnsrhecresvensacstoscsnnscnccsocns

beseedecssdnasocadonnosirenstonchacatsencsccnnsnsecrsscacsacnn seo

...Form penerally poors Bark with short 'stocking! of rough bazk, .
... S200th sbove, siiny, vith wixite depoplt: Seedlimgeswvith . . ...
1ignotubers, sguare stdms, glsucous. Tizber; brownto . .. ....

ceo.THQQ1BL: Area is Just West jof the Dividiog Range.,...............

cespesse g

.
- sosedavalosssfececforncordrccasfroccarachiqrecscsscncercracscovsonsecas
sneefecebecrcadrocndecncendecanoferancascheccnsssrsrvonrnncorccssnccranan

sesederabrecrdescegensssedecevefssnssrsosbocensossnonccscssessavonerssen

eveadocnbacssdenss .‘...."'.'.....‘...f.. ..... esevesbessasetncanaann

Dmte collected:.. 27801966, ... wor supervised by'..D; . Larsen . .
QUETLI LY COIIBCLEAT cvcvancn-oravocsssncnassosorcrcncocssosasaacsnsen
Amount of seed:...ceaes iDS. creccrncc..028.

Germination CAPRCitYleresercnosvrressoserss Viable aeeds per ocunce.

Ap?ndice 11. Infopmagﬁes referentes ao local de origem da co
leta de sementes de E. tereticornis 8140.
Fonte: Biblioteca do IPEF.
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SEED CRYGTN DATA ~ FORESTAY KD TINSER BUREAD, CANRER '; ACT, AUSTRALIA

s £ . A vzt carn vy sw. s 1097 HERBARIUN KO,
tocarry Komredoy Baver cvossing = Sk b nw ol Lauce. N0,
wrrmoe IS0 1€ s rowmoes W o e mroo - 14O e asmer — sorg____—
P IIATIC ZNE ~ TTvo puead Tooleed o summe  Lonava, |
| ASSOCINTION E e 33 W mur s & .-t Ao dom e, . Nela 0. T f e (O
GEULOGY AWD SOTL S\.&_ET | P i
CLLETTE ' FOLIAGE | Bups' | Fmurr | rmoro | BT ai DR cm . : THEE QESCRTPTION { vusmeTy
N : i M. : - o PR 100 g
=St S s L - &S L A vy e b AN femen 102000
1N vl £ d ~ i 23 Ha b Neaitw Voo - . Atoe o
29 d P 4 - ! g Se i o, 2 g M en D o i 29 cac
i i : G P i :
! i : i
! i . i
i i i ; e
! ! : |
: ; -7 T
i i N . i
| Other, Rewmrics _ . — L FIEm s WOT

* Nearest Bevresentative Bat.Station..

- *See “Sumnvy of Retsoriomical Datz jn Australia®
R - -— 57 Ne a1l For. Tigb. Sur, Leafl. flo. L4

- —_— #£ See Clirsatic Reeions® Austrulian Atlas of
: - e Aesourves., Haty i Ts &
' o SwEvIcED BY- V- Twrnball  mm 2388 ‘m:___g_k%“_&m_gkﬁ__a___ ionent; Canberra -

Apéndice 12. Informagoes rjeferfen'tes ac local de origem da co
leta de sementes do E. fereticorndis 10975,
Fonte: Biblioteca do IPEF.
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/S-\N- 10 ] SEED RECORD. ¥, © RaTh u::;.
. ’ B . - j P
_F016____{ poramcar mave._Ce ﬁ’ﬁﬁ’ lz‘ﬂ!b.‘fl" o 3f 7&.{5“‘" : C'l'
EXACT LOCALITY OF COLLECTION: PARENT TREESL - SEED.

f
K 3s N vea
i} —F ":_:.}--ﬂh, Dili_Roends Eremare., Ae__-.r!d._”_tf,.‘zvl‘iu Gdl-u-..E;-_Ln-v&____'___
Do Dok Tiwesee  loan 393 ¢oue i2beul Due ol 1O 8 S8

T Mot 301550 L | Henibelby .
s
L e N el
. Storsae
Forest Tyve. . UGN iy ] Dote o
: S by Y S
Asssciste Trers - - -
. e B i -— B GERMINATION.
Eve sleronimanme, emeress et o e e, Dore 4
- . Bicthedd: v
i -t I i From. | Ta iy
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Apéndice 13. Informacoes referentes ac Tocal de origem da co
leta de sementes do E. urophylla 9016.
Fonte: Bibltioteca do IPEF.
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Apendice 14. Glossirio. Segundo FERRI (1978) e QUER (1973).

Folhas:
alternas:
subpostas:

opostas:
subcoriacea:

descoloridas:

lanceoladas:

Inflorescencia:

inseridas isoladamente, em diferentes ni
veis do caute.

posigcao intermediaria entre opostas e
alternas.
inseridas no mesmo nivel do caule.

textura quase semelhante ao couro

a face superior apresenta. tonalidade di-
ferente da face inferior.

em forma de lancga; falciformes em forma
de foice.

umbelas axilares: as flores saem da axila das. folhas.

pedunculo:

haste que suporta uma fler ou um fruto =

 pedicelo. .

pedinculo comprimido: quando a segac- transversal & mais

turbinado:

globoso:

operculo:

ou menos elipticd ou laminar, como se
houvesse estado submetido a pressao.

em forma de cone invertido, estreito na

base- e largoe no apice.

na forma de: esfera ou globo.

porcio-em: forma: de:cone..

operculo comico: na forma de cones.

opEteuloypost:ada:'pgovida;dé;fastpa (ppolongamenta pon-

tiagudo.
Continua...
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continuacao
Frutos:
hemisferio: cada uma das duas metades de uma esfera
quando se divide ou se supoe dividida
por um plano que passa pelo centro.
subgloboso: quase globoso.
turbinado: “na forma de cone invertido.
ampla/conica: na forma de um cone tendendo a esferica.
campanulado: na forma de sino.
taciforme: na forma de tacga.
disco: excrecencia em forma de disco ou de anel
geralmente glandulosa que o receptaculo
forma dentro da flor.
abobadado: envolvendo a borda do receptaculo
valva: cada uma das partes em que se fendem cer

tos frutos.
valvas salientes: quando ultrapassam a borda do fruto.

valvas rasantes: ‘quando estao no mesmo nivel da borda dos
frutos.

valvas inclusas: quando estao abaixo do nivel da borda dos
frutos.

valvas deltoides: na forma de triangulos equilateros (del
ta).





