INFORME

Fatores ambientais, fisiologicos e nutricionais que
interferem na produgcio de ruminantes nos tropicos

Introdugio

As adversidades climaticas
alteram as condigbes fisiold-
gicas dos animais ocasionando
declinio na producao, principal-
mente no periodo seco, quando
a oferta de alimento diminue
consideravelmente.

O desempenho, produtivo,
entéo, fica condicionado as con-
digdes ambientais e fatores fisio-
I6gicos aos quais estdo submeti-
dos os animais. .

Nas temperaturas elevadas e
umidades também altas, obser-
va-se adaptacao ineficiente para
produgao animal, principalmen'te
em fun¢do do estresse provoca-
do por fatores como temperatu-
ra, umidade, radiac¢do solar, pres-
sdo barométrica e velocidade
dos ventos que dificultam a dis-
sipa¢do do calor {Lee & Phillips,
1948; McDowell, 1974). Segundo
Encarnacdo (1993), o estresse
gera um desequilibrio fisioldgi-
co, causando esgotamento fisico,
podendo evoluir até a morte do
animal.

Medidas de manejo como
banhos frios, resfriamentos das
instalacbes e sombreamento,
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tem sido utilizados para ameni-
zar os efeitos adversos do clima
(Falco, 1979). O sombreamento
além da fung¢ao de diminuir a
radiacao solar, reduz também a
temperatura ambiente e corporal
(Ittner & Kelly, 1951).

As condigdes ambientais que
preenchem as exigéncias climati-
cas da maior parte dos animais
domésticos sdo: temperatura
entre 13 e 18°C e umidade relati-
va do ar entre 60 e 70% (Muller,
1989; Machado & Grodzki, 1994).

Este trabalho tem o objetivo
de relacionar os principais fato-
res ambientais, fisiolégicos e
nutricionais que interferem na
produtividade dos ruminantes na b
regido tropical.
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Fatores Ambientais
Temperatura do Ar

Segundo Bonsma (1943), a
temperatura do ar é o fator que
determina o tipo de animal que
pode ser mantido em cada regiao.
No ambiente tropical a temperatu-
ra dificulta a homeostase térmica,
eletrolitica e sanguinea (Hafez,
1973), exercendo efeito direto e
indireto sobre os animais
(McDowell, 1974).

Na maioria das espécies
domésticas, a temperatura cor-
poral aumenta a temperatura
ambiente sobe de 28 para 32°C
(Muller, 1989). Trabalhando ¢com
terneiros castrados, em camara
climéatica, Campos et al. (1973)
verificaram que para cada
aumento na temperatura do
ambiente correspondia a um au-
mento no ritmo respiratério.
Observaram ainda, aumento na
temperatura retal quando a tem-
peratura oscilava entre 30 e 35°C.

Animais jovens sa0 mais sen-
siveis aos efeitos da varia¢do da
temperatura do ar, no entanto,
ap6s um ano de idade, os ani-
mais mantém a temperatura cor-
poral mais baixa (Pereira &
Miranda, 1979)

As altas températuras podem
impedir o crescimento normal
dos animais ap6s a desmama. As
racas bovinas européias dimi-
nuem o crescimento se submeti-
das a uma temperatura constante
acima de 24°C. Os efeitos se agra-

vam ao elevar-se esta de 29 para

32°C, pois praticamente cessa 0
crescimento. Quando a tempera-
tura ambiente supera 41°C,
sobrevem a prostacdo, especial-

mente se a umidade relativa do
ar for alta (Muller, 1989).

Umidade Relativa do Ar

Em altas temperaturas, a umi-
dade do ar tem efeito depressivo
na regulagao térmica pela evapo-
racao (Johnson et al. 1959),
podendo haver queda na produ-
¢do e menor eliminagéo de calo-
rias do corpo, provocando, como
consequéncia, 0 aumento do calor
corporal, ritmo respiratério e cir-
culatério, principalmente, quando
as altas temperaturas estao asso-
ciadas com umidade elevada do
ar (Rhoad, 1938). Diminuigdo no
consumo de 4gua com 0 aumento
da umidade relativa sob tempera-
tura acima de 23,9°C foi observa-

. do por Ragsdale et al. (1953).

A temperatura e a umidade do
ar afetam significativamente a
temperatura retal e a frequéncia
respiratdria, provocando estresse
em bovinos de ragas taurinas
(Arrilaga et al. 1952). O elevado
teor de umidade do ar exerce efei-
to sobre a termo-regulagao dos
bovinos, podendo ser considera-
do como o fator mais importante
na varia¢io da temperatura retal.

Radiagéb Solar

A radiagao solar é um fator
ambiental que tem acentuado
efeito sobre os animais, podendo
ocorrer sob trés formas quimica,
l[uminosa e térmica. O calor cor-
poral resulte do metabolismo
energético e da absorgao, em
maior ou menor extensao, da
energia emitida pelo sol (Pereira
& Miranda, 1979).

A dificuldade na manutengao
da homeotermia dos animais e o
efeito direto na temperatura
retal, quando a temperatura do
ar estd em torno de 32,2°C foram
observados em func¢édo da radia-
¢ao solar (Harris et al. 1960:
Willians et al. 1960).

Estudos conduzidos durante
o verao por Roman-Ponce et al.
(1981) com vacas leiteiras manti-
das a sombra e a sol, observa-
ram temperaturas retais de 39,3
e 38,6°C respectivamente. Resul-
tados semelhantes foram obser-
vados por Collier et al. (1981)
que observaram 38,7°C (sombra)
e 39,6°C (sol).

Trabalhando com novilhas de
variados graus de sangue,
Oliveira (1978) observou valores
mais elevados de ritmo respira-
tério nos animais expostos ao
sol. Efeitos semelhantes foram
observados por Cardoso et al.
(1983). Aumento significativo da
temperatura retal, em vacas
expostas ao sol, foi observado
por Falco (1979).

Fatores Fisioldgicos
Temperatura Retal

A temperatura retal & um
bom indicador da temperatura
interna (Bianca, 1963), sendo
considerada a medida mais indi-
cada para observar a toleréncia
ao estresse climético do que o
nimero de movimentos respira-
térios por minuto (Phillips, 1955). ‘

Os efeitos da alta temperatu-
ra e umidade do ambiente fropi—
cal provocam alteragées nos pro-
cessos fisiologicos, com respos-'
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tas na temperatura corporal do
animal que é uma medida direta
da alteragdao no equilibrio térmi-
co {(McDowell, 1967). A tempera-
tura ambiente e a umidade relati-
va do ar afetam sifnificativamen-
te a temperatura retal, provocan-
do estresse nas ragas taurinas
nos trépicos (Arrilaga et al. 1952;
Alba & Sampaio, 1957).

A temperatura retal dos ovi-
nos eleva-se além do normal
guando a temperatura ambiente
é superior a 32,2°C; o estado ofe-
gante comecga quando a tempe-
ratura retal é de 41,1°C; quando a
temperatura retal atinge 41,6°C o
animal aproxima-se do colapso
(Dukes, 1973). Os limites de tem-
peratura retal dos ovinos oscilam
entre 38,3 e 39,9°C (Domingues,
1968).

Trabalhando com ovinos em
cdmara climdtica em Minas
Gerais, Mendes et al. (1976),
observaram efeito significativo
dos niveis de temperaturas sobre
a temperatura retal. Também em
cdmara climéatica, Campos et al.
(1973) verificaram que nao
houve diferenga significativa
guando da elevagao da tempera-
tura ambiente de 10 a 15°C para
20 a 25°C. Contudo, quando a
temperatura ambiente oscilou
entre 30 a 35°C, temperatura retal
dos carneiros foi significativa-
mente mais elevada (P < 0,05).

A influéncia da cor da pela-
gem na regulacado térmica, em
caprinos e ovinos deslanados no
nordeste brasileiro, foi estudada
por Pant et al. {1984}, que regis-
traram efeito significativo, quan-
do compararam as médias da
temperatura retal as 7:00 e 14:00
horas. Na Paraiba, Souza et al.

{1990), encontraram aumentos
sighificativos ‘na temperatura
retal de ovinos deslanados
expostos ao sol. No Cear3,

Carvalho et al. (1991), observa-.

ram diferencas significativas na
temperatura retal de ovinos
Morada Nova (39,84°C, Texel x
Morada Nova (39,62PT*C) e sul-
folk (40,53°C), na época de inten-
sa insolagao. ‘

Ritmo Respiratorio

A temperatura e a umidade
relativa do ar afetam diretamente
o ritmo respiratério (Arrigala et
al. 1953; Alba & Sampaio, 1957),
variando de acordo com as ragas
e espécies. Através da pele e vias
respiratérias 25% do calor produ-
zido por mamiferos, em repouso,

. & eliminado {(Dukes, 1973).

No Egito, comparando ovi-
nos nativos e importados, Shafie
& Sharafeldin (1965) verificaram
uma taxa respiratéria de 16 res-
piragbes por minuto nos animais
nativos e 58 e 80 respiragdes por
minuto nos animais exoticos
(Texel e Fleisch Merino).

Efeito significativo no ritmo
respiratério foi observado por
Pant et al. (1984) quando estuda-
vam a resposta relativa ao calor
de caprinos e ovinos deslanados
no Nordeste brasileiro. Dados de
frequéncia respiratéria em capri-
nos com diferentes idades e
cores (preto e branco), foram
estudados por Arruda & Pant
(1984). Diferenca sifnificativa nao
foi observada entre os animais
desmamados (112 dias) e os
adultos 2 a 2,56 anos, entretanto
foi significativamente superior
nos caprinos de pelagem preta

comparados com os de pelage
branca. :
Campos et al. (1973} observa-
ram efeito significativo nos
movimentos respiratdrios de ovi-
nos, com o aumento da tempera-
tura ambiente de 15 para.35°C.
No Vale do Curu, CE, Carvalho et
al. (1991), registraram diferencas
altamente significativas entre as

. médias dos movimentos respira-

térios de ovinos Morada Nova,
Texel x Morada Nova e Sulffok,
gque apresentaram respectiva-
mente, 77,568; 97,02 e 120,02
movimentos respiratérios por
minuto. Segundo Veiga et al.
{1964} o carneiro por ser provido
de poucas glandulas sudoriporas
eficientes, reagem a temperatura
ambiente que se aproxima de
seu organismo, principalmente
aumentando o ritmo respiratério.

Ganho de Peso

O crescimento do animal é
determinado, entre outros fatoes
pela eficiéncia com que ele uti-
liza 0s alimentos sendo ainda
correlacionado com a capacida-
de do animal manter a tempera-
tura corporal (Bonsma, 1943).
Temperaturas ambientes acima
de 28°C afetam o crescimento de
bovinos, concluiram Mendel et
al. (1971).

Diminui¢ao de 28% no consu-
mo de racao foi observado por
Campos et al {1973}, trabalhando
com ovinos em cdmara climéti-
ca, quando a temperatura saiu
da faixa de 10 a 15°C para 20 a
25°C e 30 a 35°C. Estudando um
rebanho Holandés de variado
grau de sangue, Milagres (1969),)
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observou que o maior ganho de
peso das novilhas ocorreu
durante o inverno, Quando. a

temperatura ambiente varia de

10 a 28°C e a umidade relativa de
62 a 80% o consumo alimentos é
menor Nnos meses mais quentes
(Galvano, 1968).

Redugéo do peso corporal de -

1,5 a 10,0% em funcgéo das condi-
¢es adversas do ambiente foram
registradas por Ress (1965}, em
bovinos. Mudang¢as no peso cor-
poral em fungao das variagdes da
temperatura ambiente foram

observados por Jonhson et al.

{1965), em gado de leite.

Fatores Nutricionais

Consumo de alimentos

Duas areas do hipotadlamo

estao envolvidas na regulagéo do
consumo de alimento; uma
regiado dos nucleos ventrome-
diais, onde lesbes produzem
hiperfagia e obesidade (centro
da saciedade). A outra &rea loca-
liza-se no hipotdlamo lateral,
onde lesdes bilaterais causam
afagia temporaria ou permanen-
te, e a estimulacao elétrica resul-
ta em hiperfagia (centro da
fome) (Balch & Campling, 1962).

A primeira reagao dos rumi-

nantes ao aumento da tempera-
tura é diminuir a ingestao de ali-
mentos e aumentar a ingestao de
agua (Payne 1968), sendo a tem-
peratura ambiente o principal
fator atuando sobre o consumo
de alimentos (Domingues 1968;
Arrilaga et al. 1952). Kramer
(1994); relata que um aumento de
temperatur’a‘ambiente resulta em

um aumento de temperatura cor-
poral de vacas leiteiras, resultan-

. doem menor consumo de ali-

mentos e perda de peso.
Recebendo ragdes de man-
tenga, 0s ovinos tropicais altera-
ram a ingestdo de alimentos em
temperaturas ambiente, variando
de 26,7 a 32°C (Quatermain,
1964). Vacas Holandesas em lac-
tagdo diminufram o consumo de
matéria seca em temperatura
ambientes na faixa de 23,9 a
26,7°C (Sims & Porter, 1966).
Queda no consumo de ener-
gia digestivel, no peso corporal,
na producdo de leite e teor de
gordura foram observados por
Moody et al. {(1971) quando com-
pararam vacas holandesas em
temperaturas de 15°C, 24°C e 32°C
com umidade relativa do ar de
60%. Animais de ragas européias
diminuem o consumo de alimen-
tos afetando a producdo de leite
quando em condigdes de estresse
climatico (Bonsma, 1940).
Trabalhando com ovinos sub-
metidos a trés niveis de temperatu-
ra ambiente Campos et al. (1973)
observaram que o consumo médio
de ragdo foi significativamente
superior quando a temperatura
ambiente variou da faixa de 10 a
15°C para 20 a 25°C. J4, Mendes et
al. (1976) observaram que o consu-
mo de matéria seca nao foi influen-
ciado pelas temperaturas ambien-
tais estudadas. Entretanto, os
niveis de energia das ragdes pro-
porcionaram consumo de matéria
significativamente diferentes.

Consumo de agua

Segundo Payne (1968) a inges-
tdo de-agua pelos ruminantes é

requerida, pelo menos, como
nutriente essencial e componente
do corpo e para auxiliar a redugéo
da carga de calor, pelo resfriamen-
to condutivo e evaporativo.
Aumento na ingestao de dgua
com o aumento da temperatura
ambiente foi verificada por
Winchester (1964}, entretanto o
consumo decrescia quando a
temperatura estava na faixa de
32,2 a 37,8°C reduzindo também
o consumo de alimentos. Win-
chester & Morris (1956) afirmam
que a ingestdo de dgua esta dire-

‘tamente relacionado com o0 con-

sumo de matéria seca permane-
cendo constante na faixa de -12,2
a 4,4°C; acima de 4,4°C esta rela-
¢do aumenta em ritmo acelerado.
Diminuigdo no consumo de agua
quando a temperatura baixava de
20 para 0°C e aumento no consu-
mo de dgua quando a temperatu-
ra passou de 20 para 40°C foram
observados por Applemam &
Delouche (1958).

Aumento de 90% no consu-
mo de agua foi verificado por
Mendes et al. (1976) quando os
animais (ovinos) saiam de tem-
peratura ambiente amena (22 a
25°C) para temperatura mais ele-
vada (32 a 35°C). Campos et al.
(1973} também observaram efei-
to significativo na ingestao de
adgua por ovinos quando a tem-
peratura ambiente saia da faixa
de 10 a 15°C para 30 a 35°C.

Conclusoes

A produtividade animal nos
tropicos esta diretamente relacio-
nada aos fatores ambientais.
Quando estes sdo adversos, nota-
damente, temperatura, radiagéo'

¢
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solar e umidade relativa do ar ele-
vadas, geralmente, 0 consumo de
alimentos fica deprimido e, com-
sequentemente, hd redugdo na
produ¢dao de carne e leite. Logo,
torna-se imprescindivel a adogao

de algumas medidas de manejo
{(banhos frios, resfriamento das -
instalacbes e sombreamento)
visando amenizar os efeitos
adversos do clima. Deste modo,
desde que as condiges de ali-

mentagdo e manejo do rebanho
sejam adequados, sera possivel a
obtencao de niveis zootécnicos
semelhantes aos obtidos em

regides de clima mais ameno.
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